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AL LETTORE. 


Maggior bontate vuol maggior salute; 
Maggior salute maggior corpo cape, 
S'egli ha le parti ugualmente compiuto. 

DANTE, Parad. C. XXVlir. 


Nonostante i scarsi meriti che esser potevano nella 
precedente edizione del mio Corso popolare di Telegrafia 
essa venne contro ogni mia aspettativa completamente 
esaurita; la qual cosa, più che altro, mi comprova Tin- 
dulgenza del pubblico riguardo a tale mio lavoro. 

Le ripetute domande rivolte aireditore sig. Civelli per 
averne nuovi esemplari lo indussero intraprenderne, coi 
mio concorso, una nuova edizione. 

In questa seconda, come nella precedente, alla mia te- 
nuità procurai supplire colla accuratezza e col corredarla 
dì tutte quelle modificàzioni e di quei miglioramenti che 
la pratica mi fece scorgere e che persone stimabili gen- 
tilmente mi suggerirono ; senza allontanarmi dalla teo- 
ria mi diffusi nelFesposizione di quelle cognizioni pra- 
tiche le quali non è dato d'acquistare che mediante 
lungo esercizio e ripetute osservazioni. Non dimenticai 
in questa edizione di porgere un riassunto di tutte lè 
principali disposizioni concernenti la corrispondenza 
privata^ sicuro che al Telegrafista ciò tornerà molto 


YI 

Utile. Non senza consultare gli scritti dei fisici più ac« 
ereditati, mi attenni anche in questa al metodo da me 
seguito nella precedente edizione, base della quale mi 
fu in parte un libretto piccolo di mole, ma che peraltro 
è stato assai utile ai Telegrafisti- delle Ferrovie venete-ti- 
rolesi nella collaborazione del quale ebbe parte precipua 
il signor ingegnere Lodovico cav. Gelmi(^>, il quale, 
fervido cultore del Bene e zelante propagatore delFutile 
istruzione, volle generosamente infondermi quella lena 
di cui tanto abbisognava. 

Altrettanto per giustizia e per gratitudine debbo io 
dire del signor ingegnere Luigi cav. Boselli non è 
quindi a meravigliare se in siffatta guisa animato mi 
sobbarcai al diffioile incarico. 

Persuaso che il buon frutto provenga da sano germe, 
procurai, come nel'a precedente edizione, d'instillare ai 
Telegrafisti quei sani principii che possono tornare gio- 
vevoli al loro essere nonché airamministrazione da cui 
dipendono; felice se la mia fatica potrà riuscire d'utile 
guida al giovane Apprendista e se questi, non limitan- 
dosi a questa, vorrà ognor più perfezionarsi mediante 
lo studio, senza però dimenticarsi che di due virtù ab- 
bisogna specialmente il Telegrafista nel suo esercizio: 
la Pazienza e l’Abnegazione. Della prima necessita 
egli in grado sommo per conservare la calma che con- 
viensi d'innanzi ad un inesperto corrispondente ad una 
linea in disordine o ad un apparato, difettoso è neces- 
saria l’abnegazione, in un servizio che richiede presta- 
zioni diurne e notturne come pure allorché il Telegrafi- 
sta viene trasferito in stazioni solitarie e rurali poste 

(O Ora meritafidenta Capo-Traffico nello Ferrovie Alta Italia. 

(3) id. id. id. id. 


I 


Digitized byGoogle 


TU 


non di rado tra fredde giogaie di monti o fra malsane 
paludose pianure privo di civii consorzio di conforti e 
di affelti. É là che ii Telegrafìsta olocausto della scienza 
deve farsi, fra gli inscienti, il banditore di quanto v’ ò 
di buono in questa, e quale sentinella avanzata della 
civiltà deve farsi il propugnatore di quelle sane virtù 
di cui tanto abbisogna per reggersi nobilmente acqui- 
stando in tal modo presso l’umana Società quel grado 
di stima e di gratitudine che a giusto diritto gli com- 
pete. 

Se malgrado le cure impiegate per rendere utile ed 
accetto , questo volumetto , lo si trovasse difettoso, 
più che a mancanza di diligenza, voglia Lettor mio 
ascriverlo a deficienza d’ingegno ad- operare di più e 
di meglio e perciò aggradisca almeno la mia buona in- 
tenzione. 

Verona, li 15 settembre 1872. 


Domenico Benna. 
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CAPITOLO I 


Della Telegrafia ottica ed acustica. 
Posta aerea e pneumatica. 


Del sap'ieate Egitto 
Nella remota etate 
Lento e incerto tragitto 
Fean colombe addestrale 
All'arduo ufficio; e il genio 
DelFuomo or tanto oso ! — 
£• Pavia. 


1. Che signlflehi la parola Telegrafo. 

Telegrafo è voce greca ; lele significa da lontano, e 
grafo descrivo ; serve in genere ad indicare un mec< 
canisnoo od apparecchio qualsiasi, atto tanto a tras- 
mettere pensieri o notizie, quanto semplicemente a sta- 
bilire intelligenze, con indipendenza da grandi ostacoli 
di spazio e di tempo, mediante segnali di convenzione. 

2. Cile intendesi, ed In quanti rami si diride la Tele- 

grafia. 

Per Telegrafia intendesi Parte di fare e di decifrare 
tali segnali, e si suddivide in tre rami distinti, che sono ; 
la Telegrafia ottica^ od aerea, la Telegrafìa acustica, e 
finalmente la Telegrafia elettrica. 

La Telegrafia ottica effettua la corrispondenza con se- 
gnali, che vengono fatti per aria in modo da potersi 
vedere e decifrare da lontano. 

La Telegrafia acustica, con quelli che si fanno con 
dei suoni, dei fragori od altro che sia udibile. 
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La Telegrafia elettrica infine effettua una comunicazione 
mediante segnali consimili, prodotti dalia Elettricità, 

8. Se la Telegrafia era eonoBcinta in tempi remoti. 

In tempi remoti si avevano delle cognizioni affatto 
elementari di Telegrafìa ottica ed acustica, create dal 
bisogno di comunicarsi le notizie più importanti in luo- 
ghi assai discosti, e si usavano a tal uopo dei segni 
convenzionali assai semplici, come fuochi, bandiere, co- 
lonne di fummo ecc., mediante i quali si affermava o 
negava Tesito già conseguito d*un affare. 

I Chinesi, in tempi assai lontani, si valsero come 
mezzo di rapida comunicazione di grandi fuochi accesi 
di distanza in distanza, da ciò ebbe origine la telegrafìa 
ottica, 

1 Persiani, al tempo di Dario, usavano anche di porre 
sentinelle a determinate distanze, che si gridavano l’un 
Paltra le notizie da trasmettersi, formando cosi un Te- 
legrafo acustico. 

4, Posta aerea. 

Un altro mezzo di rapida comunicazione usavano pure 
gli, antichi, ed era per mezzo di colombi. 

È noto che gli amorosi piccioni tolti dal loro caro 
nido e trasportali lontano anche per centinaia di chilo- 
metri, tosto che siano lasciati liberi guidali dalla bus- 
sola del loro affettuoso cuoricino rapidi ritornano pre- 
cisanaente in grembo alla lor cara famiglinola ; esempio 
in ciò mirabile d’amor paterno e conjugale. Di questa 
particolarità trasse profitto Tuomo, Gli antichi Egiziani 
volendo partecipare una notizia, p. e. a Tebe, sprigionato 
quel colombo che avea il nido in tale città gli legavano 
intorno al corpo, scritta sopra un papiro, la notizia che 
desideravano comunicare. 

Nella memorabile guerra Franco-Germanica del 1870, 
stretta la città di Parigi d’orrido assedio, ricorsero i pa* 
rigini, per corrispondere coi loro connazionali, ai co- 
lombi, e vi riuscirono a meraviglia, 

« I 
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Ecco in qual modo: quando taluno usciva da Parigi, 
mediante un pallone areostatico, portava seco una gabbia 
di colombi; raggiunta poi una corrente d’aria propizia 
che lo portasse fuori dal territorio occupato dal nemico, 
veniva aperta la valvola del pallone, si discendeva e di- 
stribuivansi i colombi ai posti che più conveniva, spe- 
cialmente ove aveva sede il Governo. Colà venivano 
scritte con lettere di convenzione i dispacci su carta fi- 
nissima, ed in appresso si è pensato stamparli, ìndi colla 
fotografia riprodurli in proporzioni microscopiche su 
leggerissimi foglietti di collodio. 

Tali foglietti, rotolati e rinchiusi in cannelli, venivano 
poi assicurati ai colombi che, spiegale le ali, volavano a 
Parigi ; ove avevano il nido. Se anche qualcuno cadeva 
colpito dalle palle degli assedienti gli altri più fortunati 
giungevano al luogo stabilito, ove appositi impiegati gli 
scaricavano del bramato fardello ; poi spiegati i singoli 
foglietti, lì racchiudevano nel microscopio foto-elettrico 
mediante il quale i dispacci venivano riverberati sopra 
una bianca parete coi caratteri ingranditi enormemente. 
Parecchi impiegali, seduti di contro alla parete, coiraiuto 
di lucerne cieche copiavano ed interpretavano i segni 
che comparivano di mano in mano innanzi ai loro oc- 
chi ; in tal modo un solo colombo portava perfino do- 
dicimila dispacci, 6 la corrispondenza fra la capitale e 
le provincie era assicurata. 

5. Sfato nel quale troTasi la Telegrafia ottica presso 
1 Greci cd 1 Komani. 

La Telegrafia ottica, od aerea, era conosciuta ed usata 
anticamente dai Greci, anzi al dire d'Erodoto, storico 
^reco, nato 484 anni avanti l’èra cristiana, Perseo re di 
Argo e di Micene, aveva delle linee telegrafiche ottiche, 
trofie quali la notizia veniva propagata mediante segnali 
a fiaccola. Circa 450 anni prima della nascita di Nostro 
Signore, i Greci facevano pure uso di ventiquattro fuo- 
chi, divìsi in tre gruppi, ciascuno dei quali composto di 
4>lio fuochi distinti, ed ognuno di questi designato col 
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nome di una lettera alfabetica ; per trasmettere quindi 
la lettera prestabilita, bastava che quel tale fuoco distinto 
dalla rispettiva lettera fosse più intenso, perchè dessa 
venisse tosto compresa dagli altri stazionari che la ripe- 
tevano. 

Il fatto sta che la presa di Troja fu annunciata in 
tutta la Grecia mediante segnali a fuoco accesi sul 
monte Ida, a Lemno e sul monte Athos, come apparisce 
in Eschilo, poeta greco, morto circa 456 anni avanti 
réra volgare ; infatti nella sua tragedia intitolata Orestea,. 
la sentinella che veglia sulla torre esclama : 

E nuovamente il guardo io tendo al lampo 

Del segnai fiammeggiante 

All'igneo raggio che di Troja nuove 
Reca e trionfi addita. 

Li stessi mezzi furono del resto usati anche dai Ro-^ 
mani ; infatti Virgilio ne\Y Eneide accenna, come per un 
simile segnale Sinone ebbe a tradire Enea. 

Sulla colonna Trajana in Roma bavvi scolpito un si- 
mile telegrafo. 

Lo conoscevano eziandio i Cartaginesi, si vuole anzi 
che Annibaie abbia fatto erigere nella Spagna ed Africa 
delle solide torri per tale scopo. Sopravvenute le inva- 
sioni dei barbari, tali metodi caddero in dimenticanza. 

6. Epoca nella quale si cominciò ad avere qualche- 
nuova idea del teleg^rafo. 

Si fu circa il 1630 che si cominciò ad avere una. 
qualche idea del telegrafo, la quale però germogliò, poi- 
ché oel 1684 ringlese Hook propose di adottare un si- 
stema di segnalamento mediante delle ali movibili in 
figure angolari, ciò che fu pure adottato un poco più^ 
tardi dal francese Amontons, il quale anzi immaginò di 
impiegare il telescopio per Tosservazione di detti segnali.. 
Tutti questi pr^igetli però, come pure vari altri proposti 
in quei giorni, e dal padre Francesco Lana, e dal Berg- 
stràsser ed altri, non trovarono in queirepoca frivola 
alcun appoggio e pratica applicazione, .non esclusa la felici: 
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idea del dolio AmoDlons, che fu riguardata come uo 
trastullo^ e cadde ueirobbio. 

7. Cbi la rioTentore della moderna Telegrafia ottica. 

Fu Claudio Chappe francese, che dopo molli tentalivi 
e guidalo senza dubbio dalle proposte suaccennate, riesci 
a costruire nel 1790 un telegrafo ottico ad aste. Una 
Conamissione nel 1795 riconobbe che il sistema era 
praticabile e che la trasmissione d'un segnale alla di- 
stanza di 48 leghe poteva eseguirsi in tre minuti e 
mezzo, perciò il Governo francese nel 1794 ordinò la 
erezione di tale telegrafo sulle strade principali della 
Francia e mise Tinventore alla direzione dei lavori per 
Terezione delle linee, che si estesero ben presto non 
solo in Francia, e di poi per TEluropa, ma ben anco in 
Egitto, neirindia ed in altre contrade, e che funziona- 
rono aU’incirca fino al 1840, ed anche oltre. 



Come è eosfrnito 11 telegraro ottico di Cliappe. 

Questo telegrafo consiste 
(FigA) in una scala a fermata 
saldamente sulle sommità di 
uo monte, di una torre, od 
altro luogo elevato, distante 
^ circa 12 miglia dalle prossime 
S stazioni. Diremo che per più 
^ solidità e facilità di maneggio 
lutti i pezzi sono di ferro. 
Sulla estremità di tale scala 
od asta, è applicalo un brac- 
cio traversale c, d, in cui, 
come nelle ali rimanenti, sono 
praticati molti fori per mag- 
gior leggerezza, e clie si de- 
nomina il Regolatore. Tale 
regolatore è girevole sull’asse 
€ in senso verticale, e porta 
^ alle sue estremità le due ali 
f, g, ed h, t, tenute in equH 
librio da due pesi. Tanto il 
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regolatore, quanto le ali, si fanno girare dalla stanza di ope- 
razione, mediante un piccolo congegno simile airesterno^ 
cioè da un regolatore mm’; e due ali n, o, cke ctmiunica col- 
l’esterno, per mezzo di numerose catenelle, avvinte io ambi 
i congegni attorno una serie di ruotelle girevoli sugli assi 
dei regolatori e delle ali in modo solidario, cosicché i mo- 
vimenti col piccolo telegrafo che fa l’operatore nella sua 
stanza, vengono fedelmente ripetuti dall’apparato esterno. 


9. Come si effettua la cerrlspoo densa col telegrafi^ 
ottico di Cliappe. 

Si effettua mediante la reciproca posizione delle ali^ 
ed anche del regolatore. Ora l’un’ala, per una posi- 
zione diversa dall’altra, può descrivere sette figure dif- 
ferenti ; per tulle poi le sette posizioni deU’altra si hanno 
7x7 — 49 segnali diversi. Che se a queste si aggina- 
gono le quattro varie posizioni del regolatore, possono 
farsi con tutto l’apparalo 4 x 49 = 196 segnali diffe- 
renti. Numero più che sufficiente, non venendone in > 
generale posti in pratica che soli 92. Gli altri dinotano 
singole frasi le più usitate, notizie riguardanti il servi- 
zio ecc. Onde osservare poi tali segnali, ciascuna sta- 
zione è fornita di due telescopii, fissati nel muro, e ri- 
volli verso le due opposte stazioni; tosto che l’opera- 
tore vede un segnale, lo registra sul protocollo, indi lo 
imita ooU’apparato interno per trasmetterlo ad una suc- 
cessiva stazione e cosi via fino a che il segnale giunge 
^ al luogo designato. 

Se due notizie vengono trasmesse contemporanea- 
mente, la stazione intermedia fa segno ad una stazione 
di attendere, indi riceve dapprima i segnali deH’uoa, poi 
quelli' deU’altra stazione, e li trasmette marcando sem- 
pre l’ora precisa d’ogoi operazione. 


IO. Altri sistemi di telegrafi ottici che erano In uso,, 
e come erano composti. 


11 telegrafo di Chappe non fu adottato geueralmente 
altri sistemi di telegrafo furono proposti ed anche attivati 
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sebbene più difellosL I principali sono : quello che lord 
Murray, ha costruito nel 1796 in loghiiterra, e che 
fu attivato da Londra a Portsmouth, consistente in una 
cornice con entrovi sei assicelle nere ottangolari, di- 
sposte in due verticali die, girevoli intorno un asse in 
modo che si poteva mostrare la intiera loro superficie, 
oppure una striscia nera che a qualche distanza scom- 
pariva* Mediante la simultanea apparizione o scomparsa 
di varie assicelle, che si facevano girare dairinterno 
dell’edificio per mezzo di piccole ruote si potevano ese- 
guire 64 segni differenti. Il telegrafo prussiano era con- 
sumile a quello di Ghappe, colla differenza che i se- 
gnali, anziché col regolatore e le due ali, con tale te- 
legrafo venivano fatti con tre paia di ali, poste Tuna 
sotto Taltra nella parte superiore di un’antenna. Cia- 
scuna delle ali poteva esser girata da un lato dell’an- 
tenna in senso orizzontale verticale, obliquo verso Tatto, 
ed obliquo verso il basso, sicché con ciascuna ala si 
potevano formare 4 segnali, che colle 4 posizioni diffe- 
renti delTallra, davano 4x4n=16 segnali, che molti- 
plicandoli coi i6 del 2.® paio fornivano 16x16 = 256 
segnali, che moltiplicandoli infine coi 16 del terzo, of- 
frivano 16 X 256 =4096 segnali, nientemeno ; dei quali 
però; come può ben immaginarsi, non se ne usavano 
che pochi. 

11 telegrafo ottico diurno e notturno consiste in tre 
ampie finestre rotonde, praticate nel piano superiore di 
di una torre, in due opposte facciate, e coperte ciascuna 
con un corpo candido e trasparente, che alla sua volta è 
coperto in gran parte da due mezzi dischi di lamerino che 
non si uniscono, ma lasciano nel loro mezzo uno spazio 
aperto, cioè una lunga fascia o diametro bianco. 

1 due mezzi dischi di ciascuna ' finestra sono gire- 
voli contemporaneamente, comò pure coi due mezzi di- 
schi della finestra contrapposta, cioè hanno un movi- 
mento solidario. Ora i diametri trasparenti delle fine- 
stre di mezzo figurano quale regolatore, i due laterali 
rappresentano le ali del telegrafo di Ghappe. L’opera* 


DIgitized by Google 


8 

iore, tosto che vede ud segnale, fa girare i dischi e lo 
imita così in tutte tre le fìoestre di ambe le facciate. 
Durante poi te notti serene la stanza di operazione viene 
rischiarata fortemente, laonde ì diametri trasparenti sono 
visibili a grande distanza. Vi fu pure chi propose di 
. valersi dei raggi solari riverberali mediaute specchi 
convessi, su di che è basato appunto il telegrafo solare 
di Lessaure ed altri. 

in alcune parti si fece uso di un sistema di telegra- 
fìa notturna, mediante fiaccole diversamente combinate, 
e la cui luce veniva sussidiata da specchi o riverberi. 

Insomma si fecero diversi tentativi per poter telegra- 
fare con una certa sicurezza anche durante la notte, 
ma con esito poco felice. 

11. Telegrato ottico delle ferrovie. Dei Semafori. 

Il telegrafo ottico era altre volte generalmente adot- 
tato sulle ferrovie in sussidio al telegrafo eietlrico con 
ottimi risultati, potendo il movimento dei treni proce- 
dere con sicurezza anche se il telegrafo elettrico od il 
segnalamento a campana (Gap, XIII) fosse in istatoda non 
potersene servire, il che può accadere per molte cause. 

Il telegrafo ottico delle ferrovie consiste in antenne 
stabilite di distanza in distanza, sulle quali sono appli- 
cate due 0 tre ali girevoli attorno un asse mediante corde 
metalliche. Ora, per segnalare p. e. un convoglio straor- 
dinario che si muove in direzione verso Venezia, il guar- 
diano mette Gala volta verso la campagna, in posizione 
orizzontale, e quella voUa al binario, in posizione obliqua 
verso il basso. Se poi occorresse chiedere p. e. a Verona 
una locomotiva approntata, detta perciò di riserva, affine, 
di sussidiare un’altra troppo debole, per sormontare una 
salita, 0 resasi difettosa, il guardiano mette le due ali 
in posizione obliqua verso il basso, e così vìa. 

Nei bivìi, ovvero nei binari percorsi anche da treni 
spettanti ad altre linee ferroviarie, anziché due, si usano 
invece tre ali. Per trasmettere poi simili segnali du- 
rante la notte, si usano dei fanali grandi muniti or di 


una lente rossa, ora verde, ora bianca, che vengono 
attaccati convenientemente airanlenna ; si adoperano an- 
che dei fanali simili, ma più piccoli ; il numero poi ed 
il colore dei fanali differentemente combinati forniscono 
ì richiesti segnali. 

Treutler in Germania propose di munire le ali di 
tanti pezzetti di specchio onde i segnali avessero a rie- 
scire più visibili anche durante il giorno, e di porre 
poi ad esse di contro due fanali, uno per parte, du^ 
rante la notte, in maniera che le ali riverberandone la 
luce, i segnali potessero distinguersi anche durante la 
notte. Si avrebbe in tal modo una specie di telegrafo 
diurno e notturno a segnali invariati. 

I semafori, o telegrafi semaforici, sono slazioncelle 
telegrafiche disposte di tratto in tratto luogo le costiere 
del mare sulle rupi più avanzate, nei luoghi del litorale 
più pericolosi od in quelli più frequentati dai^bastimenti. 

Tali stazioni o semafori sono collegate colla rete te- 
legrafica per mez7.o di un filo e d'un apparato Morse, 

(Capo XI) 11 solitario telegrafista del semaforo mediante 
bandiere od ale durante il giorno, e fanali muniti di 
lenti di vario colore durante la notte, può corrispondere 
coi bastimenti che si trovano alla distanza di 6 o 7 mi- 
glia e rende alla società servigi importanti sotto diversi 
rapporti : infatti i naufraghi valendosi del semaforo pos- 
sono domandare soccorso e ciò che lor più abbisogna. 
Per mezzo dei semafori il Governo può conoscere ognora 
la quantità, la specie e la posizione dei navigli nazio- 
nali 0 stranieri che si trovano lungo le coste, e le (a 
sorvegliare nelFinleresse sanitario e doganale. 

1 semafori fanno conoscere ai naviganti il corso dei 
venti e delle tempeste, e perciò è dato ai capitani di 
baslimento di prevenirle molto tempo prima o di 
prendere tutte le cautele necessarie per evitarne i danni. 
Un negoziante può ricevere o trasmettere dispacci per 
caricare o scaricare merci in uu porto piuttosto che 
neiraltro, e via. 

Per la corrispondenza i semafori usano le lettere 
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B. C. D. F. G. H. I. K. l\ M. N. P, R. S. T. V. W. di- 
Tise in gruppi, ciascuno dei quali consta di quattro leU 
tere, e yengono decifrati colla scorta di un vocabolario 
internazionale (i) accettato da tutti i popoli civili. 

✓ 

Stato in eni trovasi oggi giorno la telegrafia ot- 
tica, e come puossi ntillxsarla. 

La telegrafia ottica oggi giorno non si adopera che 
su qualche ferrovia e nella marina come fu accennato, 
essendo stata dappertutto rimpiazzata dalla telegrafia 
elettrica. Però può essere usata con vantaggio ed in varie 
guise, specialmente negli accampamenti militari (Cap.XV), 
si per la sua grande semplicità dì costruzione, che di 
esecuzione. 

Gli austriaci nelle ultime guerre (59 e 66), per iscopi 
militari, stabilirono sulla torre di Gastelvecchio in Ve- 
rona e nelle formidabili fortezze prossime alla città, un 
telegrafo ottico, valendosi a tal hne, durante il giorno, , 
di due ampli dischi neri che esponevano quando Tuno 
e quando l’altro interpolatamente, sopra una superfìcie 
bianca ; od anche, viceversa, usavano due dischi bianchi 
sopra una superfìcie nera, impiegando nella trasmissione 
dei segnali l’alfabeto di Morse (§ 15^), cioè un disco 
significava il punto, e due dischi la linea ; cosi p. e. se era 
da significarsi la lettera m esponevano due dischi, poi 
ritiratili, tornavano ad esporli immediatamente dopo ; il 
che equivaleva a due linee, che nell’alfabeto di Morse 
indicano appunto la lettera m; se invece era da segna- 
larsi la lettera ò, prima si esponevano due dischi, riti- 
rati i quali, si esponeva tosto un disco solo, dopo di 
questo un altro, e finalmente un terzo, venendosi cosi 
a formare una linea e tre punti, il qual segno equivale 
precisamente alla lettera b ; un certo intervallo dì tempo 
separava le lettere, un intervallo maggiore le parole. 
Ciascuna lettera veniva ripetuta dalla stazione destina- 
taria. Durante la notte poi impiegavano in modo analogo 


(1) Tale TocatK)lario dei aecpaali vendesi a Firenze, tipografia Cotta e compagno. 
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due dischi concavi, o riverberi, coi quali per due am-* 
pie aperture rotonde praticate nel muro, riverberavano 
una luce assai intensa, quaP è relellrica (§ % 87, 88) agli 
appostamenti militari dei dintorni, e periino alla for-^ 
tozza di Maotova distante 86 chilometri da Verona. 

In tal modo stabilirouo tra loro una comunicazione 
più che sufdciente per trasmettere rapidamente gli or- 
dini, senza sprecare tempo e spese nella erezione di li* 
Dee elèttriche speciali. 

13. Sistemi di telegrafia acnstica e ad aria compressa» • 
iipplicaziòni. Posta pneumatica. 

Sebbene in vari circuiti elettrici sianvi interposte 
campane, pure siccome queste agiscono per mezzo della 
corrente elettrica, tratteremo di tali circuiti nel Gap. XllI, 
accennando qui soltanto quei sistemi in cui relettricita 
non entra per nulla. 

Gli antichi Persiani, come si disse» per trasmettere le 
notizie si valevano di sentioelle collocate di distanza in 
distanza, come sarebbero i guardiani lungo le ferro- 
vie, che ad alta voce si comunicavano Tuno Pallro la 
notizia, e che perciò erano detti i portavoce del re. 

Attualmente lungo varie lìnee ferroviarie, specialmente 
in Francia ed in Italia, ì guardiani sono mimiti di una 
cornetta, colla quale emettono Tuno Taltro determinati 
suoni di convenzione, riguardanti Tandamento dei treni 
in modo analogo ai segnali ottici ; anzi tali segnali 
acustici hanno il vantaggio su quelli ottici di poter de- 
stare rattenzione del guardiano prossimo, anche se, ri- 
tirato nel rispettivo casolare, sta attendendo alle dome- 
stiche faccende, mentre per approflttare dei segnali ottici 
è necessario ch’ei sia ognora fuoridei casello a riguar-* 
dare in ambe le direzionii 

Finora runico telegrafo acustico che può adoperarsi' 
con qualche risultato, dopo quelli accennati io princìpio 
del paragrafo, si è quello a tubi metallici immaginato e 
proposto per la prima volta in Italia nel 1579 dal cele- 
bre Porta (tìsico napoletano inventore della camera oscura. 


12 


ed autore di tanti curiosi esperimenti ottici), e poi pro- 
posto in Francia, 1728, da Gauthey monaco benedettino. 
Infatti è provato che il suono percorrecirca 506 leglie alPora. 
e che entro a tubi metallici lungi dal diminuire, fìno 'ad 
un certo limite aumenta invece di potenza, e che il ru* 
more esterno non indebolisce punto le comunicazioni 
acustiche. Per ottenere però un maggior successo è ne- 
cessario che i tubi, oltre essere di metallo sonoro sieno 
anche isolati più che sia possibile dal suolo. In vari 
stabilimenti, opiticii, ecc., si fa uso infatti di simili tubi 
condotti opportunamente pei locali, onde trasmettere or- 
dini, chiamare individui in locali discosti, ecc. 

Tale applicazione venne recentemente introdotta su 
qualche ferrovia onde stabilire una comunicazione frai 
vari vagoni che compongono un treno. NeU’interno delle 
carrozze il tubo è di metallo, fra un vagone e Taltro è 
di gomma elastica, sistema semplice quanto utile. 

In complesso simili applicazioni anziché telegrafi si pos- 
sono a buon diritto chiamare porta-voci, ma siccome ser- 
vono a stabilire una rapida comunicazione giova accen*' 
Darli per la attinenza che hanno colla telegrafìa, epper- 
ciò fra questi citeremo il telegrafo del sig. Guatteri che 
consiste in un lungo tubo di gomma elastica che tieii 
le veci della linea a filo di fv'rro del telegrafo ordinario. 
Tale tubo nella stazione mittente mette capo ad un re- 
cipiente di rame pieno d’aria compressa, aprendo un ru- 
binetto Parìa si espande per il tubo che ingrossandosi 
airestremità fa agire un apparato sistema Morse che 
traccia punti e linee corrispondenti alle emissioni di 
aria. 

. A Londra vi è anche la Posta a pressione d'aria o 
pneumatica; per darne un'idea s'immagini che fra 4ue 
stazioni sia posto un lungo tubo di metallo, e che in 
questo tubo si metta una cassetta, contenente le lettere, 
aderente ben bene alle pareti del (ubo stesso. Ora se 
mediante una macchina pneumatica si faccia il vuotò 
davanti alla cassetta, questa per la pressione grandissima 
che le viene fatta dall'aria nella parte opposta, scorrerà 
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rapidamente nel tubo stesso sino alla stazione destina- 
taria, e la velocità sarà proporzionale alla differenza di 
pressione che la cassetta incontra dalla parte anteriore 
. in confronto della parte posteriore. 

Tale sistema venne recentemente molto perfezionata 
col dare al tubo una forma circolare le cui estremità 
mettono capo ad una macchina colla quale nel medesimo 
tubo si può fare il vuoto econdensare Taria. Con questo co- 
municano varii uffici ; se uno di questi avesse ad inviare 
una cassetta di lettere, la applica nel tubo in modo che 
il vuoto si trovi nella parte dove vuole dlrigire la cas- 
setta e lasciando entrare Taria dalla parte opposta, 

14. Qnall siano le ImperrexionI del telegrafo ottico- 
e di quello acnsllco. 

Le nebbie, le pìoggie dirotte, il fumo, la neve ed al- 
tri accidenti atmosferici rendono incerta ed impraticabile 
la Telegrafia ottica, massime in tempo di notte, seb» 
bene siensi posti in opera diversi mezzi d’illuminazione. 
La formazione inoltre e la ripetizione dei segnali riesce 
per sè stessa lenta, e i segnali medesimi possono ve- 
nire interpretati da chiunque ne conosca il dizionario; 
i quali inconvenienti rendono la corrispondenza poco 
rapida e poco sicura in confronto della telegrafia elet- 
trica. Più incerta e meno rapida senza confronto si è 
però la telegrafia acustica, che non potendosi effettuare 
se non a piccole distanze, richiederebbe perciò un nu- 
mero grande di funzionari, crescendo cosi in proporzione 
anche la facilità di errori durante la trasmissione d’una 
notizia, e la dilficoltà di controllarla. 

11 sistema a tubi non potrebbe adottarsi perchè riu- 
scirebbe di grande dispendio, e sarebbe poi sempre in 
finitamente inferiore al telegrafo ottico ed elettrico. 


CAPITOLO II 


Elettricità’ statica e dinamica e sua ipotesi — 
Fenomeni elettrostatici, corpi buoni conduttori e corpi 

CATTIVI CONDUTTORI. 


llavvi per l'uomo una cag ono occulto 
Che quasi spiritai quel flui lo more 
Perturbator n»l''àere possente,^ 

£ ne' profondi della terra abissi. 

Diìtt. A. Riva 


15, Che significhino le parole elettrieitò ed elettro- 
logia. 

La parola elettricità deriva dal greco vocabolo electron 
che significa ambra, od attrarre, perchè in questa so- 
stanza fu osservato prima che in ogni altra, il fend- 
meno che produceva strofinandola, registrato da Talete 
Milesio, uno dei sette savi della Grecia, che viveva sei- 
cento anni avanti la nascita di Nostro Signore, e po-, 
scia anche da Plinio il vecchio, nato a Verona Tanno ven- 
titré dell’ èra cristiana. QueHi, nella sua storia na- 
turale che riunisce Puniversalità delle cognizioni umane 
;degli antichi accennando alTambra, scrive « quando lo 
strofinamento le ha dato il calore e la vita, essa attrae 
i minuzzoli di paglia come la calamita attrae il ferro.» 

Elettricità chiamasi adunque tale misteriosa forza d’at- 
trazione, ed Elettrologia la scienza che imprende ad esa- 
minarne ed a spiegarne i fenomeni. 
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16. Come si possa STllappare releUrleltft, e ehe inten- 

' desi per corpo eleltrizzato. 

L'elettricità si può sviluppare in più modi; p. e. me- 
diante la frizione di due corpi, nel qual caso si osserva 
aver dessi acquistato proprietà del tutto nuove, che si 
manifestano daU'aU razione, che essi corpi fanno, di mi- 
nuzzoli di carta, paglia, ovvero di midolla di sambuco; 
iosomma di corpicciuoli leggieri prossimi ad essi. 

Dicesi corpo elettrizzato quello in cui si sono mani- 
festate tali proprietà, che può trasmettere in parte ad 
altri corpi, o che può perdere anche intieramente, qua- 
lora sia messo in contatto col suolo, senza variare perciò 

menomamente alcuno dei caratteri che gli sono propri. . 

% 

17. In quali rami si suol dlTldere la scienza della elet- 
tricità ? 

Si suol dividerla in due rami denominati l'uno elet- 
tricità statica, e l'altro elettricità dinamica. Chiamasi 
elettricità statica, quando imprendesi a considerarla in 
istato di quiete, vale a dire, quando svolta* su di un 
corpo, vi si mantiene in istato di quiete, o meglio di 
tensione, per una certa durata di tempo, appalesando 
dei fenomeni elettrici propri, che perciò diconsi elettro- 
statici ; mentre invece quando la si considera in istato 
di continua opera, o movimentò, denominasi elettricità 
dinamica, ed i fenomeni elettrici, che in tale stato hanno 
luogo, si appellano elettrodinamici ; la prima risulta prin- 
cipalmente da azioni meccaniche, e la seconda da azioni 
chimiche. 

V In entrambi questi stati, vi è sempre un eccesso ed 
una mancanza relativa di fìuido, ovvero lo stato posi- 
tivo ed il negativo. 

18 . Cbe cosa sia eleUrlcitft. 

L'elettricità è una delle forze più possenti della na- 
tura, 0 a meglio dire essa è un aspetto che viene as* 
sunto da un solo etere universalmente diffuso, messo 
che ^ìa in date condizioni. 
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Le teorìe più o meno appaganti amrnesse per ispie- 
gare la rotazione dei mondi, la luce, il calorico, il ma- 
gnetismo ecc., si comprendono nelle varie modificazioni 
che presenta questo etere. QueU’aspetto speciale che as- 
sume, e che denominasi elettricità, in conseguenza non 
è che una particolare trasformazione di forza, che perciò 
cagiona nei corpi un corrispondente movimento mole- 
colare. 

L’essenza di questo etere universale, nel quale nuo- 
tano ì mondi e che tutto involge sopra la terra, le 
tause delle sue modificazioni, le leggi che lo informano^ 
sono conosciute solo dal sommo suo fattore unico ed 
onnipotente Artefice che di essi si vale per darci una 
splendidissima prova di sua infinita possanza, alta sa- 
pienza e provvidenza, nella semplicità stessa.. (1) 

IO* Quali sono le Ipotesi ammesso oggi giorno per 
Ispiegare 1 tenomenl elettrici. 

Per ispiegare gli stupendi efTetli di tale modificazione 
deiretere, ossia della elettricità, si statica che dina- 
mica, si è tentato di stabilire le leggi in forza delle 
quali essi fenomeni si effettuano. Molte delle ipotesi a 
tal uopo ammesse, caddero in seguilo al progresso de- 
gli studi ed alla scoperta dì nuovi fatti, dovuta a 


(n Tale aemplicilà meravigliosa volendola ricercare la si riscontra in tutto. L’ana- 
lisi delle pietre meteorichei ossia cadenti dal ciélo» e quella spettroscopica dei sole e 
delle stelle tutte, dimostra che sono composte dell’istessa materia del nostro globo . 

Il nero carbone, la minutissima grante, il costoso brillante sono della medesima 
essenza, cioè di puro carbonio, gas pesante, irrespirabile, che non s’inliamma e che c 
contrario alla combustione. 

L’acqua componesi di due parti d'idrogeno e di una d’ossigeno ; ora l’idrogeno è 
un gas infiammabilissimo, serve a rischiarare le nostre notti, è esplodente, e fornisce 
un calore assai intenso; l'ossigeno é quel gas che genera la combustione, la luce, 
tanto che senza ossigeno non sarebbe possibile ottenere il fuoco che ci riscalda, ep* 
pure tali gas combinati in quelle proporzioni producono l’acqua che agghiaccia e cno 
spegne. 

L’aria che respiriamo consiste di ijii d’azoto, IfS d’ossigeno, con alquanto gai 
carbonico, idrogeno, ed evaporazioni vane, non pertanto Tuomo, la suà carnè, il suo 
sangue, le sue ossa, tuttocio che gli serve dì cibo, e ciò che gli serve di vestito, non 
è che aria condensata. Infatti analizzando il tutto non si ottiene che carbonio, azoto, 
ossigeno od idrogeno conbinati in proporzioni differenti; facendo reagire, o ricombi- 
nando tali gas, ruomo non produsse mai il più miserabile essere organizzalo della 
natura. Perciò quello che ci distingue dalla materia e ci fe nomini, od esseri ragie* 
nevoli, è soltanto auell' emanazione di Dio che chiamasi anima, come giustamente os- 
zerva il grande Lienig. 
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molteplici esperimeuti, per dar luogo a nuove ipotesi cH» 
probabilmente i posteri, trovandole inesalle, riformeranno 
a loro volta. 

Siccome però una ipotesi ragionevole agevola e dilaU 
la compressione dei fenomeni sorprendenti che accadono, 
da tranquillarne la ragione non solo, ma da aiutarla 
ben anco a scoprire verità nuove : cosi giova esporre 
le due ipotesi più accreditate, quali sono la Simmeriana 
o di Simmer, fìsico inglese, e quella di Franklin o ma- 
glio di Volta, insegnata pure dal Zamboni, e da alir* 
nostri sommi. Chi si tiene airuna, e chi aU’altra ; pero 
giova premettere, che entrambe nella spiegazione di certi 
fenomeni incoulrano obbiezioni dì grande entità e non per 
anco tolte. La teoria voltiana prestandosi ollimaineuie 
per nusegnameuto della telegrafìa, noi la seguiremo. 

20. Qoiirè la tpotesl SimmeriAna. 

Simmer adunque ritiene, che esistano in tutti i corpi 
due fluidi collegati allo stato di neutralità, ciascun dei 
quali agisce per ripulsione sopra sè stesso e per attra- 
zione sull’altro. 

Questi fluidi si denominano l’uno fluido vitreo, o po» 
silivo, e l'altro fluido resinoso, o negativo. Una causa 
estranea o meccanica, come lo stroflnamento, il calore, 
ecc., può dividerli, cioè rompere questo stato di colle- 
gamento neutrale od equilibrio, nel qual caso producono 
effetti elettrici opposi», tendendo poi tosto a riunirsi 
per ricomporre lo spostato equilibrio o stato neutro. 
Questa inotesi spiega molto bene i fenomeni d’attrasione 
e ripulsione, di induzione, ecc. 

21. <|aaré 1» Ipotesi Voltiana. 

L’illustre Franklin, fisico di Filadelfia, ebbe una dif- 
ferente idea a questo riguardo, perfezionata ed ampliata 
poi dal nostro immortale Volta, che si può giustamente 
perciò ritenere il fondatore della ipotesi delta appunto 
Voltiana, assai semplice e dimostrativa. Essa consiste, 
in brevi termini, nell’ammettere un solo fluido eieurico 

4» 
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per sè stesso imponderabile, mobilissimo, elastico e dif* 
fuso in tutti ì corpi dei quali ne involge le molecole (1) • 
e ne li mantiene saturi, e quindi in isiato normale. Fra 
le molecole dei corpi e quelle delFelettricità esiste una , 
continua attrazione che aumenta colla prossimità, e di- 
minuisce colla lontananza. 

Ora, un’azione meccanica o chimica, la pressione; il 
Calore, lo strofinamento, il semplice contatto, ecc., ca- 
gionano uno spostamento nelle molecole di cui sono 
formati i corpi, ed in conseguenza anche un’alterazione 
nel grado di attrazione tra le molecole di questi e quello 
della elettricità, o uno squilibrio restando con ciò Telet- 
tricità sovrabbondante in un corpo, che dicesi elettrizzato 
positivamente, e deficiente nelFallro, che in conseguenza si 
dice elettrizzato negativamente, nel quale stato di squilibrio 
si mantengono più a lungo se i corpi che si imprendono 
a considerare sono isolati, e meno se conduttori (§ 26). 

Che se gli stessi poi vengono io contatto col suolo, 
oppure se si unisce mediante un conduttore, il corpo su 
cui Telettricità soprabbonda con altro su cui essa manca, 
ne segue tosto Tequilibrio elettrico fra i due corpi. . Per- 
più schiarimento, se si strofina p. e. con della seta un 
cilindro di vetro, succede uno spostamento molecolare 
io ambi questi corpi, e quindi un accrescimento di fluido 
sul vetro, in paragone della sua quantità ordinaria, ed 
una diminuzione di questa quantità nella seta. 

Se poi si allontana il vetro dalla seta, nel primo, che 
è cosi elettrizzato positivamente, o per eccesso, dimi- 
nuisce riotensità di attrazione tra le molecole proprie e 
quelle del fluido, mentre la intensità dì attrazione tra le 
molecole del fluido e quelle della seta, o di qualsivoglia 
altro corpo circostante, cresce invece in proporzione ; 
dal che ne segue Tattrazione di questi corpi, se sono 
leggerissimi, verso il vetro, che li mette in uno stalo 
conforme al proprio; La seta invece elettrizzata negati- 

fi'» Chiamasi molecola la più tenue particella immaginabile in cui può ridursi la 
materia, e dicesi ponderabile se appartiene a quest'ultmja, imponderabile invece 'se 
fa parte di un fluido gassoso. 
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Taraente, ossìa per difetto, si comporta in modo ana- 
logo, sebbene inversamente, e cioè ; i corpi circostanti 
minori accorrono su di essa per effetto della maggiore 
intensità di attrazione che esercitano le molecole della 
seta sópra quelle imponderabili delta elettricità diffusa in ^ 
essi corpiccioli ; che se questi corpi fossero più pesanti 
di quelli elettrizzati, si vedrebbero questi ultimi, cioè il 
vetro e la seta, accorrere verso i corpi vicini in istato 

neutrale; laonde si coiichiude che Vallrazione è reciproca. 

• • 

23. riie intendasi per carica, e tensione elettrica di 
un corpo. 

Per carica elettrica intendesi Teccesso di elettricità, o 
la mancanza di essa io un corpo, in paragone di quella 
<]uantità che possiede naturalmente ogni corpo in istato 
di equilibrio ; perciò se in un corpo essa sovrabbonda 
dicesi carico di elettricità positiva ; se invece ne è man- 
cante^ dicesi parimenti carico, ma di elettricità negativa, 
come si è testé accennato. 

Per tensione elettrica poi intendesi lo sforzo della 
.elettricità per distribuirsi equabilmente sopra i corpi 
prossimi e ricomporre lo stalo naturale o di equilibrio 
elettrico. Quindi dicesi tensione positiva lo sforzo che 
fa releltricità, di cui è sopraccaricalo un corpo, per su- 
perare gli ostacoli che sì oppongono alla sua diffusione 
(§ 80 ), e disporsi equabilmente sulle molecole pondera- 
bili circonvicine, dalle quali viene attirata, essendone 
mancanti in confronto di quelle del corpo in cui sovrab- 
bonda : e dìcesi tensione negativa lo sforzo della elettri- 
cità naturale che possiedono le molecole dei corpi per 
equilibrarsi su quelle molecole del corpo d’appresso, de- 
ficiente di elettricità ; o meglio questa tensione è lo 
sforzo di attrazione che esercitano le molecole dei corpo 
in deficienza di elettricità, per appropriarsi quella dei 
corpi che ne possiedono, e disporsi cosi in istato neu- 
trale. lo conseguenza, più carico è un corpo e più 
grande ne sarà la tensione elettrica rispettiva, e quindi 
proporzionale a questa, sarà la dispersione della elellricilà. 
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(rig. 2,) 



SS* Cile COMI «la relettroMopio* 

É un congf^no per scoprire la presenza, io 
sialo, ed anche per paragonare Ih quablità 
della elellricilà svolta sopra un corpo. 

Ve ne sono di vario genere ; il più semplice' 
si é il pendolino eielirico (Fig, 2) coosi» 
stenle in un cannello di vetro fissalo ad una 
base ed a cui sla appesa, mediante una bava 
di bozzolo, una pallina di midolla di sam» 
buco s. 


ìèé» He l*elettrieitià «1 manifesti In ogni corpo colle 
■tesse proprietà* 

No; essa si manifesta con proprietà differenti a se- 
. conda dei corpi strofinali e strofinanti ; cosi p, e. se si 
strofina un cilindro di vetro con della seta, il primo 
sottrae releltricità a quest’ultima, nel quale stalo se lo 
si accosta a dei minuzzoli di carta, il vetro li attira e 
dopo il contatto li abbandona ; se poi in tale sialo di 
abbandono si accosta loro la seta che ha servito per 
confricare il vetro, essa attrae i minuzzoli vivamente. 
Oppure se si slroflna un bastooe di ceralacca, indi Io 
si appressa alla pallina, questa ne viene attirata, lo tocca 
per rifornirlo della elettricità propria, quindi restandone in 
penuria^ si allontana per provvederne la quantità compe» 
lente a spese delle molecole imponderabili circostanti.. 
Che se in questo stato di ripulsione si approssima alla 
pallina il cilindro di vetro strofinalo, su cui perciò ab- 
bonda, ne viene vivamente attratta, e dopo il contatto 
respinta; donde si conchiude che relettricità si nianifestà 
eoo proprietà contrarie a seconda dei corpi strofinati. 

2i5. liSggi «he hanno Inogo rla^nardo al differenzi sZaf i 
eleUrlei. 

Come si è veduto, due corpi elettrizzali ambidue po» 
«itivamente, ovvero negativameole, si respingono ; se 


Digitized byGoogle 




•i. ' . 


\ . 



i;ono ; così se due pendoli elettrici avessero le rispettive 
.palline, una carica di elettricità positiva, e Taltra io 
istato negativo, e si accostassero dolcemente tra loro, 
ai vedrebbero le due palline attrarsi reciprocamente, e 
dopo il contatto perdere ciascuna la proprietà elettrica 
per la ricomposizione delle due condizioni elettriche 
xontrarie, avvenuta col contatto, che dicasi anche stato 
di equilibrio elettrico, e che si segna con E. 

Questa cessazione dei fenomeni elettrici, od equilibrio 
^ «leitrico, avviene pure se si fa comunicare direllamento 
col suolo il corpo elettrizzato, mentre un simile corpo 
sospeso per un Ilio di seta conserva più lungamente la 
sua elettricità ; da ciò risulta che la terra è un condut- 
tore e che Taria e un'isolante. 

:26, Se Hattl 1 corpi siano snseetllblll ad essere elet- 

4rlasati. 

Si, tutti i corpi possono venire elettrizzati, però al- 
cuni richiedono a tal uopo certe condizioni particolari ; 
cosi p. e. mentre il vetro, la ceralacca, la porcellana, 
la guttaperca, tenendoli in mano, e confricandoli, si 
elettrizzano senz’altro, i metallici, il carbone, infine tutti 
i corpi umidi invece non si elettrizzano se non sospesi 
per aria con ona corda di seta, o tenuti in mano me- 
diante un’impugnatura formata di vetro, porcellana, re- 
sina ecc. ; perciò *si divìdono in due classi, alla prima 
delle quali appartengono tutti quei corpi che ritengono 
relettricità, e che diconsi coibenti od isolanti ; alla se- 
conda, tulli quei corpi che la espandono, e perciò di- 
coDsi conduttori della elettricità. 

27. Che cosa signiflclil corpo eondnttore e corpo iso- 


Ua buon conduttore è un corpo che può essere per- 
corso dalla elettricità io ogni sna parte, cioè che po- 
sto in contatto con una sorgente elettrica, o corpo su 
cui ò addensata l’eletiricità, la riceve e la espande sulla 
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laute. 
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«ua* superfìcie, manifestandola in ogni sua parte, e pri-; 
vandoseoe còlla stessa facilità, non si tosto yien raesso^ 
in. contatto con altri conduttori. 

Airincontro nei corpi detti cattivi conduttori, la elet- 
tricità trova una opposizione ai suo diffondersi, ed è 
quindi* ricevuta* lentamente, impercettibilmente, e- non si 
manifesta che nella sola parte in cui fu prodotta, per- 
chè la stessa, anziché espandersi, sì fìssa solo nel punto 
di contatto. La ragione quindi per cui un corpo metal- 
lico tenuto ìu màno non si elettrizza se non è avvolto 
0 fissato ad un corpo isolante, si è perchè il fluido elet- 
trico, dal metallo si diffonde per la mano e la persona,, 
scaricandosi continuamente nel suolo , a meno che 
un corpo isolante interposto non impedisca tale diffu*^^ 
sione. 

Enumeraxione dei corpi conduttori, isolanti, e ‘ 
conduttori imperfeitl. 

1 conduttori si dividono, come si disse, in due classi, 
cioè buoni e cattivi. 1 buoni conduttori sì chiamano 
semplicemente : concfuf/ori e vi appartengono: il suolo, 
tutti i metalli, il carbone riscaldato, ì corpi animali, i 
fluidi, 6 le piante verdi ecc. Ài cattivi conduttori, detti 
anche coibenti od ìsolanti, appartengono: aria secca^ 
vetro, porcellana, resina, guttaperca, seta, cera, avorio, 
legno secco, cenere, zolfo e tanti altri privi di umidità;, 
però in natura non si conosce sostanza che sia assolu- 
tamente coibente. 

I conduttori detti imperfetti sono gli intermediarii 
fra le mentovate due classi. A questi appartengono le 
pietre, Targilia, la paglia, le pelli, le ossa, rollo, ed al- 
tri corpi od oggetti seiniumidi. Devesi avvertire pera 
che la maggiore o minore facoltà conduttrice dei corpi 
dipende, non tanto dalla loro materia, quanto dalla loro 
temperatura e stato fìsico ; p. e. l'acqua è un condut- 
tore; aito stato di ghiaccio è un corpo isolante; il ve-^ 
tro arroventato diviene invece un buon conduttore. 
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29» 9e sla importante nella Telesrpfla l'isolamento 
'dei conduttori, e come segue il medesimo. 

È della massima importanza,, e si pratica segregando 
intieramente dal suolo e da ogni sostanza umida ì me- 
talli che de?ono. essere percorsi dalla corrente, e ciò 
mediante Tinterposizione di corpi isolanti, in. modo che 
il conduttore non abbia ad espandere la elettricità di 
cui' è carico. 

Ora Taria, specialmente, se secca, essendo uno dei 
migliori isolanti, un corpo elettrizzato, circondato inte- 
ramente da questa, conserva più a luogo la rispettiva 
carica. 

30. Pnd elettrissarsi un corpd solamente mediante la 
frisione od il contatto? 

Un corpo può anche elettrizzarsi S3n?a la frizione od il 
contatto, e ciò per mezzo di influenza o induzione che con 
tal nume chiamasi razione che esercita un corpo elettriz- 
zalo su di un altro che non lo è punto. Cosi p. e. se 
{Fig, 3) approssima un cilindro di vetro elef- 

^ trizzalo V {Fig. 3) ad un corpo me- 

tallico C isolato dal suolo, il primo 
squilibrio o ripulsione nella ‘ 
j elettricità naturale di quest’ultimo, la 
. quale si accumula in conseguenza nel- 
l’estremità opposta a, che resta cosi 
caricata di elettricità positiva, mentre 
la estremità b vicina al vetro, lo è in deflcienza. La in- 
fluenza è dovuta alia tensione dairelellricità del corpo v 
che^ si propaga dairuna all’altra molecola dell’aria fino 
ad investirne il corpo in istato naturale. La repulsione 
della elettricità del corpo C nella parte a dello stesso, 
avviene per la ragione, che la elettricità che trovasi in 
ò, subisce Tattrazione dalle molecole ponderabili della 
parte a, che scarseggiano di fluido in paragone del 
corpo V che ne soprabbonda. 

All’incontro, quelle della parte ò, essendo in istato 
negativo, sviluppano una proporzionale intensità di 
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attrazione per la elettricità di tt; quindi nella estremità 
del cilindro di Tetro Ticino a 6 tì à più tensione che non 
nella parte opposta. 

Siccome |a elettricità raccolta in a tì è trattenuta da 
un isolante, qual si è l'aria, cosi se detta parte si mette 
in comunicazione col suolo persistendo la vicinanza del 
corpo V, essa elettricità si diffonde tosto net suolo non 
ritornando sul corpo C, per distribuirvisi equabilmente, 
che solo quando si toglie dalla Ticinanza il corpo elet- 
trizzato; il quale ritorno, o ristabilimento al pristino stato 
naturale, si chiama il contraccolpo. 

91* Come aTTenare la propaff astone della eletirieitA 
nel eondntiori ? 

DeTesi considerare che essa si propaghi con un moto 
analogo al calore in una Terga di ferro, e ciò per ef- 
fetto di una induzione, ossia di iofiuema elettro-mole- 
colare, che avviene nel conduttore, il che ò facile a 
comprendersi, qualora s'iraaggini una molecola comV 
un corpicciuoio allo stato naturale in presenza di una 
sorgente di elettricità ; nel qual caso essa si comporta 
come il corpo C del paragrafo antecedente, cioè re- 
sta eletlri/zata, ed in conseguenza elettrizza per indu- 
zione la molecola vicina; questa esercita un'azione ana- 
loga sulla susseguente, e cosi via, via; sicché in cia- 
scuna molecola elettrizzata, relettricità si raccoglie ad 
una estremità della stessa, presentando cosi i due stati 
elettrici, ciod il positivo ed il negativo, precisamente 
come nel corpo C scaricandosi dall una all’altra mole- 
cola in un tempo straordinariamente breve, ed espanden- 
dosi in tal modo interamente sulla superficie del coo- 
dultore, ma però con maggiore tensione sulle parti, 
emergenti dello stesso. 

Nei cattivi conduttori invece trova difficoltà a pas- 
sare da molecola in molecola, e diffondersi così sul 
corpo, per cui resta addensata nei punto in cui venoa 
sviluppata. 
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CAPITOLO III 


Proprietà’ delle pu.nte — Parafulmini e loro co- 
struzione — Cautele per evitare la folgore — 
Apparati produttori di elettricità' statica — 

CODENSATORI. 

Soffri per poco, se dal tomo desta 
Con innocente strepito sugli occhi 
La simulata folgore ti guizza. 

< Quindi osò l’uom condurre il fulmia vero 

la ferrei ceppi, o disarmò le nubi. 

>. L. Mascheroni, 

sa. In ohe parte risieda f*elettrioÌth nei eorpi elet* 
trlaaail. 

Si ò già accennato che releltricilà involge esterna- 
mente la superfìcie di un corpo su cui essa è adden- 
sata ; lo provo infatti il seguente esperimento. Si prenda 
una palla di rame cava e forata nel mezzo, fìssata su 
di un piedestallo di vetro, ed elettrizzata; se ora con 
un bastoncino di ceralacca sì tocca la superfìcie esterna 
di detta palla in qualunque punto avvicinandolo poscia 
alla pallottolina di un elettroscopio, è facile accorgersi 
dal movimento che imprime alla stessa, che la cera>. 
lacca possedeva elettricità, e ciò in virtù del suo con- 
^ tatto precedente colla sfera metallica ; mentre se la 
detta sfera elettrizzata, venisse, anziché nella esterna 
superfìcie, toccata neirinterna con la ceralacca, appres- 
sando poi quest’ultima airelettroscopio, non si sarebbe 
ottenuta la menoma deviazione, quindi giustamente de- 
ducesi, che neirinterno non esiste elettricità, ma bensì 
all’esterno, su cui sta addensata equabilmente in tutti 
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punti, il che però non seguirebbe se il corpo, invece 
che perfeltaroeOte Totoodo, fosse acuminato. 

83. ' Quale proprietà hanno 1 corpi acuminati , o 

punte ? 

1 còrpi acumina ti hanno la proprietà di accumulare' 
Telettricità sulle loro parti acute, e lasciarla da queste 
sfuggire qualora la . tensione colla quale vi è disposta 
sia abbastanza forte. Sia infatti e un corpo metallico 
{Pig, 4) ovale elettrizzato, fissato su di uu 

piede di vetro 4): si. vedrà che 
toccando con un bastoncino di 
ceralacca le sue diverse parti, ed 
accostando poscia il bastoncino al- 
Telettroscopio, ottiensi il maggior 
segno di elettricità, allorché la 
ceralacca ebbe tocca Testremità 
aguzza a, ed il minore allorché fu 
a contatto colla parte media e, e 
ciò pei motivo che nella parte più 
acuta é molto minore l’azione della 
materia ìsolante, come sarebbe Taria ; in conseguenza là 
elettricità entra e sfugge dalla punta attraverso le ma- 
terie isolanti che la involgono. Infatti, se una palla. di 
metallo isolata, fornita di una punta viene posta conti- 
gua ad un corpo elettrizzato, si difToride immediatamente 
Teiettricità da questo alla palla medesima ; sicché se si 
volesse elettrizzare una palla fornita di punta, non vi 
si riescirebbe, perchè la elettricità sfuggirebbe di manc^ 
in mano che venisse prodotta. 

, * 

84. Che cosa é la seiotilla elettrica ? 

È la elettricità che passa da un corpo all’altro attra- 
verso un corpo isolante interposto, per equilibrarsi. Tal» 
scintilla è sempre accompagnata da uno scoppio prò- 
porzionale, e può essere rossa od azzurrognola, assai 
tenue od anche lunga più piedi, nel qual ultimo caso è 
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susseguita da un fragorosissimo rumore a seconda dell’am-, 
masso di elettricità che si equilibra. Ciò avrìene p. e*, 
durante gli uragani, in cui, la sovrabbondante massa di 
elettricità addensala neiratmosfera, o nel suolo, ricom- 
ponendosi, dà origine alia folgore, la quale può essere 
evitata, e venir anche diretta,- mediante opportuna . ap- 
plicaiioue di^ un’asta metallica appuntita, detta perciò 
il parafulmine. 

85. Della Inveiuioiie del paraDilmIne, e come ne segna 
. Fasione. 

Sembra che in antico Zoroastro, fra i Persiani, Pro- 
meteo fra i Greci, Numa e Tullio fra i Romani cono- 
scessero vagamente il mezzo di attrarre a sè i fulmini; 
però Tinvenzìone del vero parafulmine segui nel 1754 
circa per opera> deiramericano Beniamino Franklin di 
Boston, fìsico e filosofo, non meno che grande cittadino,^ 
sotto il busto del quale giustamente fu scritto : 

• Ha strappalo il fulmine al cielo, lo scettro ai ti- 
€ ranni, » 

L’azione poi del parafulmine segue in questo modo: 
l’eccesso di elettricità . contenuta in una nube tempo - 
ralesca agisce per induzione sul suolo, cioè tende a 
privarsi di questo eccesso di elettricità, e distribuirlo 
equabilmente al suolo, e viceversa se la nube è nega* 
tiva. Questa scarica, o distribuzione equabile della mag- 
gior quantità di fluido, si effettua per virtù delle punte o 
conduttori interposti, con che dissipandosi di mano in mano 
la elettricità eccedente, si dissipa il temporale od al- 
meno se ne diminuiscono i tristi effetti ; che se la ten- 
sione della elettricità o squilibrio, è troppo grande per 
essere via via ricomposto dai parafulmini, alberi od al- 
tre punte del suolo, la folgore, sia che discenda dalla 
nube al' suolo, o che da questo ascenda alla nube,,, 
scocca tra la nube e la pùnta del parafulmine od altro 
miglior conduttore vicino ad essa ; per cui mediante lo 
scatto di questa gran scintilla la tensione si è dissipata^ 
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perchè il fluido si ò distribuito in eguale misura ossìa 
equilibrato. Quindi la distruzione dei boschi, e degli al- 
beri campestri, porta per couseguenza una maggiore 
frequenza di temporali acquazzoni, gragnuole ecc. , in- 
fluendo forse srantaggiosameote sulla salute. 

-Se. A qaali eondisiont debba aoddisfare un parafai- 
mlue da edificio percbé corrisponda allo scopo. 

a) Il parafulmine deve essere stabilito nella, parte più 
alla deirediflcio, e presentare perfetta una comunicazione 
col suolo mediante una striscia o treccia metallica detta 
conduttore, che dalla base deirasta comunichi senza la 
menoma interruzione colla terra. 

b) Il conduttore deve penetrare nel suolo ad oltre due 
metri di profondità, e finire in un sito umido (meglio 
in un pozzo) con una piastra metallica maggiore di mezzo 
metro quadrato. Se la piastra fosse di rame, gioverà 
saldarle sulla superficie qualche pe/.zetto di zinco affin- 
chè non abbia ad ossidare (§ 85). 

c) L'asta del parafulmine dev’essere alta sei metri 
circa, essere nel suo mezzo del diametro di oltre tre 
centimetri ed impiantata solidamente sulla parte più alta 
dell'edificio. Tale asta deve terminare con una punta o 
cuneo di rame indorato a fuoco, per impedire che si 
ossidi ; e se ve ne sono parecchie, collegarle mediante 
un grosso filo. 

d) Il conduttore sarà bene sia di rame a cagione della 
sua maggior facoltà conduttrice. Per evitare le nume- 
rose saldature, che occorrerebbero volendo formare il 
conduttore cou una serie di lamine, sarà meglio impie- 
gare a tal fìue quattro o cinque fili di rame, di due o 
tre millimetri di diametro ciascuno, uniti a treccia, e ciò. 
perchè o Tasta od il conduttore non abbiano a fon- 
dersi (§ 90). 

e) 1 letti di zinco, le grondaje, le campane, od altre 
notabili superfici metalliche esposte, è necessario comu- 
nichino mediante saldatura col filo conduttore. Di regola 
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Ticino a quest’ultimo sarà bene non si troTioo. materie 
di facile accensione, come paglia ecc. 

/) Riguardo al toro numero converrà disporre ciascuu^ 
parafulmine ad una distanza non oltrepassante i ven- 
ticinque metri, e badare che ogni conduttore sia in 
comunicazione tutto al più con due sole aste, e che infiiie 
i condnitori non abbiano ad essere ripiegati possibile 
mente ad angolo, altrimenti il fulmine obbedendo alle 
leggi della velocità, potrebbe abbandonare il conduttore 
e dallo spigolo dell’angolo precipitarsi al suolo con grave 
pencolo degli individui e degli ediflcj. 

Costruiti i parafulmini in conformità a questi princk 
pii, preservereranno sempre ed egregiamente gli edificii,. 
diversamente adottandoli, non si farà cbe accrescere il 
pericolo. 

87. Qaali awertenKe debbansi osservare onde evllaro- 
i danni del fulmine. 

Vi sono molti che si spaventano assai durante i tem- 
porali, allorché massime scroscia la tempesta, remo- 
reggia* il tuono, guizza e scoppia la folgore. Seb- 
bene il pericolo di essere uccisi dal fulmine sia, la Dio 
mercè, raro io rapporto alle masse, è però tutto altro 
ché nuovo, tanto più che certi erronei principi! adottati 
per evitare il fulmine, non fanno che aumentarne il pe- 
ricolo, come il suonar le campane, il ricovrarsi sotto gli al- 
beri ecc. Dalle esposte leggi della elettricità è da infe- 
rirsi, che per evitare il pericolo di essere fulminati,^ 
giova attenersi alle seguenti regole : 

i. Non si devono suonare le campane. % Togliersi 
dagli oggetti metallici. 5. Se in casa, chiudere i vetri 
delle finestre e (volendosi usare la massima precauzione) 
coricarsi su di un sofà. 4. Se all’aperto, non si deve 
ripararsi sotto gli alberi aili ed acuminati, sotto le gron- 
daie 0 porsi vicino ai getti d'acqua che cade ed ai 
pozzi. Devonsi pur fugiriro le situa ioni elevate e ven-^ 
tilate ; infine le corr^^nii u’aria. 6 D < ultimo se si è espo- . 
sii, massime if> converrà collocarsi ad uu 
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25. metri circa di distanza da qualche grande albero e 
colà tollerare piuttosto la pioggia. 

^8. €he cosa sia un elettroforo. 

L'elettroforo è un congegno inventato dal Volta, fìsico 
riputatissimo nato a Como nel 1745, ed al quale devonsi 
varj apparecchi di fìsica, come il condensatore, la p.i- 
stola elettrica, Teudiometro, e fìnalmente la pila voltaica, 
.e che perciò viene considerato il padre della scienza e 
della elettricità. 

L'elettroforo consiste in un disco metallico, o piatto, 
-su cui è applicata ui.a stiacciata composta di raggia, 
trementina ed un po’ di -cera bene bollite assieme, op- 
pure d'iiQ disco di guttaperca vulcanizzata. Con una pelle 
di gatto 0 di volpe, si batte obbliquamente la stiacciata 
che assume cosi su ambe le superfìci una carica di 
nome contrario: ora se in questa condizione la si copre 
con un disco metallico detto lo scudo, Telettricità si ad- 
densa sul medesimo e sul sottostante piatto con cariche 
opposte a quella della stiacciata stessa, facendo in seguito 
comunicare, mediante un conduttore, il piatto collo Scudo, 
invertonsi, per induzione, tanto le cariche del coibente 
che dei conduttori ; alzando quindi lo scudo se ne 
trae la scintilla o carica colla quale si può elettrizzare 
altri corpi, e cosi avviene ogni volta ciò si ripeta. Il 
disco di resina può conservare la carica anche per più 
mesi, qualora si abbia la cura di conservarlo in un 
ambiente privo di umidità. 

:89. Che cosa sia una macchina elettrica. 

È un apparecchio col quale si può svolgere agevol- 
mente una quantità di fluido elettrico assai maggiore di 
quello che sia strofìnando un cilindro di vetro. Ve ne 
sono di forme difl'erenti, ciascuna componesi di due 
parti, cioè di quella strofìnante, o che sviluppa la elet- 
tricità, e di quella destinata a raccoglierla e che dicesi 
serbatojo. Ordinariamente la parte strofìnante consiste 
in due o più cuscinetti coperti di stagnola ed immobili, 
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tra i quali trorasi un ampio disco di vetro che compri- 
mono dolcemente, ed al quale mediante un manubrio si 
• può imprimere up moto di rotazione assai rapido. 

Il serbatojo consiste in un cilindro metallico sostenuto 
da colonne dì vetro, onde ottenere il massimo isolamento 
del médesimò» e le cui estremità ricurve a guisa di U 
sono fornite di una quantità di punte poste dirimpetto 
le une alle altre e vicinissime al disco girevole di vetro, 
che diconsi pettini. Ora dal suesposto si intende Tef- 
fetto di simile apparecchio; infatti qualora mediante il 
manubrio si faccia roteare il disco, questo soflregando 
incessantemente nei cuscinetti, si. carica di elettricità 
positiva, che per ragione d'induzione sì raccoglie conti- 
nuamente nel serbatojo per mezzo dei pettini o punte 
dello stesso, pel motivo che la tensione della carica 
vincendo ben presto lo stato d’aria interposto fra il disco 
e le punte, ne segue la continua diffusione di essa dal 
primo alle seconde. Mentre il disco di vetro viene così 
a caricarsi di elettricità positiva sottraendola dai cuscinetti, 
questi, in tal modo, restano caricati negativamente, o per 
mancanza; e siccome Taria circostante non può riforuirli- 
io proporzione della perdita, così a fine di riparare alla 
megljo a tale mancanza ed acciocché abbiano a Sommi- 
nistrare continuamente deU’elettricità al disco girante, 
si usa farli comunicare col suolo mediante ima catenella 
metallica. Proseguendo in simil guisa, si capisce che sul 
conduttore si può accumulare la elettricità con tale ten- 
sione da non poter essere più contenuta nel serbatojo, 
e perciò da essere in grado di superare l’ostacolo del- 
l’aria ed espandersi sul conduttore più vicino, ond’è che 
avvicinando p. e. un dito al serbatojo se ne trae una 
scintilla. Al disco di vetro si può sostituirne uno di 
guttaperca compressa, od altro che di resinoso, colle re- 
lative condizioni. 

40. Esperimenti da eseguirsi eolia macelilna elettrica 
per dimostrare il modo d’agire delia elettrieitft. 

Accenneremo gli esperimenti che più comunemente 
soglionsi fare colla macchina elettrica affinchè le leggi, 
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od il modo d’agire della elettricità, abbiano a rimanere 
bene impressi. Uno degli esperimenti più curiosi è quello 
di elettrizzare una persona. A tal fioe la si isola dal suolo 
col collocarla sopra uno scanno avente i piedi di vetro 
o di porcellana, e la si fa toccare con una mano il serba* 
tojo 0 conduttore. Facendo poscia roteare il disco, tale 
persona rimane e|ettrizzata ; in conseguenza i suoi ca- 
pelli si drizzano, per la ragione che essendo aguzzi e 
possedendo tutti cariche elettriche eguali si respingono 
gli uni cogli altri. Dappertutto dove si tocca tale per- 
sona, ne scaturiscono scintille, e ciò a motivo che il 
corpo umano è un conduttore e che toccando il serba- 
toio diviene parte di quest’ultimo, per cui appressando 
un dito al serbatojo, od alla persona isolata, la elettri- 
cità si scarica io terra. 

Al conduttore della macchina si applichi orizzontaN 
mente un cilindro metallico ed a questo si appendano 
tre squillanti o campanelli in modo che i due laterali 
siano appesi mediante una catenella, e quello di mezzo 
sìa attaccato al conduttore con un Alo ìsolante o di seta* 
indi fra i campanelli si attacchino, al cilindro, con un 
filo di seta, due palle d’acciaio, infine sì faccia roteare 
il disco. Tosto le campanelle laterali si elettrizzano, at- 
. traggono le vicine palle che perciò si caricano ^di elet- 
tricità dell’ istesso nome, ne consegue la ripulsione 
delle stesse sulla campana di mezi^o che per induzione 
possiedo una carica diiferente da quelle laterali, le palle 
battono quindi sulla medesima, assumono la stessa ca- 
rica, e perciò vengono di bel nuovo respinte sulle la- 
terali, e cosi di seguito, cosicché ne risulta un contìnuo 
scampanìo. 

Se al serbatojo della macchina elettrica si appende un 
disco, 0 piatto di rame, e sotto al medesimo alla distanza 
di otto ai dieci centimetri, se ne applica un altro similo 
ripieno di palline di sambuco, mettendo poi in azione 
la macchina, le palline continuano a saltellare dal disco 
inferiore al superiore e da questo al sottoposto, perchè 
attratte dal primo si caricano di elettricità delio stesso^. 


\Fig 5 ) 
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nome, quindi sono respinte sui secondo,’ si scaricano,^ o 
.Tengono nuovamente' attratte da quello di sopra e via via. 

; Con. tale esperieuia spiegava Volta la formazione della 
grandine, Dififatti due strati di nubi uno sottostante aU 
r, altro, ; devono possedere cariche elettriche di nome con- 
trariò ; cioè sé là nube superióre è positiva ’ quella di 
sotto dev’essere negativa, per cui il vapore attratto e re-, 
spinto dairuna airaltra nube, si condensa in granelli e 
congela sino a. che il proprio peso essendo -.maggiore 

dell’attrazione che su lui esercita la nube, cade al suolo. ! 

* ■» / 

# • « 

^41. Che .cosa sia im condensatore o bottiglia .di liClda. 

.La bottiglia di Leida è uu condensatore formato da '- 
un recipiente di vetro comune, rivestilo tanto, 
internamento che esternamente disfoglia di 
stagno, fino a qualche pollice dairofio, la qual 
superficie è ricoperta invece di gommalacca 
od altra sostanza resinosa. Essa fu ideata nel . 
1746 circa, in Leida, città d^Olanda. Dalla su- 
perficie nietallica. interna sporge fuori daH’orlo 
della bottiglia un’asticella di òltoné od altro 
metallo {Fig, 5) terminante con un globetlo ; 
se ora si tiene in mano la bottiglia, appres- 
sando il globetto della stessa ad una sorgente , 
di eìeUricltà, cioè ad una luacchina elettrica in azione, 

* si capisce che la stagnola interna della bottiglia si ca- 
rica di elettricità p. e. positiva, la quale nou polendo 
attraversare il vetro .o l’aria interposti, vi si accuinul'a e 
quindi per induzione carica in proporzione di elettricità 
> negativa la superficie esterna, e la tensione di tal^^ca- 
riché sta in ragione diretta alla quantità di elettricità 
condensata. Qualora poi mediante uo arco metallico, for- 
nito di manico isolante, si faccia comunicare la palla 
delfaslicella sporgente colla, superficie esterna, la quan- • 
tìlà- di elettricità. naturale della bottiglia si. equilibra, e ' 
questa ricomposizione viene caratterizzata dàlia scossa 
.se rintermediarip fra le due armature é il corpo umano, 

0 dalia scintilla se è un conduttore isolato. 
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Volendo* persìstere a condensare reletlricità senza sca* 
rìcare le due armataré, la carica raggiunto che abbia 
un dato limite di tensione^ si scarica da per sè apren- 
‘^dosi un. passaggio attraverso alla parete di vetro, che 
spezza. 

'L'energia della scossa poi proviene non solo dalla 
quantità di elettricità che si ricompone, ma altresi dalla 
rapidità con cui succede questa ricomposizione ; che se 
a lai uopo s'impiega un semiconduttore, la energia della 
medesima scema, a misura della proprietà isolante dello 
stesso, ossia della minor facilità di propagazione del- 
l'elettricità in esso. 


42. Cile cosa è nna batteria elettro-statica. 

La batteria elettro-statica o di Leida, è una riunione 
di più bottiglie disposta in modo, che tutte le armature 
interne sono messe in comunicazione tra loro mediante 
la riunione delle rispettive aste, come pure tutte le ar-'- 
mature esterne, facendo posare tutte le bottiglie su di ' 
una foglia di stagno. La scarica della batteria ha luogo 
comé se fosse un’unica bottiglia, e si effettua facendo 
comunicare il conduttore che riunisce le armature in- 
terne con quello che riunisce le esterne, cioè le aste 
col foglio di stagnola ; tuttavia per far ciò bisogna ba- 
dar di prendere tutte le precauzioni, perchè se la bat- 
teria fosse assai forte, e si lasciasse incautamente’ pas- 
sare la carica per le braccia, si potrebbe riportarne danni 
non lievi; quindi devesi adoperare' lo scaricatorè, che 

iconsiste in due aste di ottone ri- 
curve, • unite tra loro mediante 
cerniera, e fissate ad un manico 

di vetro, come mostra la Fig. 6» 
{Fig* 6) . , 

48. Teloeità di propagazione della corrente elettrica 

e della luce. > . < . 

# 

La velocità . di propagazione della elettricità, vale a 
dire della scarica o scintilla che accompagna jl ristabi- 
limento di questa allo stato naturale, dipende dalla facoltà' 
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più 0 meno condultrice de) corpo in cui si propaga^ dalla sua 
grossezza (§ 74) e temperatura, dal suo stato l’isola- 
rpeutò, e dalla fonte a tal uopo impiegata ; cosiip. e. nel 
metallo si propaga con straordinaria Telocitàin paragone 
' del legno umido, nel quale tuttavia relettricità si pro- 
paga molto più eeleramente che in un secco e così 
▼ia. . " , . 

Wheatstone, celebre fisico inglese, riconobbe mediante 
un apparecchio, giudiziosamente ideato a tale scopo, che 
relettricità in buone condizioni si propaga con una ve- 
locità di 62000 leghe per minuto secondo ; però in cat* 
live condizioni si è riconosciuto che tale velocità non . 
raggiùnge in simil tempo neppure i 4400 chilometri» 
come si avvera^ nelle linee sottomarine: quindi ò che in 
ottime condizioni devesi ritenere possa propagarsi colla . 
velocità della luce, che è di circa 298 milioni di metri 
per minuto secondo. ^ 

4i. In ehe epoca si cominciò ad aTcre qualche idea 
di telegrafia elettrica. 

Lo studio deirelettricità data solamente dal i60Ò circa» 
nella quaPepoca William Gibert, inglese, in un piccola 
libro rende conto di vari fenomeni ed esperienze, elei* 
Iriche, cercando di spiegarle. 

Da quella data in poi si proseguirono gli* studi 
' ia argomento nel quale si distinsero principalmente 
Otto di Guerik e’Haucksbee, Gray e Wheler, Franklin e 
' yari' altri che condussero alla scoperta delle proprietà 
principali della elettricità, in base alle quali uno scoz- 
zese, di cui si ignora il nonàe, neiranno 1753 propose 
di' valersi delle proprietà inerenti airelettricità onde co- 
municarsi vicendevolmente le idee io, situazioni discoste. 
A tal fine suggerì di tendere 24 fili metallici isolandoli 
* fra. essi, come eziandio dal suolo, col mezzo di supporti 
' di vetro, o‘ resina, e di investirli di materia isolante af- 
^ fine dimpedire la dispersione deirelettricità per Taria» 
applicando poscia a ciascuna estremità del filo una 
pallottola di midolla di sambuco, designata con una 
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• lèttera dell’alfabeto, e poDeodo l’altra estremità, del fìlio 
-a' contatto con una sorgente di elettricità» p. è. il sèr> 
batojo nella macchina elettrica. Con ciò la pallina di^ 

. sambuco appesa al filo che ebbe tocca la sórgente, e 
che è oonlrassegnàta da una lettera, resta attratta i^r 
abbandonata: praticando, in simil guisa sopra! vari fili» 

0 meglio lettere, a seconda dèlia bisogna^ s’intende ..che . 
si può stabilire una corrispondenza. , , ' * 

. Prima del 1767. Giuseppe Bozzolo professore d( fìsica 
immaginò di servirsi d’un filo metallico die ad ' una 
estremità comunicava colla macchina elettrica ed all’al- 
tra estremità presenjava una breve interruzione per la 
quale la elettricità passava in forma di scintilla ; i vari 
gruppi di scintille formavano l’alfabeto. 

• . Un sistema consimile venne pure ideato da uno sviz-* 
zero nominato Lessage nel 1774. 

Il francese Lomond nel 1787 ideò brillantemente di 
valersi di un solo filo» il cui eleltrizzamento, di duràta< 
più 0 meno breve, prodotto mediante la macchina elet- 
trica, faceva divergere più o meno a lungo le pallottole 
di sambuco nella stazione opposta, ì quali due segnali 
' permettono la combinazione di alquante lettere alfabeti- ' 
che, 0 cifre, e perciò una limitala corrispondenza. , 

Il tedesco Reissner immaginò un apparecchio in cui 
le lettere alfabetiche erano formate di molte striscietter ' 
di stagnola applicate sul vetro, assai vicine l’una all’al- 
tra e congiunte in modo che la scintilla prodotta dalla 
bottiglia di Leida, per compiere il. circuito, dovevà^alr 
traversarle saltellando da una all’altra, talché compati- 
vano momentaneamente tutte risplendenti. 

: li fisico napoletano Tiberio Cavallo, come pure l’altro^ 

* spagduolo Salva, proposero metodi, pressa poco consi- 
' mili, ne . quali però devesi già riconoscere ^ principio che ' 

‘ diede orìgine in tempi posteriori ai sistemi di Telegrafìa 
galvanometrica e di Morse, lo cui combinazioni sono a p*^ 
punto basate sul più luogo o più breve -passàggio. della 
corrente. ' 
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^he difetti preMntlno 4 telegr«ft.eleUi»e«statl€l. 

Tali telegrafi tion* si potrebbero attivare In vaste prò* 
porzioni a motivo della grande spesa che. importerebbera 
più (ìli conduttori; poi perchè in tempi umidi non si 
avrebbero segni neppure fra pìccole distanze, - e quindi 
incerta e malsicura riescirebbe la trasmissione, e rice- 
vimento* dei segnali, inquantochè reiettricità statica si 
disperde facilmente per ^atmosfera e pei sostegni/seb* 
bene questi siano di corpi isolanti ; quindi applicare alla 
Telegrafia un agente tanto difficile a maneggiarsi, di* 
‘vfen cosa^ pressoché impossibile, e la corrispondenza 
riescirebbe inoltre limitatissima, incerta ed assai co- 
stosa. ' . " 

46. EflTeUl della eleUrieUd statica. 

! 

L’elettricità statica produce degli eifetti calorifici e fi* 
siologicì assai rimarcabili, perchè al passaggio della scin- 
lillà, i fili metallici si arroventano ; se più sottili, si li-' 
quefànno; i sottilissimi di platino ed argento infiue si 
accendono gettando abbagliante luce. 

La scintilla è tanto piu luminosa quanto maggiore è 
la tensione elettrica: il suo calóre' è dipendente dalla, 
natura de’ corpi fra i quali essa scocca e dalla pressione 
esterna, come ha dimostrato Fusinieri. 

Gli effetti fisiologici sugli esseri' viventi sono violenti 
scosse nervose che potrebbero riuscire fatali. Sugli es- 
seri morti sono repentine contrazioni muscolari che pare 
risorgano. 

S’intende naturalmente come questa forza possa prò* 
durre anche degli effetti meccanici e chimici, e si e già 
detto come si può adoperare in Telegrafia : infatti con 
un^ potente scarica il vetro vien forato^ le pietre spez- 
zate, i,sali e gli ossidi decomposti. 

47. della elettrieltò statica o per frislone. - 

a) L’elettricità statica, o in ìstato di quiete si 
espande sulla superficie de corpi, specialmente sulle 
parti acute in istato di tensione; 
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òy Tutti corpi sono suscellibiii ad essere elettrii* 
zati per stroQuameuto, anche, i più conduttori, colle op- 
portune pratiche ; 

c) Due corpi carichi di fluido dello stesso nome si 
respingono, si attraggono invece se carichi di fluido di 
nome contrario ; 

d) Le attrazioni e ripulsioni fra due corpi sono in 
ragione inversa dei quadrati della loro distanza. Tali 
forze stanno in ragion diretta della quantità di elettri- 
cità accumulata sui due corpi ; 

e) Se si strofinano due corpi, anche di natura di- 
versa, Tuno resta sempre carico di fluido positivo, Taltro 
di negativo : 

^ Un corpo elettrizzato agisce su di un altro alla 
stato oeiitro, come farebbe una calamita sul ferro : et 
questa azione dicesi induzione. 
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CAPITOLO IV 


Elettricità’ dinàmica o galvanismo. — Pile a cor- 
rente INCOSTANTE E COSTANTE — ALLESTIMENTO 
E MANUTENZIONE DELLA PILA ALLA DaNIELL ^ 

Prove per riconoscere se la pila funzionp re- 
golarmente. 

^ . Suscita or dubbio non legger sul vero 

j ^ Felsina antica di saper, maestra. 

" ' Con sotti! argomento di metalli 

' L« risentite rane interrogando. 

^ ‘ ' Tu le vedesti su l’Orobia sponda 

' Le garrule presaghe de la pioggia 

Tolte ai guadi del Brerabo altro presiggio 
Aprir di luce al secolo vicino. 

L. mascheroni. 


49. Ciie cosa inieudasl per cleltricltù. diuaiulca o gal- 
Tanlsmo. 

Una modificazione delia forza. Questa, nel suo ampio 
significato, non è dato alfuomo nè di crearla nè di di- 
struggerla, ma soltanto di comunicarla o modificarla. 
La modifica quindi per mezzo di azioni chimiche, delle 
quali essa è il risultato, presentandola sotto diversi 
aspetti corrispondenti alle cause che li produssero. 

L’elettricità galvanica è caratterizzata da . una con- 
tinua opera, od a meglio dire, da incessanti scariche 
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elettriche che sì effettua no a spese di un proporzionale 

consumo della materia destinata ad alimentarla. (!) 

: 

49. Pereliè dlcesi galTanica o galTanismo. 

‘ Dicesi galvanica o galvanismo, od* anche corrente vol- 
taica in onore di tjal vani e di Volta che primi scopersero 
siffatto stato di elettricità cotanto importante nella fìsica 
e su cui riposa la moderna Telegrafìa elettrica. 

Il Galvani/ dotto fisiologo bolognese, facendo già da 
anni degli studi intorno gli effetti deireléttricilà sul si-* 

7) stema nervoso, osservò che po- 

nendo in comunicazione il mu- 
scolo della gamba di una rana 
morta coi nervi vicini alla spi- 
na dorsale, mediante un condut- 
tore metallico (Fig,!), aveva 
luogo una commozione ner- 
vosa ; se poi il conduttore era 
formato con metalli di natura 
diversa, lè contrazioni shcce- 
devano tanto più violenti. Que- 
sto fenomeno, e molti altri an- 
cora, con circostanze di espe- 
rimento diverse, lo sorprese 
giustamente. Egli arguì che in ciò dovesse ascondersi un 
nuovo principio : conchiuse quindi per ìspiegare questo 
fenomeno, che, mediante Tapplicazione del conduttore 
metallico, circoli dai nervi ai muscoli del cerpo della rana 
una specie di fluido simile airelettricità, che .denominò 


(O La materia, per sé, nop ha moto, ma lo riceve da una forra esterna. 
Quando ad un corpo s’imprime un movimento, esso lo comunica .ad un altro e 
Ifi quantità che comunica al secondo è e£|uale a quella perduta dal primo.- ' 

Se slanciando una palla se ne colpisce una ferma, a quest’ultima viene comu- 
nicato un modo eguale alla perdita che subisce la prima ; che. se tale '^rooto 4e 
venisse comunicato tutto intero, la prima palla si fermerebbe di 'botto e l'altra 
riceverebbe una forza d’impulsione proporzionale all’urto ricevuto^ ossia al calorico, 
od alia fonaper ciò generaU. 

Quindi se si lascia cadere una palla di ferro dobbiamo ritenere ' ebe> il calorico 
sviluppatosi in seguito al colpo, nel punto di contatto, sarebbe sufìSciente a respin- 
gere la palla airaltezza dalla quale venne lasciata cadere. 
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elettricità animale; considerando il corpo qoale una 
Wtigliadi Leida caricacela comunicazione tra il muscolo 
ed i nerti*' come una scarica fra le' due armature ohe 
determina la contrazione ]conTulsa' del corpo. Graq 
parte di dotti adottarono tale teoria per vario tempo 
e' designarono la cagione di questi fenomeni col nome 
di corrente animale Q galvanismo. ^ 


50» Donde Tiene che si chiama anche corrente Tol- 
talea. 

* ' • * . • 

» .* • ■ 

' Il celebre Volta non si tenne pago di tale teoria, anzi 
l’oppugnò calorosamente, e basandosi sulla circostanza 
che le convulsioni erano assai più violenti quando il 
conduttore! era formato di due metalli diversi, mediante 
una serie di dotte ricerche e diligenti esperimenti per- 
venne a stabilire la teoria: i. Che se due sostante 

4i natura diversa, particolarpiente due mretalli si toc- 
cano, nel punto di contatto si genera una forza , che 
egli chiamò elettromotrice, che scompone relettricità na- 
turale accumulandosi questa su l’un dei metalli e re- 
standone Taltro in difetto, opponendosi poi. tale forza, 
anche alla ricomposizione ; 2. Che questa forza è sem- 
pre costante fino a tanto che dura il contatto fra idue 
metalli, e 1^ sua quantità dipende specialmente dalla na^ 
tura dei corpi che si toccano. 

3. Che la elettricità svolta per contatto si accumuta 
in maggior copia nel punto del contatto, ed è propor- 
zionale alla grandezza di questo, mentre quella poca 
espansa sulla superfìcie dei due metalli è indipendente 
dal punto del contatto stesso ; 

4, Che la quantità di elettricità sviluppata dalla forza 
elettromotrice è maggiore nei metalli (specialmente in 
alcuni), che perciò diconsi buoni elettromotori, ed ò mi- 
nore nelle sostanze non metalliche, che per conseguenza 
ai chiamano cattivi elettromotori. 
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51. Coni A aTveDga lo STolgimenCo della corrente ¥ol- 
taiea*'> r - 

(Fìg. 8.) si coDgiuógoDO le due piastrelle* una di ranoie 
iVf . r, Taltra di zinco z, con un conduttore umido > c, 

a , 8) lo . zinco z, per effetto di ossidazione ge- 

nerata dalconlatto, lascia sfuggire la propria elet- 
' trìcità che si diffonde, nella direzione della freccia, 

I per Io strato umido e per la piastrella di rame 
\che la raccoglie; da qui la carica negativa per 
lo zinco e positiva pel rame^ Quando questa, 
elettricità raggiunge il punto di contattò delle 
' due piastre, si ricompone ; senonchè persistendo 

tuttavia questo contatto umido, ossia la causa che la 
ebbe a generare si squilibra nuovamente, e quindi con- 
tinua in tal guisa a circolare dal zinco al rame senza 
interruzione. Quindi è che parlandosi della direzione 
della corrente, s'intende sempre la direzione della cor- 
rente in istato positivo, che generata dallo zinco ritorna 
poi allo stesso. 

5d. Del metalli elettromotori o STllnppaatl elettrleltft. 

Abbiamo veduto che ambidue i corpi in contatto de- 
vono essere buoni conduttori, quindi specialmente metal- 
lici, e notato che i metalli non sono tutti buoni elettromotori 
nello stesso grado ; è da rimarcarsi ora che oltre a ciò 
varia pure Io stato d'elettricilà a seconda dei differenti 
elettromotori messi in contatto ; cosi p. e. se pongo in 
contatto una lamina di ferro con una d'argento, il ferra 
resta elettrizzato positivamente, l'argento negativamente 
ma se la lamina di ferro la pongo in contatto con una 
dì zinco. Io zinco resterà elettrizzato positivamente, ed il 
ferro negativamente. 

Per cui gli elettromotori sono stati disposti in serie 
ordinata in modo che ciascun dì essi messo in contatta 
col precedente si elettrizza negativamente, mentre se lo 
si tocca col susseguente si elettrizza positivamente.^ 
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Questa seria dicesi grado dì tensione, elettrica^ ed è for- 
mata come segue: 

Zinco ; ; “Rame v. 

Piombi ‘ ' ‘ Argento ' * 

V Stagnò Oro 

"Ottone Platino 

' ; Ferro ' — Carbone 

perciò è chiaro ^che se sì riunisce un' pezzo di zinco con 
uh pezzo di carbone, la forza elettromotrice' avrà la 'mag* 
gior potenza, per cui si avrà un massimo' discarica po» 
sitiva nello zinco, ed un massimo di negativa nel car- 
bone, e cosi in proporzione. 


53. Elemento galvonlco e nomenelntnra della Pila. 


Un elemento galvanico, che dicesi pure^ 
voltaico, consìste semplicemente in due 
lamine, p e. una di zinco ed una di 
rame, immerse in acqua acidulàta, o sa* 
lata, e congiunte tsternamente con un 
dio conduttore, che dicesi arco interpo- 
lare (Fig. 9). 

Da quanto si è detto più sopra si ca- 
pisce, che con ciò si genera una cor- 
rente galvanica, perchò Parco interpo- 
lare è tl punto di contatto, il liquido è 
il conduttore umido ; per cui dalla la- 
mina di zinco z partirà la corrente po- 
sitiva, attraverserà il liquido, e si porterà sull’altro elet- 
tromotore r per ritornare mediante Parco nuovamente 
nel primo, e via di seguito : se si taglia Parco interpo- 
lare cessa la corrente. Si rammenti, come abbiamo ve- 
duto, che l’elettricità voltaica risulta principalmente da 
reazioni chimiche; infatti il semplice contatto di due 
metalli diversi sviluppa elettricità sommamente debole 
perchè sommamente debole è pure la reazione chi- 
mica, ma se in quella vece sono nella condizione come 
lo dimostra la Fig, 8, cioè immerse nelPacqua acidulata^ 


' {Fig, 9 )' 
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con acido solforico (1), lo sviluppò è proporzionale 
superficie delle due lamine ed alla loro azione diversa *' 
sul liquido, lafatto lo zinco tende ad appropriarsi Tos- 
sigene ed il rame l’idrogene, epperò restando squilibrate 
le proporzioni dei gas, Tacque sparisce,', cioè si decorna 
pone, Tossigene si combina allo zinco, producendo os- 
sido di zinco (^) e Tidrogene resta libero, come vedremo 
ibeglio in seguito. Valga pertanto il principio che lacor^ 
rente voltaica è il risultato di reazioni chimiche, come 
,lo ha dimostrato pel primo il fìsico Fabbroni. 

A schiarimento di quanto si viene ad esporre gioverà 
la denominazione delle varie parti che costitusicono la 
pila. 

Le sostanze decomponibili si dicono elettroliti^ TaUo 
deQa scomposizione eìettrolisia. Le estremità dei fili con- 
giunti coi poli, si denominano elettrodi. 1 due elettro- 
motori immersi nel liquido elettrolito chiamansi coppia* 
Molte coppie unite formano una batteria. 

1 due elettromotori alTestreipjtà della batteria rimasti 
liberi, si dicono poli: e cioè polo rame Testremità che 
termina col rame, e polo zinco quella che terrnina collo 
.zinco. 

Chiamansi elementi le diverse coppie che opportuna- 
mente congiunte servono a comporre, la batteria. 

, Dicesi pila una sorgente qualunque di elettricità galr 
ranica. 

IY4. Come si compone la pila di Volta. 

* - - • ' ^ 

Basandosi Volta sulla legge della forza elettromotrico 
da lui stabilita, pensò giustamente che riunendo parec- 
chie coppie di metalli elettromotori in modo da racco- 
gliere la forza prodotta dà ogni singola coppia, verrebbe' 
ad accrescerne in proporzione anche Tefietto, ed infatti 


^<4) Gli acidi sono prodotti da ossigeno ed altra materia non metallica per es. 
•ossigeno e zolfo combinati assieme forniscono Tacido solforico. >. . 

(2) L’ossido ordinariamente è una combinazione di un metallo coU’ossigeno j per 
'«s. questo ultimo, combinato collo zinco, produce i’ ossido di zinco, se col rame^ 
•ossido di rame, ecc. 


(Fig. 10 ) 
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dietro questo pridcipio giunse a scoprire nel i800 la 
famosa pila che porla if suo nome, nella quale per le 
ragioni e, nei modi suesposti, relettricità è in continua 
opera . 0 ^corrente. ^ 

Tàlé .pila si compone di vari dischi di rame edi.zinco,, 
accoppiati assieme sempre nello stesso ordine, e ciascuna . 
coppia divisa da un conduttore umido, come feltro, car- 
tone od. altro, bene: inzuppati in acqua salata, od acidU- 
lala, e. tutti sovrapposti gli uni agli altri come segue: 
rame-zinco, conduttore, . rame-zinco, conduttore, e così 

via, come rappresenta la Fig. !0 termi- 
nando un'estremità . col disco di rame, 
Tal tra collo zinco. Viene collocata ordi- 
nariamente in posizione verticale ed iso- 
lata dal suolo. Lo stalo elettrico della 
pila è interamente neutrale nel ' sua 
I mezzo, e cresce in proporzione, raggiifn- 
gendó il suo massimo alle estremità che 
diconsi poli ; quello carico di fluido po- 
sitivo dicesi polo positivoi e negativo 
quindi TaUro. Se ora si congiungouo i due 
poli con un filo, la corrente circola lauto 
più intensa quanto maggiore è il nùmero 
delle coppie, la sua quantità cresce in pro- 
porzione della grandezza superfìciale dei 
dischi; il (Ilo interpolare poi, anche se lun- 
ghissimo, quando sia convenevolmente 
isolato, conserva relettricità fino a tanto 
che perdura ih contatto e Tumidità fra i dischi. I difetti 
principali di tale pila sono, che la corrente presto si inde- 
bolisce e cessa a motivo della, pressione a cui sono sotto-' 
Dosti- i conduttori umidi, che perciò lasciano scorrere il 
fluido lungo la superficie verticale esterna, influendo cosi 
perniciosamente sull’efletto della stessa che Unisce poi col- 
Fasciugarsi completamente. A . togliere quindi tali.inconve- 
nienti Wollaston, Smee ed altri modiflcaronq.tale pila, e 
riesciroDo infatti a produrre una corrente di maggior durata 
6 di intensità più eguale, ciò che dicesi meno incostaute*. 
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4^5. Come è formata la pila o batteria di Wollaston 
e di boitee ? ' 

É formata da un dato numero di recipienti, o tazze 
ripiene d*acqua acidulataé In ciascuna tazza sta immersa 
una lamina di zinco, attorno a cui ne sta arfolta una 
di rame, disgiunta però dallo zinco predetto. Lo zinco 
. di ciascun recipiènte è congiunto mediante una lamina 
' metallica col rame del recipiente successivo, terminando 
cosi una estremità col polo rame e Taltra col polo zinco, 

' li quali si riuniscono ambidue mediante l'arco interpo- 
lare. Le singole coppie poi si appendono ad un'asta di 
legno onde levarle od immergerle simultaneamente. 

Quella di Smee è simile a quella di Wollaston, va- 
riando da questa soltanto perchè il rame è sostituito da una 
lastra d'argento platinìzzalo, circondata invece dallo zinco. 

Le pile a due metalli in un solo liquido, sinora de- 
scritte, diconsi incostanti per l’incostanza che offrono nei 

loro effetti, dovuta alla polarizzazione, 

* • ' * * 

416. Cbe intendasi per polarizxasione* 

S’intende il cangiamento che si opera in un elettro- 
iiiotorc, trasformandosi in elemento particolare, avente i 
rispettivi poli, ed originando così una corrente secondaria 
inversa alla principale, la quale perciò resta indebolita. 
La polarizzazione è dovuta ai due gaz che si sviluppano 
nella decomposizione dell’acqua ed alle particelle, del dif- 
ferente metallo, delle quali si ricoprono le due lamine 
che costituiscono la coppia ; così lo zinco, per modo di 
esempio, si copre di particelle di rame (4). 

« 

* « . “ 

^7. In che consistano lo batterie costanti. 

Colle batterie costanti si è cercato di togliere gli ac- 
cennati inconvenienti, evitando la polarizzazione, se non* 


(1) Imracrjicndo un inelallo facile ad ‘essere attaccato daH’ossido nella soluzione 
'di un solfato,* il metallo decompone il solfato appriopriandosene l’Ossido,- ma però 
;esso si discioglie c rimpiazzo poco a poco quest’ultimo. 

In conseguenza, se in una soluzione di solfato di rame s'mimérge una lamina 
di zinco, il rame contenuto nella soluzione si deposita sullo zinco, e questo scio- 
gliendosi converte la soluzione di rame in solfato di zinco. 
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completamenle, almene in gran parte; e questo, scopo 
si raggianse colFimpiego di due liquidi che reagiscono 
l’uno suiraltro, separati da un vaso di terra porosa, che 
lascia transitare la sola corrente mercè il semplice con- 
tatto dei due liquidi per cui forniscono una corrente 
uniforme, o costante, e quindi diconsi Pile costanti- La 
principali sono quelle alla Danieli, colle inodifìcazioni di 
Miootto ed altri, quelle di Bunsen e di Grove. 

Come sia farinata la pila di Danieli. 

La pila detta di Danieli, dal fìsico che Tha ideata in 
Inghilterra nel 4836, consiste in due metalli, due liquidi 
e due vasi ; i due metalli sono zinco e rame ripiegati 
in forma cilindrica; i liquidi sono una soluzione di sol- 
fato di rame (1) ed acqua; infìne Tua vaso, o bicchiere, 
è di vetro, alto comunemente dieci centimetri su 7 di 
diamotro, e l’altro è di argilla colla, non verniciata. 

Per formare Telemento H) si 
_ colloca il cilindro di zinco z entro il 
— bicchiere b b\ ed entro a tale cilindro, 
si metto il vasetto di argilla o dia- 
fragma V, nel quale finalmente è col- • 
locata la lamina r; l’ibterstizio tra il 
7^ vaso di vetro e quello d’argilla, ov*è còl- 
i localo il cilindro di zinco, siriempie . 
con Tacqua che giova sia acidulata, 
oppure salata ; rioterno invece del va- 
setto d’argilla, ove si trova la lamina 
di rame, si riempie colla soluzione ben concentrata di 
solfato di rame. Se poi nel vasetto invece di solfato di 
rame si mettesse del manganese io polve, e nel bicchiere 
•si mettesse una soluzione di sale ammoniaco, si avrebbe 
un elemento eh»* fornirebbe una corrente di lunga durala. 

La pila del sig. Boria consiste in un vaso dii zinco 
entro al quale sta un cilindro di carbone; lo spazio 


(Più- 11) 



1 
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'(1) I sali 0 soj&ti sono composti di un acido e Ji.un ossido; cosi Tacido solforico 
combinato coirossido di rame forma il solfato di rame, e combinato coll'ossido' di 
- 2 inco produce solfoto di lineo. 
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fra il carbone ed il vaso è riempilo da una miscella di 
deutò-solfalo di mercurio ed acqua ; ciascun vaso sta in 
cotufiunziotie metallica col carbone del vaso successivo^ 
Tale pila è assai semplice, di facile manuleuzione, e di 
lunea durala. Per rinforzare l’azione si inumidisce la 
miscella del deulo-solfalo con dell’acqua, senza bisogno 
di rinnovare del lutto quest’ultimo. Essa può tornare so* 
praiuito utile nella telegrafia militare. ■ 

Neeli uffici governativi usasi pure la pila Danieli, ma 
modificata però in modo da offrire vantaggi molto su- 
periori alla prima descritta. Il bicchiere ■ in tale pi a 
ha la forma di due imbuti dei quali il- sottostante sia 
capovolto a sopporti l’altro,, come sarebbe per modo di- 
esempio una X. Ora nella parte sottostante viene . appli- 
cala una lamina di rame congiunta ad un filo non ossida- 
bile, od investilo di guttaperca, tale filo emerge dal re- 
cipiente e forma il polo positivo ; si empie poscia pa^te 
medesima fino alla strozzatura che sta nel 
pura soluzione di solfato, poi adagio, adagio, n . - 

sopra' déU’acqna in modo che non abbia a me^olara 
colla soluzione; entro 'acqua finalmente, e perciò 
parte superiore del bicchiere, si posati cilindro di zinca 
che rimane così deterso; non si generano polarizzazioni 
e quindi tale pila funziona bene permesi 

Per formare una pila si riuniscono di solilo, da dieci 
a dodici eliementi in un’apposita cassetta, in ma"® 
il polo rame di un elemento sia congiunto col polo 
zinco dell’elemento successivo, e cosi via, finché ne e 
estremità l’un eleniento termini col rame e l a'VO collo 
zinco. Tale riunione degli elementi dicesi a 
. (« 76 ) mentre se si fanno comunicare a*?*®"?® 3* ‘ 
poli rame, e così pure lutti i poli zinco, dicesi di quan • 

lilà od anche locale. ! ' , 

• * • 4 ' 

4»9. Quale sla raalouo chtimica che si effettua neirin- 
terno deUa pila alla Danieli. 

f * 

Tosto che si riuniscono i due poli comincia la de- 
composizione dell’acqua nel bicchiere ; il gaz ossigeno. 
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di essa si combina collo zinco, lo ossida e quindi lo 
zinco si eletlrizza negativamente e Tacqua positivamente. 
L’elettricità, dì cui è carica quest'uUima, attraversa il 
vasetto e la soluzione di solfato portandosi sulla lamina 
dì rame che vi sta immersa la quale in conseguenza si 
carica di elettrìcilà positiva. Invece l’idrogeno eccede iito 
dalla decomposizione dell’acqua agisce sulla soluzione 
del solfato e combinandosi coU’ossigeno della medesima 
produce nuova acqua. 11 rame poi, disciolto nella solu- 
zione, si deposita sulla lamina di rame, e l’acido sol- 
forico finalmente, che pure trovasi nella soluzione, si 
trasporta sulfossido di zinco, vi s’incorpora e lo con- 
verte in solfato di zinco. 

In conseguenza lo zinco si consuma ed il cilindro, o 
lamina di rame, cresce di volume, perciò soglionsi usare 
sottili le lamine di rame e grosse quelle di zinco. La 
polarizzazione è quindi in parte tolta dal vaso poroso, che 
impedisce il depositarsi delle materie di natura diversa 
sui metalli, e dal collegarsi deH’idrogeno coirpssigeno. 


60 . iVorme per Fallestlinenfo e la mauntenzione della 
pila Danieli e per conYincersi se essi» Fansioni 
bene. 


^ La soluzione si prepara coU’infraiigere minutamente i 
cristalli di solfato di rame, e metterli a sciogliersi in un 
mastello d’acqua, indi mescolare con una spatola finché 
l’acqua ne sia ben satura, di che si si accorge dal co- 
lore azzurro-verdognolo assai cupo che assume. Per ac- 
celerare fa soluzione del solfato si potrebbe riscaldare il 
liquido e mescolarlo ; nel qual caso devesi usare Tavver- 
lenza di riempiere i vasetti di argilla quando la solu- 
zione è fredda interamente, acciò i pori dei medesimi 
non abbiano a chiudersi ed intercettare il passaggio 
della corrente. Per mantenere poi satura anche in se- 
guito la soluzione, si immergono in ciascun vasetto al- 
cuni grossi cristalli di solfato dì rame. A questo fine in 
alcune pile si usano degli imbuti di vetro ripieni 
pezzetti di solfato, e pescanti nella soluzione stessa ; 



50 

ailre la làmina di rame immersa nella soluzione ha 
forma di carloccio, è perforala e ripiena .di pezzi di sol- 
ialo/ cosicché il liquido si mantiene sempre siluro sin 
tanto che esiste il solfato. L'acqua in cui è immersolo 
zinco deve essere acidulata il meno possibile, anzi giova 
di non acidularla punto per la maggior conservazione 
degli zinchi stessi, e per ottenere il desiderabile grado 
d'intensità eguale, e di durata nella corrente. 

L'acido s’impiega solo per la pulitura della pila in ge- 
nerale, che si pratica immergendo gli zinchi in un ma- 
stello d’acqua resa acida, oppure collocando l'un zinco * 
dopo Taltro in un bicchiere contenente una soluzione 
d'acido solforico, sino a tanto che ne segue unà elTer-r 
,v^scenza, indi levando tosto lo zinco e strofinandolo 
bene con spazzola di crine duro, scialaquando infine 
tutti gli zinchi insieme in un recipiente ricolmo d'acqua 
semplice, ed appendendoli ad una fune tesa orizzontal- 
mente, in un luogo asciutto per adoperarli in seguito.' 

1 bicchieri si lavano in molta acqua, affine di detergerli , 
dalle incrostazioni che vi si depongono, escludendo 
quelli che fossero fessi, anche se poco. I vasetti di ar- 
gilla si laveranno, se vi è opportunità, mediante acqua 
calda, nettando bene colla spazzola ambe le superOci, 
specialmente l'interna. 

Si detergeranno parimenti i fori delle morsetto dei 
singoli poli zinco e rame, adoperando un ferro acumi- 
nato a superficie scabra, onde levarne ogni sozzura 
compenetratavi, e rendere la superficie perfettamente me- 
tallica. 

NeH'allestimento delle nuove pile si osserverà che i va- ' 
setti ed i bicchieri non siano fessi, e che i vasetti di argilla 
siano alti ad essere adoperati ; al quale scopo, se nuovi, 
gioverà anzitutto provarli col riempirli d'acqua; che seven- 
gono da questa penetrati in uno spazio dai b ai 6 minuti, e 
l'acqua si raccoglie all'esterno in forma di rugiada, senza 
perciò scorrere, essi sono buoni; se invece sono trapassati 
io un tempo più breve, e l'acqua scorre, , sono troppo 

porosi, e permettono facilmente il mescolarsi della solu- 

■ 


zione di rame còlfacido, nel qual ca^o ha luogo una 
rapida neuiralizzazióne della corrente, ciò • che richiede 
un rinnovamento assai 'frequente della pila; ip conse- 
guenza non sono buoni. Quelli che Tacqua trapassa in. 
8 « più minuti, essendo poco permeabili, oppongono 
ostacolo al diffondersi della corrente, e perciò non sono 
atU ad essere adoperati, sebbene Teffetto della pila sia 
di maggior durata. 

Si rigetteranno altresi i. vasetti fessi, o scrostati, e. 
quelli che hanno i pori otturati da vaste incrostazioni 
di rame naturale depositato tanto internamente che 
esternamente. Si osserverà inoltre che le viti nelle sin- 
gole morsetto dei poli abbiano i contatti perfettamente 
metallici, e possano stringere bene; (he le lamine non 
'Siano soverchiamente logore, nel qual caso non sono dar 
adoperarsi ; che esternamente i bicchieri non siano ba- 
gnati^ e siano disgiunti gli uni dagli altri, quindi che 
le cassette di legno, nelle quali si dispongonp gli eie* 
amenti, sieno asciutte, e non posino colla loro intera su- 
perfìcie inferiore, ma sieno un po’ elevate mediante un 
pajo di tra versetti laterali, o quattro bottoni di sup- 
porto. Il versamento dei liquidi devesi eseguire con pre- 
* cauzione, adoperando delie ampolle, ovvero un imbuto * 
afAne di evitare il • mescolamento dei liquidi. Le pile si 
devono esaminare e provare di spesso; ed in caso si os- 
servi una diminuzione notabile di corrente, rintracciarne 
tosto la causa, e toglierla. 

Qualora si possa accorgersi che in un qualche ele- 
. mento la soluzione del solfato siasi convertita io acqua, 

. od altro che di anormale, o che lo zinco, si sia rico- 
perto di uno strato d’ossido, fa d* uopo rinnovare 
subito un tale elemento. Per convincersi se in un ele- 
. mento la elettricità si sviluppa regolarmente basta le- 
varne la lamina di rame che vi sta immersa e vedere 
se sulla medesima sì deposita vivo e lucicaute il rame 
della soluzione, che se ciò non fosse, ovvero che la la- 
mina. fosse ossidata e nera, sarebbe segno che in quel 
elemento non avvi svolgimento di corrente, anzi sarebbe 
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di grate danno ai- complessò della pila stessa per la 
resistenza che opporrebbe alla propagazione della cor- 
rente per cui bisogna subito levarlo. Detesi ater cura 
che i liquidi sieno possibilmente sempre. allo stesso li-^ 
tallo, massime nell’estate in cui è facile che si asciu- 
ghino; che ciascuna lamina peschi interamente nel ri- 
spettivo liquido, altrimenti ciò impedirebbe di poter te- 
legrafare; che neirinterno per effetto del freddo i li- 
quidi non si congelino, o i recipienti si spezzino ; in- 
iiue che i (ìli del circuito interno, che mettono capo 
alle pile, siano in perfetta cogiunzione coi poli delle 
stesse, in conseguenza bene compressi nelle relative 
* morsetto. Conviene por attenzione [agli elettrodi (§ bZ}; 
delle batterie perchè la corrente, a lungo andare, rendè 
fragili i fili ed in modo particolare gli elettrodi, che 
perciò si spezzano facilmente. 

Per .maggiore precauzione, prima di servirsi di una 
nuova pila, giova attivarla per 24 ore col riunire di- 
rettamente i rispettivi poli. 

« 

63.;4|aali siano I metodi in nso per conservare gie 
ziiaclii aumentando anche la loro facoltd elettro- - 
motrice* 

» 

Gli zinchi, specialmente se immersi in acqua acidu* 
lata vengono continuamente corrosi, sia il circuito chiuso* 
od aperto, però amalgamandoli col mercurio la corro- 
sione ha luogo soltanto quando il circuito ò chiuso. Si 
può amalgamare i zinchi tanto immergendoli in un bagna 
di mercurio indi battendoli leggermente in terra affin- 
chè sgocciolino bene, quanto immergendo prima Io* 
zinco in un bicchiere d’acqua acidula, fino a tanto che 
si sviluppa un’effervescenza, poscia ritirandolo e lascian- 
dovi cader sopra due o tre goccie di mercurio, che si- 
distendono su tutta la superficie mediante uno straccia 
umido. 

Ecco un metodo d’amalgamazione che propone il si- 
gnor Bcrjot : Si facciano sciogliere 200 grammi di mer- 
curio in mille grammi d’acqua reggia (acido azotico 
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^cidó -cloridrico 3): terminata la soluzione del mercu- 
rio, che der^i eseguire a caldo, vi si aggiungano mi ller 
grammi d’acido cloridrico. Si conservi in vasi di vetro 
chiusi a smeriglio. 

, Con un litro di questo liquido, il cui prezzo non ol- 
trepassa i 2 franchi, si possono amalgamare più di i50 
zinchi. - 


* 62 . pila alla HfluoUo; allesllmento, Tantaggl e 

dlfóSti della steMa. 


iFig, 12 ; Un elemento alla Minolto è cò- 

siituìto da un bicchiere h {Fig. 12) 
(che ne rappresenta lo spaccato) sul 
fondo del quale è deposto un disco 
di rame r che comunica al di fuori 
del bicchiere stesso, mediante un 
Alo f rivestito di guttaperca; sui 
rame sta un grosso strato di sol- 
^fato di rame pesto s, ed imme- 
diatamente sopra questo, uno strato 
di sabbia t ìndi un grosso disco di 
zinco z comunicante al di fuori per 
mezzo di un Alo a spira a onde la 
sabbia non sia compressa, il tutto 
ricoperto d* acqua. Nella telegraAa 
militare (Cap. XV) usasi con vantaggio 
la pila Miootto perchè ricolmando di Aiacci bagnati la 
parte superiore del recipiente, e di facile trasporto, 
inoltre è di tenue spesa. 

Nella pila Minotto si sta ora per introdurre una van- 
taggiosa modiAcazione consistente in un restringimento, 
o scanalatura, che permette deporre sulla medesima il 
disco di zinco, il quale, per tal modo, resta interamente 
investito d’acqua e non comprime la sabbia; quest’ul- 
tima dev’essere tutta silicea 0 non ossidabile, il solfalo 
dev'essere polverizzato, l’acqua ed il solfato devono es- 
csere io parti eguali. 



Tali pile fornisLcòno una corrente di lunga durata ma-. 
offrono pure* molta resistenza, la ’ quate però torna utile 
per linee molto lunghe. Per diminuire la resistenza, e 
servirsene per locali, si avvicinano i dischi rame e zinco* 
mettendo quello di rame fra il solfato e la sabbia. 

L’allestimento di tale pila non è tanto facile, poiché ilei 
qualità delja sabbia, la quantità della stessa e del sol^ 
fèto, ìnhuiscono assai sulla bontà della corrente. 

03* la che consisla an elemcato alla OroTe. 

{Fio, 13) Componesi, come quello alla Da- 

nieli, di un bicchiere h (Fig. 
contenente una soluzione di acido^ 
solforico diluito, ed il cilindro di 
zinco z amalgamato . col mercurio^ 
che viene a formare il polo nega* 
tivo. Entro al cilindro è collocàto- 
egualmente un vasetto permeabile v\ < 
ma- anziché contenere la soluzione 
concentrala di solfato di rame, conr 
tiene invece acido nitrico, in cui sta 
immersa una lamina di platino ri* 
piegata in forma di S, fissata ad uh/ 
coperchio di porcellana, e comuni- 
cante con una morsetta che vieue a 
formare il polo positivo. Tale pila' 
fornisce una corrente assai potente 
e maggiore di quella di Bunsen ; però’ 
.non si adopera che per esperimenti di fisica, èssendo 
assai costosa a motivo del platino che oltrecciò si altera 
e si spezza in breve tempo; di più è dannosa alla salute^ 
ed anche agli apparati in causa delle esalazioni dell’acido' 
nitrico. 

64* Com4 è composto nn elcnlento alla Baosen. 

Un'elemento alla Bunsen è simile a quello di Grove^ 
colla differenza che invece del Platino, sta immerso^ 
nelPacido nitrico un cilindro di carbone delle storie deL 
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gaz» oppure opportunamenle composto, non potendo il 
carbone ordinario di legna impiegarsi, perchè cattivo 
.conduttore *,e poco compatto. La pila di Bunsenha tutti 
i vantaggi di quella di Grove, fornisce una corrente al- 
quanto più debole, ma è però anche di molto minore 
spesa. Si usa per fare certi esperimenti, e si mantenne 
lungo tempo in uso anche nella Telegrafìa ; ma la cor- 
rente descresce in breve, e poi le emanazioni deU’acido 
nitrico guastano salute ed apparati come si è detto per 
quella di Grove. 

65. Come si pratichi la composizione dei carboni 
per le pile alla Bnusen, o per la luce elettrica. 

- La composizione di simil carbone si pratica nel modo 
seguente : si polverizza del carbon fossile grasso e' del 
carbone coke più duro, quello principalmente che sì 
trova aderente ai tubi e coperchi del gaz: si mescolom* 
con . acqua gommata formandone una pasta che si com- 
prime in forme relative di ferro o di ottone, e dopo chr 
' si è ben asciugata la pasta, le forme si pongono in una 
fornace preservandole dal contatto colla fiamma, ed ac- 
crescendo gradatamente il calore fino a tanto che di- 
vengono bianco roventi, nel quale stato si mantengono 
da 7 ad 8 ore, dopo di che si tolgono dalla fornace, 

. quando questa comincia a raffreddarsi, per valersene poi 
tanto per queste batterie, che per la riproduzione delia 
luce elettrica, ecc. 

Viene pure proposto un altro processo che consiste 
in mescolare perfettamente una parte in peso di carbon 
fossile grasso e due parti di carbone coke, ridotti prima 
in pólvere impalpabile. Queste proporzioni possono va- 
riare a seconda della qualità del carbone fossile, del 
quale devesi aumentare la quantità allorché non sia ab- 
bastanza grasso. La mescolanza viene introdotta in un ci«. 
lindro di lamierino, al cui centro vien postò un piccolo 
cilindro di legno, o di cartone, allo scopo di lasciare * 
nel carbone una cavità interna, e facilitare cosi lo svi- 
luppo dei gaz durante la calcinazione. Cosi riempito 
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della miscela di carbone e dì ooke, lo stampo si chiuda 
mediante un coperchio mobile ben otturato e fermato:, 
dopo ciò lo si riscalda progressifamente fìno al rosso, 

6 si prolunga cosi la calcinasioue. fino a che sia del 
tutto cessato lo sviluppo del gaz. 

Torminiita tale operazione il carbone Tiene ritirato 
dalla forma ; esso può allora prestarsi ad essere lavo- 
rato sia colla sega, sia colla lima, senza rompersi, e si 
può anche metterlo al torno per dargli la forma con- 
yeniente. Tuttavia, prima dì procedere a quest'ultima 
operazione ed allo scopo d’impartire ai cilindri una 
maggiore coesione, egli è indispensabile d'immergerli a 
più riprese in una soluzione concentrata di melassa, 
farli seccare e assoggettarli ad una nuova calcinazione 
quanto più intensa è possibile. Questa seconda cottura 
la si può eseguire a più cilindri contemporaneamente, - 
chiudendoli in un crogiuolo grande di terra o di ferro, 
munito d’un coperchio ben lutato, avendo pure la cura 
di riempire gli interstìzi fra Tuno e Taltro cilindro con 
della polvere di coke, onde prevenire qualunque con- 
tatto con Taria. 

66. DI che si componga la pila alla Harlé-DaTj. 

Si compone di zinco e carbone, in cui lo zinco sta 
in acqua pura, ed il carbooe io una soluzione di acido . 
solforico e di solfato di mercurio. È usata io Francia ; 
fornisce una corrente uniforme per più mesi, ed è di 
una forza elettromotrice superiore a quella di Dauiell; 

. ma presenta una forte resistenza interna, e quindi non 
é adoperabile per circuiti corti (§75). 

V 

67. Della pila a secco e sue applicaslonl. 

Il padre Zamboni, illustre fisico veronese, fondandosi 
sulle, teorie di Volta, costruì una pila . che nominò a 
secco, nella quale i dischi di rame e zinco sono invece 
sostituiti da dischi di carta dorala e di carta inargen- 
tala colle parti metalliche in contatto tra di esse, op- 
,pure da una carta alquanto grossa una superficie della 
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K|uale si ricopre di stagnola fina, e su V altra su- 
perficie applicasi, mediante latte, del biossido di man- 
ganese ìndi si sovrappongono parecchi fogli di questa 
carta, cosi preparala, e se ne ritagliano un duemila di- 
scbetti che si mettono in colonna gli uni sopra gli al- 
tri in modo che una superficie di stagnola sìa a con- 
tatto con una di biossido. Ne risulta cosi una specie di 
cilindro, che devesi far terminare alle estremità con due 
dischetti di rame affine di poter comprimerlo stretta- 
mente, mediante cordoncini di seta, onde ottenere un 
buon contatto Tra le coppie. L'elettricità in questa pila 
vien prodotta da una lenta decomposizione chimica, gli 
effetti quindi sono debolissimi, ma perdurano diversi 
anni, ,e dipendono dalia temperatura deiraria. Il Zam- 
boni applicò tale pila al movimento del pendolo d’oro- 
logio ; Bohnberg mediante la pila a secco fece un elet- 
trometro sensibilissimo. Può pure applicarsi per impri-' 
mere un movimento delia durata di parecchi anni, a 
certi apparati che perciò diconsi Perpeluo-mobili. 

68. Come si componga la pila a ferro e zinco. 

Si compone di lastre di ferro immerse nell’acido ni- 
trico,* che servono da elettromotore negativo, e che per 
effetto dell’acido si coprono di grosso strato di materia 
ossidata, la quale impedisce che il ferro venga ulterior- 
mente intaccato dallo stesso acido. Lo zinco pesca in 
acqua acìdula come nelle altre batterìe. Queste batterie 
sono di azione assai energica, ma incostante. 

'69. In che conslsin In pila a sabbia. 

Consiste in piastre di rame e zinco seppellite in cas- 
sette ripiene di sabbia inumidita con acqua acida, di- 
scoste alquanto le une dalle altre , ed opportuna- 
mente riunite con un filo metallico, come si è detto per 
le altre pile. Le pile a sabbia si usano per la telegrafia 
galvanometrica (§ 122); forniscono una corrente debole 
j(na costante. 
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70.' Che Intendesl per pila termo-elettrica» e che 
é di rimarcabile riguardo le pile io generale» 

• « 

w « • 

'* . - 

Intendesi una pila composta di metalli di diversa na- 
tura saldati assieme, ed in cui la corrente elettrica viene 
svolta mediante il calore, somministrato p. e. da una 
lucerna. Quantunque tali pile non si adoperino nella te- 
legrafìa, ma sibbene per delicati esperimenti, massime 
sul calorico, negli studi del quale emerse sopra tutte 
M. Melloni, pure giova averne una idea per comprendere 
qual relazione corra tra il calorico e reiettricità. li gran 
Volta fu il primo ad avvedersi che un metallo, riscal- 
dato inegualmente alle estremità, diveniva un elemento 
• elettromotore. Tali metalli sono di solito aste di bismuto 
ed antimonio saldate assieme, di cui un’estremità si 
immerge nel ghiaccio in fusione, e Taltra ad una tem- 
peratura assai elevata ; dal che ne risulta lo sviluppo 
d’una debole corrente. 

Ultimamente il sig. Marcus di Vienna ideò una pila 
termo-elettrica, che pe’suoi effetti si vuole sia molto 
migliore di quelle fino ad ora conosciute, consistente 
in una serie di verghe composte di 65 parti di rame e 
50 di zinco per poli positivi, e di 12 d’antimonio e 
5 di zinco pei negativi, riunita una verga positiva con 
altra negativa. Tali coppie sono collegate in modo, che 
da un lato si trovano tutti ì poli positivi ed all’altro 
tutti i negativi ; un'estremità viene riscaldata ad un'alta 
temperatura mediante un fornello a gaz, e l'altra pesca 
invece nell'acqua. 

Ommetteremo la descrizione di ogni altro gènere di 
pila, di cui ve n’ è una grande quantità, essendo suffì* 
ciente il sin qui detto, da cui risulta che in generale * 
Xintensità oUiensi a scapito, della durata, e quésta a 
scapito deìV intensità. 

La corrente, che per azione chimica svolgono le batr . 
terie galvaniche ad umido descritte anteriormente, cbia- • 
masi corrente idro- elettrica per distinguerla da quella 
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termo^elettrica che si sviluppa^ come si è veduto, me- 
diante il calore. 

Si può essere pienamente sicuri che la corrente m 
una pila si svolge regolarmente quando riunendo i due 
fili polari, si scorga una scintilla, o se applicandoli alle 
bussola l’ago devia fortemente. Cosi pure si può esser 
sicuri di buona corrente se coll’éstremità dei medesimi 
toccando la lingua, si sente un sapore metallico ed un 
pizzicore ovvero se, applicandoli alla fronte, ciascuno ai^ 
disopra d’un cìglio, si scorge una specie di baglióre; 
finalmente se nell’atto che si prendono in mano, fra 
le dita, si sente una piccola commozione. 


71. DilTerenza ette passa tra la qnantità, e l’iatensltft 
‘ della corrente. 



Abbiamo veduto che il numero e la grandezza degli 
elettromotori influiscono differentemente sulla produzione 
(Fi/;. 14) della corrente, e che vi sono due spe- 
cie di batterie, cioè di quantità e di 
tensione. Per stabilire la diversità che 
passa tra corrente di quantità e cor- 
rente di tensione supponiamo che un ele- 
mento galvanico, od una pila, sia un re- 
cipiente dì un piede cubo colmo d’acqua ' 

^ (Fig. 14), che in certo spazio di tempo 

^ e con certa intensità sgorga dal mede- 

simo per mezzo del tubo i\ ed ora im» 
(Fig. 16) maginiamo un eguale reci- 

piente, ma di doppia capacità 
{Fig. Ib), contenente io con-' 
seguenza due piedi cubi d’ac- 
qua. L’acqua uscirà da questo 
recipiente colla stessa vee- 
menza ed in quantità doppia... 
Se finalmente questo recipiento 
stesso lo metteremo in una 
posizione verticale > anzi chà 
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{Fig, I6j. orizzontale {Fig* i6), la quantità d’acqua 
che uscirà dal medesimo sarà sempre 
eguale, cioè di due piedi, ma la inten» 
sità con cui essa sgorgherà, sarà molto* 
maggiore amolivodella pressione. Quindi 
{Fig. 17). nel primo caso se con- 
empiiamo due lamine^ 
Z deiraltezza di dodici 
pollici, e d’altrettanta lar- 
ghezza (F. !7), immerse 
nell* acqua acida, tale ele- 
mento produce una certa 
quantità di elettricità che 
scorre pel filo /, Se in- 
vece le lamine immerse avessero una grandezza dop- 
(Pig. 18) pia (F, 18), è naturale che si produr-" 
/^rebbe una doppia quantità di elettricità 
precisamente come nel secondo caso 
del recipiente. Se infine pel terzo caso 
{Fig. 19) consideriamo lo 

stesso elemento 
^ galvanico diviso 
io due giuste parti 
(F. 19), e si uni- 
sce il rame della 
prima coppia collo 
zinco della secon- 
da, ed egualmente 
per le altre coppie, 
è chiaro che la 
quantità di elettricità sarà eguale come nel secondo caso; 
ma siccome la quantità d’elettricità della prima coppia 
passa nella seconda, ed aumeutata della quantità fornita 
da questa seconda coppia, giunge contemporaneamente 
nel filo conduttore /, ne viene di conseguenza che la 
corrente subisce una specie di pressione, per cui si svolge 
su quest’ultimo con una intensità, o veemenza, presso- 
ché doppia ; talché l’ intensità per la elettricità può 
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considerarsi quale la pressione pei liquidi. In altri teroiiot 
la tensione si ottiene coiraccrescere * il numero delle 
coppie» e la quantità coiraumeotare in ampiezza le su* 
perfici metalliche in contatto coi liquidi. 


72 * filale nia la proprietà della terra riguardo Pelei-* 
irlelià. 

. Sappiamo che in una pila non tì è sviluppo di cor* 
reme sino a tanto che i due poli non sono tra loro 
uniti; quindi per trasmettere in una stazione lontana 
razione di una pila, s’impiegavano tempo addietro due 
fili, come mostra la Fig. 30, l’un dei quali denominato 


(Fiff. 20) 



linea d'andata, e Taltro filo invece chiamato linea dt 
ritorno ; questo grande arco interpolare vien designato 
poi col nome di circuito. Ora invece per compiere il 
circuito impiegasi il solo filo di andata ; per filo di ri- 
torno serve la terra ; questa brillante scoperta devesi a 
Steinhell nel 1857, e venne poi perfezionata dagli studi 
del prof. Bain, Matteucci, Magrini (che fu il primo ad 
ideare ed attivare un telegrafo elettro-magnetico in Italia 
già dall’Agosto 1857), ed altri; ciò che contribui mol- 
lissimo alla propagazione di vaste reti telegrafiche, per- 
chè diminuì della metà le notabili spese che si richie- 
devano per l’erezione delle stesse, e poi perchè colla 
sostituzione del suolo al filo metallico, aumenta consi- 
derevolmente la intensità della corrente, in paragone dei 
due fili, avendosi diminuita d’una metà la resistenza 
dagli stessi opposta al propagarsi della corrente, vale a 
dire che adoperando il suolo quale secondo filo, si può 
con una medesima corrente corrispondere più lontana 


(ts 'hi) 


La Fig. rappre- 
senta il giro della 
corrente* fra due. 
stazioni inediante 
un circuito formato 
dalla linea aerea e 
dalla terra. 5 5’ 
sono le due sta- 
zioni lelegrafìche 
che corrispondono, 

/) la pila col mezzo 
della quale si cor- 
risponde, ed a Tap- 
narato ricevitore. 
La linea aerea l 
i^oarte dal polo po- 
sitivo della pila •pj 
e va a metter capo 
nella morsetta i 
deirapparato A del- 
la stazione S\ Dal* 
polo negativo della 
batteria p, parte un 
dio a cui sta ap- 
pesa una larga pia- 
stra di metallo P 
sotterrata a cinque 
0 sei piedi di pro- 
fondità ed in sito 
umido. La morsetta 
2,0 punto di uscita, 
è congiunta coiral- 
tra piastra ?\ Chiuso che sia il circuito, la corrente esce 
<dal polo positivo (+), scorre sul filo aereo l nella direzione 
^ella freccia, quindi circola per l’apparato A, si scarica 
nella terra mediante la piastra P’ e da questa va ad inve- 
stire, senza bisogno d’altri conduttori, l’allra piastra P, 
-e giunge in tal modo al polo negativo (— ) della pila p. 
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Per chiarire tale supposto passaggio delia corrente 
attraverso la terra, si danno varie spiegazioni, a cia- 
. «cuna delle quali si possono opporre delie serie obbie- 
zioni; chi vuole che la terra si presti a tale passaggio 
a motivo delia sua sezione immensa ; chi lo ritiene un 
effetto d^induzione elettro 'molecolare fra le due piastre, 
dovuta airumidìtà del terreno. Epperò le espressioni : 
la corrente dalla piastra ritorna, va, ecc., non sono che 
convenzionali, solo adottate per facilitare la compren- 
sione di ciò che si spiega. 


CAPITOLO V 


Proprietà* conduttrice e resistenza de’ corpi 

MISURA DELLE RESISTENZE. 


Colei che gl’ intelletti apre e sublima^ 
E col ralor di finte cifre il rero 
Valor de’ corpi immaginati estima. 

Monti. 


73« Che rosa intendasi per proprietà eondnttriee e 
resistensa de’ eorpf« 

iDleodesi la proprietà che hanno alcuni corpi di ca- 
ricarsi e di condurre in grado diverso TeleUricità ; si è 
già detto che i migliori conduttori sono i metalli, e 
che la corrente si propaga in un filo metallico di mo- 
lecola in molecola (§ 51); e lo invade interamente. 
La facoltà conduttrice di alcuni metalli di eguale se- 
zione, purezza e lunghezza, secondo Becquerel, partendo 
da zero, trovasi come nel segueute ordine disposta : 


argento ricotto — conduce 

come 

100.— 

rame . . » 

, • 

9i.5 

oro . . . »> 


64.9 

zinco . . • 


24.— 

stagno . . » 


14.— 

ferro 


12.3 

piombo » 


8.9 

platino 


79 

mercurio . » 


1.759 


k » 
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La facoltà conduttrice dei liquidi invece , secondo 
Puillet, è milioni di folte minore di quella dei metailL 
Ad un’alta temperatura i liquidi divengono più con- : 
duttori, i metalli meno, a motivo che il calore provoca 
la decomposizippe dei liquidi ed aumenta il volume del 
metàlir spostandone le molecole (§»28); perciò più iìfr 
ricolta trova la corrente di fluire dall’una alValtra. Questa, 
differènza di conducibilità, ovvero la resistenza che op- v 
pongono i corpi al passaggio della corrente, sta in ra-' 
gione inversa della loro proprietà conduttrice. 


74. Da elle dipenda la eondnclbllitft. 

q) La proprietà conduttrice dei metalli dipenda, 
dalla natura dei medesimi, come pure dalla loro pu- 
rezza^ sezione (ossia grossezza), e lunghezza. Più impuro 
. è un metallo, e meno bene conduce. ^ ^ 

Riguardo -alla sezione fa d’uopo figurarsi che intorno 1 
' a. ciascun filo conduttore esistano tanti canaletti, quanti , ! 
lie può contenere, pei quali scorra Telettricità; se quindi . . ^ 

la sezione di. un filo si aumenta del doppio, del tri- .^, 
pio ecc., si aumenterà pure in proporzione .il numero . 
dei canelettì pei quali può scorrere reletlricità, e. in 
conseguenza il filo sarà tanto più buon conduttore. Se 
nelPàcqua si immergono due elettrodi assai sottili iL 
passaggio della corrente sarà pochissimo; ma se ora alle , .. 
'estremità di questi elettrodi aggiungiamo due ampie..,, 
piastre metalliche, tale passaggio sarà assai abbondante, ■ 
vale à dire che là elettricità fluirà in proporzione alle 
superflci metalliche immerse. , 

b) Più lungo è il conduttore, meno bene conduce,^ 
per motivo che tanto più si accrescono le difficoltà, che ^ 
deve superare la corrente per propagarsi da molecola 
in inolecola;. quindi la sua proprietà conduttrice sta 
in ragione diretta, della ^sua., sezione, ed in ragione in- 
, Versa della sua lunghezza. , . , . . 

11 calore diminuisce . la proprietà conduttrice dei 
metalli ed. aumenta quella dei , liquidi. I gas ad una 
temperatura assai elevata divengono conduttori (§ 73). 




I 


6 




Digitized byGoogle 


66 \ . • • » 

d) Molti corpi in istato solido sono isolanti, ed 
inastato liquido. conducono relettricità, e vengono dalla 
stessa decomposti tanto più facilmente quanto maggiore . 
è la loro potenza conduttrice. 

• • 

% • 

« * « 

75* Relazioni tra la forza elettromotrice e la resi- 
stenza . totale dei circniti. ■ ' ’ ^ 

Sappiamo che resistènza è quel maggiore o minore * 
impedimento che deve superare la corrente nel propa- 
garsi pel circuito, che nel suo totale componesi: a) della 
pila; b) del filo aereo interposto fra le due stazioni fi- 
nali ; c) di anello avvolto intorno ai rocchetti^ o raolti- 
pUcatori degli apparati delle stazioni intermedie e fi- 
nali; d) finalmente dello strato . di terra interposto .fra 
le due stazioni estreme. Ciascuna di queste parti op« 
pone una resistenza alla corrente galvanica, e cioò 
quella che dessa incontra nella decomposizione dei U- 
quidh della pila, e nell' attraversare il rimanente del cir- 
cuito. Premesso , còme sappiamo, cke la forza della 
corrente generata in un elemento è dipendente dalla 
natura dei due metalli in contatto, cioè dalla forza elet- 
tromotrice a dalla conducibilità del lìquido che lo com- 
pone, là resistenza è invece in ragione inversa alla con- 
dncibilità di questo liquido, cioè più il liquido possiede 
la facoltà conduttrice, e meno resistenza trova la cor- 
rente. La resistenza cresce tanto maggiormente quanto 
più le lamine sono discoste tra di loro, é quindi, quanto 
più si aumenta il numero degli elementi componenti la 
pila, crescono naturalmente in proporzione anche le re- 
sistenze, perchè ciascun elemento ne oppone una. 

Abbiamo veduto in che consìsta la facoltà conduttrice 
di un filo; la resistenza è dunque in ragione inversa 
della conducibilità' del filo conduttore e della sua se- 
zione, e direttamente proporzionale alla sua lunghezza; 
p. e: nel recipiente pieno d’acqua {Pig. 14), si capisci 
che quanto più grande sarà il foro d’uscita e più corto 
il tubo l’acqua uscirà tanto più copiosamente; se poi 
il tubo t fosse invece stretto, opporrebbe naturalmente 


al fluire dell’acqua una di Ifl colla proporzionale alla stret* 
tezza di esso;; quindi la stessa cosa avviene in una linea 
. telegrafica;. più corte e grosso è il filo conduttore, più. 
agevòlfflente fluisce la corrente elettrica, perchè incontra . 

'meno résisienza, così pure se il tubo dal quale scorga 
racqiia fosse immensamente lungo e. stretto, grande. ia 
' ' proporzione sarebbe rostacolò che incontra l’acqua a 
sgorgare, e còsi è di una lìnea telegrafica, che più è .. 
lunga, più impedimenti oppone alla propagazióne della 
corrente galvanica. 

Riguardo lo strato di terra interposto' fra le due pia- 
stre delle stazioni finali, sappiamo che, in paragone di • 
un- filò metallico, essa non oppone alcuna résisten/.a, 
però devesi tener conto di una resistenza relativa. Av- 
viene infatti che le piastre sotterrate sì polarizzano (§ 56) ‘ ' r 

dando con ciò origine ad una debolissima corrente che « ' 
scorre in direzione opposta alla prima, la qùàlé perciò 
incontra una specie di resistenza. Le altre resistenze ^ 
dipendono dalla paura del terreno' e dalla superficie • 

4elle piastre ; più il suolo è secco e ghiaioso, e più re- 
.^istenza trova la corrente ; più le superfici dèlie piastra 
son piccole, più cresce questa resistenza. 

9 * , ' 

• • • 

.76. Influenza che hanno le diTeree eombinhiioni de- 
sìi elementi sulla corrente. 

* La piccolezza delle superfici metalliche, [e dello strato 
lìquido che le ricopre, oppone adunque per le stiacceii- .* 
nate leggi più resistenza alla corrente, cioè, meno quan- 
tità di elettricità può accumularsi ai. poli; ma se si. 
accoppiano due elèmenti in modo da congiungere la la- 
mina di zinco deir uno colla lamina di zinco deiraltro^ 
e cos^pure.fra dì esse le due lamine di rame, unendo 

poi il polo rame col polo zinco (jPigf. 22), ^ . 

la corrente, in tal guisa ottenuta, ò 
doppia di quella che si sarebbe otte- 
nuta separatamente da ciascun elemento - 
per la ragione che la resistenza fu ridotta alla metà, 
avendo, raddoppiata cosi la superficie dei metalli e dei 
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liquidi .in paragone d’un solo elemento, premesso sem^^ 
pre; che la resistenza deirarco interpolare sia tanto de--^ 
bolé ^da essere. trascurata in confronto di quella: degli 
elementi. Con tale, congiunzione,! che dicesi a superficie 
0 quantità,. sì oilhne una .superfìcie con. un elemento 
solo» di una grandezza proporzionale al numero dei pic«* 
coli elementi a ciò impiegati, che fornisce per conse* 
guenza una corrente copiosa, non avendo «incontrata 
sensibile resistenza. 

{Fiff. 23) Consideriamo adesso due elementi 

congiunti a serie o tensione, cioè il rame 
dell'uno collo zinco delPaitro, indi riu- 
niamo i due poli r, z, con Tarco inter- 
im polare a, la resistenza del quale sia af- 
^ fatto trascurabile. Si capisce in tal caso 
che lo strato . liquido viene con ciò raddoppiato, cioè 
relettricità sviluppata dallo zinco deirelemento 1 attra-- 
versa* il rispettivo strato liquido, e passa allo zinco del 
susseguente elemento 2 ; qui giunta, si unisce a quella 
quantità di elettricità eguale a quella prodotta dal primo 
elemento, ma deve traversare un nuovo strato di liquido 
prima di poter accumularsi sul polo rame; per conse- 
guenza la carica raccolta sui poli è eguale a quella che 
si sarebbe raccolta su di un solo elemento, colia diffe- 
renza però che essa ha dovuto superare una resistenza^ 
doppia, ’.e quindi doppia è la sua tensione. 

Risulta 'quindi che se si riunisce in tale maniera un : 
numero, di piccoli elementi, ne consegue cbe'Si otterrà^, 
ai due poli una corrente d'intensità proporzionale^ al 
numero degli elementi stessi, e quindi anche atta in 
proporzióne a* vincere la resistenza che oppone il flln ■ 
conduttore che unisce i due poli. Nella telegrafìa,, pve^ 
Taroo interpolare o filo < di linea oppone perja sua jim- 
ghezza una considerevole resistenza, si richiede quindi 
la congiunzione degli elementii a serie. o tensione, che 
dicesi perciò batteria' di linea, mentre ; la congiunzionar 
a superfìcie, o quantità, dicesi batteria^ locale. 


i.t 

• I 
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"77m Come si éff'ettnaao eomblnasioni > di ' eleménti 
▼ari in nna pila, é come si misurano lo resistendo 
di dascnna. 

I * t * 

In Cutte le combinazioni, se si diminuisce) la lunghezza 
/' delle serie e si aumentano invece queste ultime/ è come 
• se si diminuissero le coppie e si aumentasse là doro 
superficie, cioè, a misura che si accrescono' le serie 
parallele, diminuisce la resistenza della batteria. 

La Fig, 24 rappresenta la pila di lìnea, : quale si usa 
•ordinariamente; in 2 ; è il polo zinco, in r il * rame. La 


{Fig. 24) 



elettricità sviluppata in 2 , rinforzata daU’elettricità pro- 
dotta in ciascuna coppia, e superata la resistenza dello 
strato liquido in ogni elemento, giunge in r con molta 
tensione: p.' e. sia 1 la resistenza di una coppia; la resi- . 
stenza totale della pila sarà 12, che chiameremo tensione. 

Nella Fig. 25, rappresentante due pile à quantità. 



) 
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riunite in una sola, la carica delle pile raccolta sui sin- 
goli poli -a, 6, c, g, h, i negatm, d, e,'/*» k, /, m posi- 
tivi, giunge sui poli r, z, assai copiosa* in paragono' 
• della pila di linea ; ma con tensione debolissima ; p.' e. so 
i .è la resistenza di ciascuna coppia di una serie, le 
tre serie di ogni singola pila avranno quindi ciasche- 
duna 4 di resistenza, che divideremo per la serie o 
quantità, per cui: 
elementi 4! 3= i. 555 .. . 

Risulta quindi che la combinazione del primo caso 
oppone alla corrente una resistenza = 12. 000 e nel 
secondo caso invece = 1. 355, ossia nel primo caso 
avremo una intensità quasi 12 volte maggiore che net 
secondo. . . . • 


(Fig. 26 ) 



(Fig, 27 ) La combina- 

. zione invece jPi- 
gura 26, da re- 
+ sistenza: , 

1 : 8 = 0,1 25. 

* Finalmentela 

combinazione Figura 27 , rappresenta due serie di 4 
elementi congiunte, per cui 4:2 = .2. 00 perchè la 
resistènza è eguale a etto elementi congiunti in un’unica 
serie ; ma qui la corrente è doppia. 

In questo modo si può calcolare la resistenza di qua- 
lunque numero d’elementi, e scegliere una batteria co- 
gli elementi combinati in modo da presentare una re- 
sistenza eguale a quella del circuito.. Risulta infine da 
tutto ciò che aumentando il numero delle coppie, si 
aumentano anche le difficoltà, o gli ostacoli, al ricomr 
-ponimento della elettricità nell- interno della pila, ^ 
quindi una maggiore quantità libera ne sarà accumulata 
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sui polh viceversa avviene, se si, diminuisce il numero 
delle coppie. 

Tulli i rapporli poi che esistono Ira la intensità, la 
forza elettromotrice^ e là resistenza, si spiegano in ferina 
. "matematica mediante la legge dì Ohm. ' 

7$. Forinola di Obm per spiegare I rapporti tra inten* ^ 

sita, forza elettromotrice e resistenze. 

* . .. •.*.-• • 

t « . 

. Ohm, fìsico danese, . riusci per. mezzo della teoria por- 
tante il suo nome a spiegare con evidenza matematica i 
rapporti suaccennati e tanti altri casi diversi ^della 
scienza deireleitricità ; quindi tale teoria è della mag*- 
giore importanza.. . 

•La fbrmqla di Ohm si è: f inteinsità di un eleménto 
'chiuso è eguale alla forza elettromotrice divisa per 
tutte le resistenze; ovvero se si designa con I T inten- 
.sità, con E la forza elettromotrice e con R le resistenze, 
tale formola sarà espressa nel modo seguente: 

E 

Si immagini una batteria di un certo numero di ele- 
menti,, p. e. iO, e si escluda la resistenza delVarco in- 
terpolare, 0 si supponga affatto nulla; in allora sMn- 
tendo che avremo i0‘ E (10 forze elettromotrici) divise 
. . solamente per 10 R (10 resistenze totali), cioè : 

. ÌO E E 
I 

r'^ R 

vale a dire: che essendo in ogni elemento eguale Unto 
la forza elettromotrice che la resistenza, cosi la ìnten* 
sità fornita da dieci elementi è eguale a quella di un 
solo elemento. 

Infatti se con un filo di rame assai corto e grosso 
si riunissero i due poli di un elemento, comprendendovi 
un galvanometro che non opponesse resistenza, si avrebbe 
un grado di deviazione eguale tanto per un elemento 
come per dieci o più. 
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Risulta quindi che sulf intensità della corrente^^re- 
stkndo costante la ' forza elettromotrice,' iniliiiscé in par- 
ticolar modo la estensione di superflcie delle coppie e 
' Ia*^lor0 distanza; diminuendosi con ciò la resistenza,, 

se ora si riuniscono a superfìcie i due ^elementi 
in argomento, diminuendo così di dieci volte, ‘Tà" resi- 
stenza si accrescerà di dieci volte la quantità, ciò^^che 
"sarebbe espresso dalla formala : ^ «v . . 

^ ^ _ iO JF 

~~ Vi o 

indicante che Tintensità della corrente è eguale alla 
' fòrza elettromotrice divisa per un decimò di resistènza 
cioè che la corrente si è accresciuta di dieci volte tanto. 
' '"Se poi" l’arco interpolare fosse còsliluito da ^ una 
linea. ,telegrafìca, ed offerisse perciò' una resistenza no • 
" labile; Che chiameremo r,‘in allora 'avremo la fòrmóTa : 
intensità eguale alla propria forza eleilrò'mòtrìcè di- 
VK^a per la resistenza propria, più la resistenza aggiùnta, 
espressa da: “ ' 

E 


I = 


dieci elementi da: 


I = 


H + r 

I 

40 E 


e per 


ìi) H + r 

che se si divide per 40 if^nùmeratore ed il denomina- 
tore della frazione, si ottiene:^' 

• ■** ^ 

/ — ^ 

E Vio 

Ammesso ^ora che questa resistenza r fosse un filo 
telegrafìco di 45000 metri di lunghezza T intensità della 
corrente sarebbe in questo caso esprèssa ^da; 

.. . w. * , o . 

ÌO E 

' . . y = : = 1500 

ÌO H + 15000 
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Se invece di iO elementi se ,na ,javQ$sero P;. e^j.GO, 
aoméntaudo così aq^he la forza q)^4romotrice, ei Qtter- 
. Tebbe mediante là , seguente formoli il risultato. 

' 60. jE 


. 60./Ì +;15Q0Ó r ’ 

esprimente che la r^esistenza, dei 15000 . metri essendo 
stata divisa in 60 parti, ò , natnr^^mente diminuita di 
60 volte, ossia Tintensità della corrente si è accresciuta 
di 6 volte di più di quello che era coi iO elementi^ e 
quindi la resistenza diminuita in proporzione, cioè sei 
volte precise. 

Da ciò. risulta, che nel caso di una resistenza esterna . 
^ ^ dì, una. linea ^ tejegraOca, è d’uopo aumentare il nu- 
merò deglfelem^ 

> 79. Quali sono le leggi tratte dalla teoriu d’Olim ? 

./M -i f lì ? • \ * 

L* intensità delia corrente è in proporzione di- 
retta, alla somma delle forze elettromotrici o delle cause 
producenti galvanismo che sono io attività nel circuito, 
ed in proporzione inversa a ciascuna delle sue parti. 
L’intensità cresce dunque in un circuito, o linea, col 
numero degli elementi, e diminuisce in ragione delle 
’ resistenze. 

2. ^ Jo una pila composta la forza elettromotrice 
varia col numero degli elementi, e colla natura dei me- 
talli e dei liquidi,, che compongono ogni singolo ele- 
mento, ed è indipendente dalle dimensioni delle sue 
parti.' 

3. P La resistenza di ciascun elemento sta in pro- 
porzione diretta alla resistenza specifìca del liquido che 
io compone, ed alla distanza rispettiva delle lamine im- 
mersevi, ò sta in proporzione inversa alla superfìcie di 
queste làmine. 

4. ? La resistenza neH’arco interpolare ,ò diretta- 
mente proporzionale alla sua lunghezza, ed inversamente 
proporzionale alla sua sezione e conducibilità. 

Risulta .finalmente che la. intensità della corrente re- 
sta costante quando la sezione del filo aumenta io pro- 
porzione alla sua lunghezza. La teoria di Ohm sjpiega 
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' altresì quella che si era iroratò c'oU’esperièDza/ cioè-* 
che una stessa batteria può servire per telegrafare' e 
trasmettere su più linee nel^ tempo stesso.' Quantunque 
per rendersi adequata ragione di tutte queste leggio e 
di altre ancora, sia necessari 9 essere alquanto addéntro ' 
nelle scienze matematiche; piire non si può tralasciare 
dairaccennare per la sua importanza la legge di Ohm 
anche in un corso popolare. , . 

9 t m ' 

80 . Come aTvena:a la contemporanea trasmissione sa 
più linee mediante nna stessa batteria. 



Avendosi tre linee telegra- 
H fiche, p. e. 1.® 2.* 3.*^ (Fip. 27) • 

^ delle quali, la 2.® sia di una 
lunghezza doppia della' prima, 
e la Z*' di una lunghezza tri- . 

. pia, e che per quèst’ultim’a 
abbisognassero 9 elementi, in 
tale caso si farà comunicare 
p. e. il polo zinco del primo 
elemento col suolo, la prima 
linea, 0 la più corta, col rame 
del terzo, la linea mezzana col 
sesto, e Tultima 0 la più lunga ' • 
col nono, r f. T2. r Biodican- • 
do le tre piastre seppellite che 
stabiliscono ì singoli circuiti* ' 

In conseguenza, se sì aves-' 
sero più linee di ^ diiferenle j 
lunghezza, basterebbe per po- 
ter corrispondere su tutte, una 
sola batteria di forza suffi- 
ciente per corrispondere sulla 
linea più lunga, disponendo I 
le congiunzioni à seconda dèlie, 

‘ diverse lunghezze. In pratica 
però si trova essere più si- 
cura Papplicazìone d’una pila 
separata per ciascuna linea,, 
ma, do riesce dispendioso. 


i 
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CAPITOLO VI 


Effetti cmuici fisici fisiologici della corrente 

• • 

Qui declinando per accesa canna 
E tocca dalPelettrica fiivilla • • 

Vedrai l’acqua sparir^ nascer da quella 
. :r . Gemina prole di mirabil aure : 

L’onda dar fiamma^ e la fiamma dar onda» 

l. 'Mascturorii. 

* ...... ■ • .• 

• . ■ ••• • 

81» SflTetti cliimiei della eórrente elettrica. 

effetti sono la decomposizione deU’acqua, poi. di- 
acidi, di sali o di ossidi nelle loro parti elementari. 

89. Che cosa é il Toltametro t 

É un apparato col quale si può de- ' 
comporre Tacque mediante la pila, 9 
raccogliere i due gas. 

L’acqua prima del 1800.. si riteneva 
un corpo semplice (1) quando,’ versa 
qoelTepoca, due inglesi, Carlisle e Ni- 
colson, riuscirono a decomporla ed a 
raccogliere i due gas idrogeno ed ossi- 
geno, dei quali è composta. 

Il voltametro Fig. 28 consiste in un 
vaso di vetro v contenente dell’acqua ; 
nel fondo di questo si collocano, rin- 
volti alT insù, i due poli della batteria, 
che poi si coprono con due tubi di ve- 
tro chiusi c c* riempiti d’acqua ; l due * ^ 

[4] còrpi semplici diconsi quelli che finora non si è per anco riusciti a scom- 
porre, finora si liimUno a soli 63. ' 


(Fig.2^) 
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poli essendo così uniti per mezzo del lìquido, succede 
la decomposizione deU’acqua, ed i due gas idrogeno ed 
ossigeno che si sviluppano, intorno ai poli Tengono rac- 
colti nei tubi stessi. 

Lo svolgimento dei gas si vede effettuarsi nei tubi 
da numerosissime bollicine che si seguono, ascendono 
e. dileguano, continuando la riproduzione delle, mede- 
sime. 

Il gas idrogeno si porta in doppio volume, in para- 
gone airossigeno, al polo negativo, Tossigeno si porta 
quindi con metà volume al polo positivo. 1 tubi di vetro 
possono graduarsi, ed in tal caso il grado che segna . 
il gas raccolto nel tubo in un tempo determiuato, porge 
una misura deir intensità della corrente di una data pila., 

Però devesi far atteny:ione, perchè il risultato sia co- 
stante che il volume di gas che si sviluppa òdipendente 
dairampiezza dei metalli elettro-motori, dalla rispettiva 
' loro distanza e dalla maggiore o minore conducibilità ' 
del liquido; per cui tali condizioni devono essere sem- 
pre eguali. Col voltametro non si possono misurare; che 
correnti molto intense, altrimenti non potrebbero supe- 
rare la resistenza che ad esse oppone Tacqua. 

vSS. Come et spiega la deeomposlslone dell’aeqiia. 

Si ammette che ciò avvenga per effetto di induzione 
fra le molecole, ciascuna delle quali assume cosi uno 
stato elettrico contrario al polo su cui si sviluppa; 
p. e. sì sa che Tacqua è composta di due parti d’ idro-> 
geno, ed una di ossìgeno, perciò se in un bicchiere 
d’acqua acidulata si immergono i poli di una pila, il 
polo .positivo influisce sulla bollicina d’acqua in òon- 
tatto con esso ed in conseguenza tale bollicina d’acqua 
rivolge le proprie molecole in istato negativo, ossia l’o»- 
( ¥ig. 29 ) sigeno, al polo positivo che lo at- 
4 mentre le molecole in istato 

positivo, 0 r idrogeno, si rivolgono ' 
al polo negativo. A maggiore schia- 
^ rimento sia I {Fig. 29) tale molecola 


> 
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ìd coDt«aUo>col polo; ben si capisce che'essa agirà per 
induzione * sulla molecola 2 in modo analogo a quella 
esercitato dal polo ^posiliro sulla molecola ì, vale adire ' 

' col respingere l’ idrogeno fra 2 e fra 5 é 4 ecc.». 
cosicché tutte le molecole d* idrogeno sono orientate 
verso il polo negativo e quelle d'ossigeno verso il po- 
sitivo. ^ Perciò nella decomposizione deltacqua si effettua 
una. continua separazione dell’ idrogeno dalfossigeno, ed 
una nuova e costante combinazione degli stessi, che in 
conseguenza formano nuova acqua. Questo movimento 
molecolare avviene in tutto' lo strato interposto tra i 
polii;i le molecole poi di idrogeno ed ossigeno in con- 
tatto coi stessi poli,, si svolgono invece in forma di gas. 
Dai^sin qui detto si capisce che la decomposizione cresce 
in proporzione al maggior passaggio della corrente. Con- 
dizione principale della scomposizione si è il movimento^ 
molecolare o la fluidità. Il ghiaccio, rollo ecc. non si^ 
decompongono, epperò sono isolanti.) 

88. Decomposizione di ossltli, acidi ’e/sali ;> reiazione>*' 
fra ,11' laToro. esterno ed il consamio interno della < 
pila. 

Par ottenere simili decomposizioni fa d'uopo impie- 
gare una corrente di grande intensità; 

L’ inglese Davy, fìsico illustre e bènémerito;' riesci, 
Dell'anno 1807, a decomporre gli alcali (potassa, Soda),; 
che sino a quell’epoca si riguardavano come corpi sem- 
plici, e ne trasse il potassio ed il sodio. 

Nella decomposizione degli ossidi, § 53, l'ossigeno si 
porta' sul polo negativo. Riunendo l’ossigeno col metallo ^ 
sì avrebbe la quantità precisa d'ossido stato decomposto, ) 
cioè' le quantità separate* sono equivalenti fra esse. ^ 

I sali Constano di un acido ed un ossido^ epperò ven- 
gono r decomposti ; gli acidi, come parte 'negativa^ -a 
l'ossigeno si portano al polo positivo, il radicate, od os- •)) 
sidO' si porta-al polo negativo. 

La decomposizione dei sali può essere osservata me- 
diante una canna di vetro curvata in forma di U (F. 30)^ 





{Fig, 30) . entro la quale si versa una 

soluzione salina colorata; 
p. e. con tintura di viole- 
indi Ti si fanno pescare i 
due poli di una batteria a. e 
h, con che succede la se- 
parazione deir acido dalla 
-f- base 0 radicale, come lo di- 
mostra il color rosso che 
assume il liquido del polo 
positivo, ed il color verde 
del liquido ove pesca il polo 
negativo fi). Se ora si in- 
vertono i.poli, si forma prima la tinta viola, poi la tinta 
grossa apparisce dove era la verde e la verde ov’era la 


rossa. 

In ogni pila al prodotto esterno corrisponde una^ 
eguale distruzione del materiale interno della pila stessa, , 
ovvero la scintilla, od il calore generato da una pila, 
sarebbe eguale al calore che produrrebbe quella quan» 
tità di zinco, consumato per ottenerla, se tale quantità, 
di zinco fosse abbruciata fuori della pila stessa. 


S5. Quali siano lo applleasionl degli 'effeUt eleUro- 
liUoi della eorrente. 

Gli elfetli elettrolitici della corrente galvanica ebbero 
•utili applicazioni all’ industria ; una delle più importaiiti 
• si è la galvanoplastica fcap. XVI). Nella.medicina si trasse 
vantaggioso . partito della proprietà elettrolitica' della 
corrente per la guarigione di tumori di variè specie,' 
che si ottiene di solito in poche . sedute, e coll’ inserire 
negli stessi in modo opportuno i poli di uua pila di- 
squalche intensità. Inoltre si impiega anche per la espul- 
sione dal corpo umano di metalli assai nocivi alla sa- 
lute, già presi quale rimedio, come sarebbe il ' mer- ' 
curio, ovvero aspirati nel lavorare alla preparazione ' di . 

(1) La tintttra di riole direata rossa par raziona di un acido, e rerda por <ia«lla 

4i nna l>ue. ♦ '» 

* 
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sali d’oro, d’argenlo, della biacca, eoe., e che cagionano 
dolori e piaghe maligne, ribelli. ad ogni altro Iraltaraento. 
In ciò òrdinariamente si procede col collocare Taintna- 
lato in una brenta da bagno, ben isolata, dal suolo e . 
ripiena d’acq^ua calda acidulata, in modo che la elettri- 
cità, per compiere il rispettivo circuito dall’uno all’altro 
polo; abbia ad attraversare il corpo del malato e lo 
•strato liquido, per ottenere questo basta far comunicare 
con uno dei poli un braccio od un piede che sporga dal . 
bagno. 

Da questi effetti trasse pure partito il menzionato 
Davy per preservare dairossidazione le lastre di rame, 
immerse neU’uaiido, come sarebbero quelle che rivestono 
« le- chiglie di bastimenti ; e cioè applicando alle stesse 
dei pezzetti di zinco o facendole saldare con chiodi di 
- tale metallo; per cui il rame diventa negativo e non 
yien. tocco daU’ossidazione che l’acqua salsa vi produr- 
. rebbe. ^ 

# * 

96. Che Intendasi per effetti fisici della corrente. 

Sotto questa denominazione si comprendono gli effetti 
luminosi e calorifici prodotti dalla corrente elettrica, 
dei quali effetti si fecero utili applicazioni all’ industria, 
còme si verrà esponendo. 

• ( 

97. Come si ottengano gli effetti laminosi, ossia la 
luce elettrica. 

Qualora si . faccia comunicare uno degli elettrodi di 
una, pila,, che ^ fornisca una corrente energica, coh una 
lima 0 raspa, strisciando sulla parte scabra l’altro elet- 
trodo, si manifestano migliaia di luminose e crepitanti 
scintille ; ora tale scintilla si può aumentare o fissare 
in guisa da fornire la splendida luce che si distingue- 
col nome di luce elettrica, prodotta per la prima volta 
in Inghilterra da Davy. 

La luce elettrica si ottiene col riunire a superficie, 
una, quantità, p. e. 40 o più elementi grandi, alla Bun- 
^seo, od anche mediante correnti indotte (Gap. IX) di 
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grande Intensità prodotte dai rocchetto di Rumkorf a 
da apparati analoghi; e coirapplìcare a ciascun elettrodo * 
un’asta^accumidata di carbone di cocke già stato pré*/' 
riamente arròventàtoj e ciò perchè tale carbone fio’ora 
non potè venire fuso neppure dalla elettricità. Il polo o 
carbone positivo deve trovarsi al dissopra, ed il nega- 
tiva al dissotto. Disposto cosi Tapparecchio, si chiude 
il circuito, facendo toccare assieme le due punte dei 
carboni, con che la corrente circola, e nel punto di 
riunione si sviluppa una luce assai viva. La luce cosi, 
prodotta,' si maótiene ed estende, allontanando un po-* 
colino e adagio, adagio, i due carboni tra loro. Siccome 
la luce è dovuta ad una infinità di molecole dì carbone 
che la corrente trasporla dal carbone positivo al nega- * 
tivo, ne consegue che il primo si consuma più, presto 
del secondo, epperciò la verga del carbone positivo deve 
essere più lunga di quella del carbone negativo. Affin;^ , 
chè poi la luce si conservi nello stesso grado, è neces- ' 
sarto che lo spazio fra i due carboni sia mantenuto 
eguale,’ è che la corrènte sia d’intensità costante. Im- 
bevéhdo i* carboni di soluzioni metalliche si ottiene una 
luce del’ colore proprio al metallo adoperato; così per 
esempio 'se i carboni fossero imbevuti di solfato di rame 
si avrebbe una bella luce verde, e se invece ' lo fossero 
di nitrato di stronziana la luce risulterebbe rossa. 

Per ‘mantenere una stabile distanza tra i due'carboni ' 
furono immaginati diversi apparecchi che corrispóndono 
allo* jscópo (§ 89). Negli" esperimenti' di Ilice elettrica^' 
giova' operare calzando un paio di guanti' éd applicane' 
dosr'un paio d’occhtaU‘^a lente scura per nbn rimaherné ' 
offesi’. ' 

ss, Quali, «ODO le' propirietà della luee eletiitriea? 

La luce elettrica ha le stesse proprietà della luce so- 
lare; cioè ì suoi colori osservaU con ùn prisma sono’ 
comò qùelli' delPàrcobàleno; ed agisce sui sali d’argento 
oocr aUrimenti della luce solare-; la sóa intensità crèsice'"*' 
colla* superficie^ delle coppie: ^ Foucault 'con ‘46 coppie 
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Ottenne una luce dì gradi 385; dato per base che La 
luce solare sia =: lOUO. . • 

N > * * 

89. Quali siano le applicazioni della Ince [eletlJTica 
all’ industria. 

Si può applicare la luce elettrica all’ illuminazione di 
piazze, teatri, tunnel, negozi, sale di convegno ecc., come* 
in fatto si verifica in Londra, Parigi ed altri simili ca- < 
pitali, mediante le acconcio macchine di Deluil, oppure 
di Dubosque o di Foucault. Ques’ultimo ha anche ap» 
pllcata la luce elettrica all’ illuminazione del microscopio' 
solare, ritraendo poi colla fotografia le immagini degli 
oggetti microscopici ingranditi moltissimo, e formandone 
cosi un bellissimo atlante unico in tal genere. Viene puro 
utilmente impiegata per dar luce durante la notte agli operai 
che lavorano in opere da eseguirsi sollecitamente, come 
avvenne a Parigi che fu impiegata per dar luce perfetta 
e bene espansa a circa 800 operai occupali nella co- 
struzione delle darsene, con due sole fonti di 50 ele- 
menti cadauna ; venne pure impiegata per Ferezione del 
palazzo deirEsposìzione universale, in cui, durante la 
esposizione del 1867, si diedero anche feste notturne 
brillantissime, rischiarate dalla luce elettrica. Fu pure 
applicata anche fra noi, p. e. a rischiarare durante la • 
notte i lavori del ponte a Piacenza ed in altre occasioni. 

In Inghilterra e Francia esistono già dei fari rischiarati 
con tale luce, il che si sta per introdurre in altri paesi. 
Alcune navi da guerra sono fornite di potenti macchine ' 
elettro-magnetiche (§ 135) d’un apparato alla Dubosque 
per mantenere a costante distanza ì carboni, nonché 
d'uoa lente di proiezione. Mediante la macchina a va- 
pore di bordo, vien messa in azione la macchina elet* 
tro-magnetica, che sviluppa fra i, carboni un fiocco di 
luce sì viva da potersi proietare, per mezzo della lente» 
ad una distanza di oltre 20 chilometri; per cui ò dato 
evitare gli scontri, di vedere, si può dire, senza essere 
veduti e di stabilire inoltre un telegrafo ottico, analogo 
a quello che, in qualche occasione, si usa tuttora in 
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terra ferma (§ il). Non coutenti della ìliumina/ione delle 
^^pianate sopra terra e sopra mare si è ancora esperi- 
mentata, mediante un acconcio apparecchio, V illumina- 
zione sotto le acque del mare, ed in fatto, docile Telet- 
tricità, si è pietrata all'ingegno deiruomo che può cosi 
scrutarne il fondo. Finalmente (e questo è il più) venne 
anche applicata ad alleviare rumanità sofferente, dap- 
poiché si è prodotta la luce io un tubo di cristallo di 
forma ricurva, talché è dato vedere certi mali svìlup- 
pantisi in parli recondite, permettendo cosi al chirurgo 
di operare con sicurezza. 

t 

90. £flettl oalorillcl e iisioloa;ici della corrente. 

La corrente elettrica produce la luce non solo, ma 
anche il calore; infatti ogni corpo al passaggio della 
corrente si riscalda più o meno, giacché il calore svi- 
luppato dalla corrente cresce in ragione diretta della 
resistenza del conduttore e col quadrato di essa cor- 
rente in un certo spazio di tempo. In conseguenza, fili 
di rame ed argento bruciano c volatilizzano, produ- 
cendo una bella luce verde ; il ferro e platino, e spe- 
cialmente il magnesio, bianca ; il piombo la tramanda 
rossa ; cilestre invece lo stagno ecc. Si é riesciti per- 
fino a sciogliere il diamante in gas ($18) e Despretz, 
con una pila di 600 elementi, riesci a rendere pieghe- 
vole il carbone. 

Assai sorprendenti sono pure gli eifetti fisiologici; si 
sa che facendo entrare il corpo come parte di un cir- 
cuito elettrico, airatto di chiuderlo e di interromperlo 
si prova una scossa; toccando coi poli la lingua si 
sente un forte pizzicore; se la si tocca invece con un 
solo elettrodo, tenendo Taltro io mano, si percepisce un 
sapore acido; mettendolo invece in contatto colla fronte, 
si vede una specie di bagliore; toccando una parte pia- 
gata, si risente un vivo bruciore. 
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'91. Quali partiti si trassero dagli effetti calorifici e 
fisiologici della corrente*. 

Grove propose di rendere incandescente una spirale 
di filo sottilissimo di platino, rinchiuso ermeticamente 
in un tubo di vetro, onde formare cosi una lampada 
di sicurezza pei lavoratori delle miniere di carbon fos- 
sile, nelle quali il gaz idrogeno carburato, che copioso 
ivi sì svolge, spesso s’accende traendo ad orribile ro- 
vina e uomini e miniera ; ma a prevenire però tale si- 
nistro viene generalmente usata a preferenza la lampada 
di Davy. Affine di preservare gli uffici telegrafici dagli 
effetti del fulmine, Breguet ha costruito degli scarica- 
tori (§ 172) 0 parafulmini, nei quali, oUreccliè valersi 
del potere delle punte per dissipare la scarica nel suolo, 
credette per maggior sicurezza di fare che l’eccesso 
della scarica avesse ad attraversare un filo assai sot- 
tile, acciò rimanga volatilizzato ed in tal modo siano 
preservati gli apparati, ciò che io pratica risulta effi- 
cace. 

Una bella applicazione di tale proprietà calorifica si 
è Taccensione delle mine. A questo fine impiegasi una 
batteria assai potente e si fissa tra gli elettrodi rivestiti 
di seta o di , guttaperca, avanti di chiudere il cir- 
cuito, lina spirale di filo assai sottile che si rinchiude 
nel cartoccio di polvere da introdursi nel foro della 
mina : chiudendo indi il circuito, la spirale posta tra 
la polrere si arroventa, accende la polvere medesima 
9 la mina scoppia. Questo arroventarsi della spirale è 
dovuto tanto alla natura del metallo, quanto alla sot- 
tigliezza del filo (§§ 74 e 90), nonché alla forma dello 
stesso. In questo modo con una sola pila e due soli con- 
duttori si possono far scoppiare più mine contempora- 
neamente. 

Lo stesso metodo vale anche per far saltare gli sco- 
gli posti sotto acqua, rinchiudendo, naturalmente, la 
polvere in un cartoccio di lamina di piombo acciocché 
non si bagni, ed impiegando fili bene inviluppati di gut- 
taperca onde la corrente abbia interamente a circolare 
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pernia spirale deila carica senza puntò disperdersi 
per rimmersione neU’acqua. In simil guisa potrebbesi 
anche sparare più cannoni nello stesso tempo. Con un 
mezzo consimile si possono accendere pure contempo- 
raneamente le centinaia di fanali o beccucci a gaz, av- 
Tertendo però sempre che la corrente per tale scopo sia 
assai' energica, il Ilio sia bene isolato ed interrotto im- ^ 
percettibilmente, o meglio riunito da sottilissimo filo^. 
nei punti ore devesi sviluppare Taccensione. 

La incandescenza dei fìli viene pure applicata in chi* 
rurgia per scindere cauterizzando in pari tempo certi 
malori ; anzi il dott. Serrò ha inventato una specie di' 
coltello colla lama di platino che al passaggio di una 
forte corrente si arroventa talmente, da potersi così> 
adoperare per tagli difQcili. 

Attualmente relettricità è tanto usata nella medicina» 
che se ne è creato un ramo importante distinto col 
i|ome di Elettroterapia che suddivide poi in Galvano- 
caustica, GalvanO'ChìDìica ecc. La elettricità, a seconda 
delle malattie, viene applicata a corrente o circuito' 
chiuso, come si è poc'anzi dimostrato, oppure intermit- 
tentemente, con apparati d'induzione (§ i34j ecc. Giova 
quest’uUima specialmente nella cura della paralisi, in 
certi casi di tetano, come pure per verificare se un in- 
dividuo è morto io realtà o meno; fu inoltre trovata 
giovevole in certi casi di pazzìa. Colla corrente continua 
il dott. Berti di Venezia asserisce aver guarito due in- 
dividui affetti da stupidità insistente e ciò in pochi 
giorni, e si vuole perfino aver ottenuta la guarigione 
di quel male assai pericoloso detto Taneurisma. Final- 
mente il dott. Lussing, medico in Nuova York, l’ha ap- 
plicata alla cura deirorribile male dell'idrofobia, con 
buon esito, ma però recenti esperimenti, non conferma* 
rono sgraziatamente le liete speranze che aveva fattO' 
concepire , il medico di Nuova York. A Dio piaccia che 
ulteriori studi valgano a realizzarle a glande vantaggio^ 
dell’umanità. 
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Del resto in tutte le cure da praticarsi colla elettri- 
reità fa d’uopo che il medico faccia uso di perseveranza 
e sia fornito sopratutto di scienza, altrimenti senza 
' ì’una difficilmente sì consegue Fesito desiderato/.e senza 
l’altra potrebbe accadere qualche malanno grave e fatale. 
Teggasi a questo (ine, e per tante altre applicazioni 
4eirelettricità alla medicina, ì manuali di elettroterapia 
delio Schivardi e di Bruk, e la G&zzeUa di Eletirote^ 
rapia , , 

^92. Quale appllcaaioue .ebbero nella telegrafia, «li 
^ efletCl chimici e fisiologici della corrente galva- 
nica. 

•^el 1811 Samuele Sòmmering, fìsici) di Monaco, per 
rèndere sensibile l’azione della elettricità in distanza, 
propose un sistema di telegrafìa basato appunto ìsulle 
proprietà elettroliliche delle correnti, cioè sulla decom- 
posizione dell’acqua operata dalla ,pila di Volta, feno- 
meno che in queirepoca faceva rumore. Egli adoperava 
a tale scopo un fìlo coperto di seta per ciascuna let- 
tera alfabetica, quindi 25 fìii bene isolati fra essi e riu< 
niti in fascio meno le estremità, due delle quali pote- 
vansì sempre porre in comunicazione coi poli di una 
pila voltaica mediante una tastiera. Alla stazione opposta 
esistevano in una vasca d’acqua 25 tubi riempiti pari- 
menti d’acqua e corrispondenti ciascuno ad una lettera; 
le estremità dei fili erano dorate e mettevano capo 
ognuna ad un tubo separato. 

Con tale disposizione tosto che la stazione trasmit* 
tento voleva telegrafare, abbassava due tasti con che si 
chiudeva il circuito, e nella stazione destinataria si ve- 
deva decomporsi l’acqua in due tubi equivalenti a due 
leUère, delle quali valeva sol quella del tubo in cui si 
svolgéva l’idrogeno òhe si manifesta dal doppio spazio 
ohe occupa in confronto delFossìgeno. A questo appa^ 
ròcchio lo Sòrnmering congiunse anche una sveglia, 
consistente in ima leva orizzontale portante all’estremità 
:una palla la quale, per lo spostamento della leva, cadendo 
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in UQ imbuto faceva squillare una campana. Lo squili- 
brio poi nella leva era prodotto dallo svolgersi dei gaz ad- 
una sua estremità. 

Nel 1828 Schweiger propose due soli fili e due pile 
di Volta di differente intensità ; gli spazi di tempo tra 
i sìngoli svolgimenti di gaz dovevano indicare le let- 
tere. 

93. In che consista 11 telegraro fisiologico. 

Nel 1839 un certo Vorsselmann di Heer propose gra- 
vemente il sistema di telegrafìa il più strano ed orribile 
che si conosca. Esso consiste in una serie di scosse 
e contrazioni da farsi subire ad un povero galantuomo 
condannato a tener sempre le dita su di una tastiera. 
Merita di essere descritto per la sua stranezza. 

In ogni stazione sono collocate due tastiere, ognuna 
di dieci tasti metallici, cinque al di sopra e cinque 
di sotto. La Fig. 31 rappresenta una sola tastiera l 



di cui tasti metallici superiori sono io congiunzione 
coi corrispondenti tasti inferiori, mediante gli archi 
metallici I II ecc. Ciascun tasto può essere abbassato 
indipendentemente e con ciò la sua asta anteriore a 
viene ad immergersi o nel mercurio contenuto nel re- 
cipiente P, oppure iV; a tal fine i tasti inferiori sono 
forati. Il recipiente iV,, di simile tastiera, sta in perma- 


87 

4 

Dente comunicazione col recipiente P delia tastiera che 
trovasi nella stazione opposta, e cosi pure il recipiente 
P, di questa, comunica coi recipienti N di quella. Tanto 
il mercurio dei canaletto P, quanto quello di iV sta io 
comunicazione con uno dei poli della pila. Dieci fili iso- 
lati, di cui cinque sono visibili, partono da questo con*' 
gegno e mettono capo alFaltra stazione nei corrispon- 
denti archetti metallici del congegno analogo. 

Ora per trasmettere, si doveva prima calzare un pajo 
di guanti di seta per non chiudere da sè stessi il cir- 
cuito, indi premere su due tasti contemporaneamente, 
con che la corrente giungeva alla staziono opposta, 
dove il paziente, colle dieci dita sui tasti, veniva a ri- 
cevere una scossa, quando in un dito e quando neiral- 
irò. Insomma, mediante una serie di scosse combi- 
nata, nelle diverse dita, si era costituito un alfabeto. 
Quando il telegrafo era in riposo, si doveva congiun< ' 
gere i cinque tasti di ambe le tastiere ; poscia con due 
fili metallici legati sulle proprie carni, p. e. ai polsi, 
od uno alla gamba e l’altro al collo, formare del pro- 
prio corpo una parte del circuito, con che, se anche lo 
sciagurato si allontanava dairaoparato quanto gli era fat^ 
libile pei legami metallici, veniva avvertito del comin- 
ciare della corrispondenza da una scossa generale ca- 
pace di scuotere un morto. C’ è da rabbrividire. 

Fortunatamente simili stranezze non sono applicabili : 
perchè lesive airumanità, per la grande spesa che im* 
porterebbero, poi per la poca sicurezza ed il diffìcile 
maneggio di tale apparato. Lo stesso dicasi di quello 
basato sulla decomposizione, che riuscito sarebbe co- 
stosissimo ed incerto, pei molti fili che richiedevano 
un perfetto isolamento, e tardissimo per il lento ope- 
rarsi delia scomposizione dei liquidi ; quindi Tattuazione 
di questi singolari sistemi fu limitatissima e di corta 
durata, o meglio non furono che semplici esperimenti! 
riguardandosi più quali invenzioni curiose che pratiche. 
Però fa d’uopo notare, che sebbene colmi d*imperfe- 
zioiii tali, da considerarsi impraticabili in paragone agli 
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attuali, pure da ciò si riconosce che già fino dal 18 H si 
era trovato il modo di applicare a distanza razione della 
pila voltaica, provocando, come si è veduto, una serie 
.. d’effetti meccanici, ciascuno dei quali aveva un signifi- 
, calo diverso e determinato. Era quindi possibile un'in- 
. telligeoza a grande distanza, che poteva effettuarsi' si 
di giorno che >di notte, in giornate’ di pioggia o nebbia, 
e^oon tutta segretezza a differenza degli altri sistemi 
anteriormente usati; per cui appare che tale scienza 
camminava già fin d*allora ' nella via del progresso e 
' deU’uUeriore suo perfezionamento. ' 

.1 ' . . 
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Del MAGNETISMO ED ELETTROMAGNETISMO. 

H*» 


Virtù berendo di scoprir nel buio 

Flutto a l’errante marinar la stella, 

• Da l’amato macigno il ferro pende. 

AfaschéronC ■< 

^4. Che cosa intendasi per masuete e magnetismo. 

Quei corpi in generale che hanno la proprietà di at- 
trarre principalmente il ferro, chiamansi magneti ; tale 
è p. e., quel minerale d’ossido di ferro detto pietra 
calamita, che abbonda nei terreo] antichi e principal- 
mente nella Svezia, nel Tirolo e heirisola d’Elba. „ 

La' forza d’attrazione che esercitano le caiamite di- 
cesi magnetismo^ il quale ritiensi una orientazione spe- 
ciale della elettricità rispetto alla materia, ovvero il ri- 
sultato di correnti circolanti attorno le molecole di cui 
è composta la calamita, nella stessa direzione ed in 
piani paralleli ; in altri termini una calamita è costi- 
tuita da un’infinità di solenoidi (§ 151) nei quali le 
correnti circolano nell’istesso senso. 

Le sostanze magnetiche invece, cioè quei corpi che 
si lasciano attrarre dalle caiamite, hanno le correnti 
circolanti non nella stessa direzione in piani paralleli, 
ma bensì in tutte le direzioni ; epperò si neutralizzano 
c nen esercitano l’azione come nelle caiamite. Che sia 
infatti una orientazione particolare delle molecole, lo 
prova il fatto che una calamita comunica la sua pro- 
prietà magnetica senza mai perderla o. scemarla, laonde 
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anziché comunicare il magnetismo lo ridesta o meglio 
modifica la primiera orientazione delle molecole nelle 

sostanze magnetiche. 

\ 

95. Còrpi diamag^netlci. 

Non tutti i metalli vengono attratti dalle caiamite, ve 
ne sono molti che invece vengono respinti : p. e. Toro, 
Fargento, il rame, zinco stagno, piombo, mercurio, inol- 
tre le sostanze organiche , Folio , Facqua, ecc. Tale 
repulsione proviene perchè, nei corpi diamagnetici, le 
corfeuli circolari si orientano all’opposto di quelle dei 
corpi magnetici presentando alla calamita poli di nome 
eguale* 
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96* Cile cosa iutendasi per poli magnetici* 

Con tal nome chiamansi le due estremità d’un ina- 
gnele qualunque, nelle quali si osserva una maggior 
forza d’attrazione. Linea neutra dicesi il punto ove que- 
sta forza 0 magnetismo non si manifesta. Qualora si 
^ {Fig, 32) copra con limatura di 

ferro una calamita , 
(Fig- B2) si osserverà 
la limatura raccoglier-, 
si in flocchi solamente 
alle due estremità della stessa, le quali saranno i poli, 
restandone invece affatto priva nel mezzo, per cui tale 
metà sarà la linea neutra della calamita. 

Questo raccogliersi della limatura io flocchi, avviene 
pel fatto che ogni singolo corpo ferruginoso o magne- 
tico, allorché viene attratto dal polo di una calamita, 
si converte provvisoriamente in altra calamita , che 
agisce come tale sui corpicciuoli ferruginosi vicini^ 
e cosi via io proporzione al grado di magnetismo ebe 
possiede la calamita principale, la quale, qualora venga 
tolta, cessano immediatamente gli effetti magnetici di 
detti corpi. 

Sebbene i poli magnetici sembrino di natura eguale 
dalFazione che esercitano sulla limatura di ferro, pure 
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rispetto alia loro azione sul polo d'uo altro magnete si 
appalesano di natura digerente ; di che si può convin- 
cersi se ad un ago magnetizzalo sospeso nella sua parte 
media per un filo di seta, si appressi uno dei poli della 
calamita. In questo caso si vedrà che uno dei poli od 
estremità dell’ago, viene respinto dall’uno ed attratto 
dairaltro polo della stessa ; da ciò risulta la legge : che 
i poli nelle caiamite dello stesso nome si respingono^ 
e di nome contrario si attraggono ; le quali attrazioni 
e. ripulsioni avvengono in ragione inversa del quadrato 
della distanza. 

S7. <|aante specie di calamite vi soao e quali sona 
le loro proprietà ? 

Di tre specie, cioè : naturali, artificiali e temporarie. 
Diconsì naturali quelle testé descritte, alle quali ag- 
giungeremo pure ì mattoni antichi che subirono una 
data coltura ; artificiali invece sono aste d’acciaio con- 
vertite in magneti mediante pratiche che verremo espo- 
nendo ; e calamite temporarie diconsi delle aste dritte 
0 ricurve, di ferro dolce (cioè puro da qualsiasi altra 
, materia), le quali divengono magneti qualora si faccia 
passare per un filo a spirale attorno alle stesse una 
corrente elettrica. 

La calamita naturale ha una forza d’attrazione o ma- 
gnetica assai debole. 

La calamita artificiale la possiede maggiore e può ac- 
crescersi fino ad un certo limite. 

La calamita temporaria acquista il magnetismo al 
passaggio della corrente e lo perde non si tosto la cor- 
rente cessa ; la qual forza magnetica può anche aumen- 
tarsi a seconda del bisogno. 

98. Come si formano le caiamite artificiali ? 

Si formano specialmente coirattrìlo e coU’elettroma- 
gnetismo. Se si striscia a lungo, e sempre nello stesso 
senso, ima verga di acciaio o di ferro temperato ^1)^ 


(i) Ossia fatto passare immediatameote dallo stato rorente e quello agghiacciato. 
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sopra uno dei polì di una calamita potente, iodi giunti 
airestremità si leva la verga e sì ricomincia dairestre- 
mila primiera, procedendo verso Taltra nel modo stèsso 
-che prima, essa si tramuta in calamita. 

Si può parimenti calamitare una verga, facendo scor-* 
rere più volte sulla stessa i poli nord e sud di una 
palamita, cominciando cioè sempre dalla sua metà, e 
strisciando, costantemente lo stesso polo dal mezzo verso 
reslremità, indi da capo nel modo stesso sulla faccia 
opposta ; con che> Testremità ‘ slroOnata col polo au- 
strale diviene polo boreale (§100) e viceversa. Si riesce 
pure facendo circolare attorno una verga d’acciaio, per 
qualche tempo, una corrente elettrica assai intensa e 
propagantesi in una stessa direzione in un ' Olo me- 
tàllico avvolto à spirale intorno alla vèrga d'acciaio 
ohe imprendasi a calamitare, Si può anche formare una 
calamita, ma debole, sospendendo ad una corda una 
spranga di ferro e continuando per qualche tempo a 
percuoterla ad una determinata estremità, ed) è per 
tal ragione che le campane, le incudini, le seghe pos- 
siedono facoltà magnetiche. Siccome il globo esercita 
sui corpi magnetici un’azione eguale alla calamita, cosi 
' fornisce anche in realtà una sorgente di magnetismo ; 
infatti se si colloca una verga di ferro dolce ih senso 
del meridiano magnetico (§ 99), essa diventa col tempo 
una calamita ; con ciò si spiegano le azioni magnetiche 
possedute da certi vecchi arnesi di ferro e della pietra 
calamita. Se si mette una verga di ferro dolce entro le 
spirali di un filo percorso dalla corrente, la verga di- 
venta una calamita fino a tanto che continua il pas- 
saggio dì questa corrente. Le' caiamite perdono le., 
loro proprietà qualora sieno arroventate; facendole per- 
correre da una corrente intensa in senso inverso a 
quello in cui furono calamitate, e cosi pure strofinandole 
- con una calamita in direzione contraria alla primiera. 
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99. Qaal differenza corra tra il meridiano magnetleiK^ 
e quello astronomico» e tra la déclinazione e la 
inclinazione* 

•Il meridiano è un circolo immaginario! Meridiano 
magnetico di un luogo è quello che, a guisa di linea 
orizzontale, convien figurarsi passi per le due estremità 
d’un ago calamitato oscillante su di un perno in quel 
dato luogo toccando da un capo airaltro la terra ; me- 
ridiano astronomico d'un luogo invece è un cerchio 
ideale, perpendicolare airorizzonte, che passa per un 
luogo qualunque, dove trovasi taluno, toccando i due 
punti estremi detrasse del nostro globo. 

Siccome poi questi due meridiani o linee, cioè quella 
che passa per Tasse e quella che passa pei poli, non 
coincidono con tutta esattezza tra loro, cosi la diffe- 
renza od angolo fra i due meridiani in un dato luogo- 
ò ciò che denominasi declinazione delTago. L’inclina- 
zione poi accade quando Tago non è perfettamente oriz- 
zontale ; ma Tuna o Taltra delle sue estremità si ab-- 
bassa; ciò che avviene per effetto del magnetismo ter- 
restre che agisce inegualmente sulTago. 

Tanto la declinazione come Tinclìnazione da luogo - 
in luogx) presentano una differenza e variano col tempo. 
Si è osservato che ogni dieci anni la declinazione ma- 
gnetica raggiunge il massimo, e che ciò coincide con 
una maggior copia di nere ed* estesissime macchie nel 
sole,' e c.ollà maggiore frequenza delle aurore boreali.. ^ 

100. Come si spiega Fazione magnetica della terra. 

Ritiensi, con fondamento, che tale facoltà sia svilup- 
pala nella terra dal calore che riceve dal sole nel girare* 
intorno al medesimo. Il sole rende quindi la terra un’im- 
mensa calamita, la cui linea neutra è Tequatore. Si 
chiama poi polo nord quello che, rispetto all’ago, con- 
tiene flùido boreale, e polo sud quello che contiene l’au- 
strale ; per conseguenza un ago calamitalo volge sem- 
pre Vestremìtà carica di fluido australe verso il poln 
nord della terra, e naturalmente la sua estremità nord 
verso il polo sud che contiene il fluido australe. 


• 101. Quali Tantaggl si trassero dalle calamite co- 
stanti ? 


Quello di potersi dirigere verso uno determinato punto 
del globo, ciò che accade trovandosi in mare, in de-^ 
serti od in estese boscaglie. 

Anticamente i marinai raggiungevano questo fine col- 
Tosservazione degli astri, però assai imperfettamente 
giacché in tempo di nebbia o pioggia non era loro dato 
poterli scorgere, e quindi si smarrivano di frequente, 
quando Flavio Gioja di Amalfi ideò, circa l’anno 1302, va- 
lersi dell’ago calamitato per potersi dirigere perfetta- 
mente. 

Per darne un’idea, supponiamo che un capitano di 
bastimento da Alessandria debba veleggiare per Vene- 
2 ia ; ora ei sa dalla carta geografica che quest'uUima 
città trovasi a nord di Alessandria (1), per conseguenza os- 
serva l’ago, di cui un’estremità è volta sempre a tale 
polo, e tiene la direzione da essa indicata. 

Senonchè, per non oltrepassare il luogo prestabilito 
e sapere esattamente la posizione e la distanza, o me- 
glio il punto di longitudine e latitudine in cui si ri- 
trova rispetto a quello prefisso, fanno d’uopo cognizioni 
speciali di astronomia e di matematica, nonché un buon 
cronometro, eoi quali mezzi si determina, mediante il 
calcolo, il punto di posizione, lo si confronta con quello 
sotto cui si trova il luogo prefisso, e si dirige il corso 
éì conformità, basati di bel nuovo alla busola. 

Altro utile partito si è quello di preservare da per- 
niciose conseguenze quegli operai che io certe fabbri- 
che sono soggetti ad aspirare un polverio di ferro od 
acciaio, e ciò coH’applicare sulla faccia di quei pove- 
retti, una specie di velo formalo di filo d’acciaio cala- 
mitato, con che si pervieue ad arrestare quel pulviscolo 
che altrimenti si introdurrebbe loro nei polmoni. 

(1) Osservando una carta geografica si avrà il polo nord alla testa, il polo sud a’ 

S iedi, Vest alla destra e V ovest alla sinistra, le lince verticali dinotano la longitu- 
ine, e quelle orizzontali la latitudine. Trovato il grado di latitudine e di longitu- 
«dine di un luogo si avrà nel punto d’incrociamento, determinata la posizione che I» 
'«tesso occupa sul globo. 
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102. Che i atendasi per elettromagnetismo. 

Chiamasi con tal nome Fazione che esercita una cor- 
rente su d'uua calamita^ 0 meglio la reciproca azione tra 
le correnti elettriche e le caiamite, e la produzione del 
• niagoetismo mediante la corrente elettrica. 

Il primo di tali fenomeni fu osservato primieramente 
in Italia dal fìsico Mojon , da Romagnosi e dairAldini, 
senza per altro che dai medesimi fosse condegnamente 
apprezzato, ond’è che, anche per ciò, con un illustre 
poeta veronese si potrebbe ripetere : 

ahi ! sovente «Ile tragedie 

D^'lla lua terrà 1 Italo scoralo, 

Com’ebbe ai rampi del pcnsier commessa 
La divina semenza, ivi ' 

Indifferente sedette, e ail’invido straniero 
Delle raccolte abbandonò la gloria (t). 
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Infatti nel 1819 circa. Oersted, rinomato fìsico danese, 
avendo fatto una eguale osservazione, ebbe a studiare 
seriamente tali fenomeni, li divulgò e ne stabili della 
leggi per cui al medesimo rimase la gloria della scoperta. 

{Fig. 33) ® maggiore schia- 

rimento, un esempio di questi 
fenomeni sia s n (Fig, 33 ) 
un filo teso in direzione del 
meridiano magnetico (§ 99) 
sotto il quale trovisi un ago, 
si osserverà, che qualora il 
filo venga percorso da una 
corrente elettrica, l’ago devia 
immediatamente dalla sua po- 
sizione naturale e tende a dis- 
porsi in posizione perpendicolare al filo conduttore. 



lOS. In che modo si possa prcTentlTamen te stabilirò 
dcTlasione delfago. 

Si immagioi di essere stesi sopra un (Ilo condattore 
«olla faccia rirolta all’iosù Terso un ago raagnetico, e 


<l) Alctrdi, Prime Storie, 


che la corrente entri dalla parte dei piedi ed esca da 
quella delia- testa; si osserverà in tal caso restremità 
australe della calamita, cioè quella , che indica il polo, 
nord della terra, deviare sempre a sinistra ; e viceversa 
sè la corrente anziché dalla parto dei piedi entrasse 
dalla parte della testa. Le deviazioni poi avvengono in 
modo contrario al testé accennato qualora la corrente^ 
invece che al di sotto, scorresse al di sopra dell'ago. 


104. Come st produce la magneti Ezaslo ne del ferro 
dolce mediante la corrente elettrica. 


La proprietà del ferro dolce di magnetizzarsi al pas- 
saggio della corrente è il fondamento su cui basano 
pressoché tutti gli odierni sistemi di telegrafia e varie 
applicazioni della elettricità airindustria, epperciò la con*-^ 
siderazione di tale fatto è della maggiore importanza.. 

La scoperta di questo notabile fenomeno avvenne 
circa nel 1820 per cura del celebre Arago, che lo os- 
servò, ma fu poi profondamente studialo, come tutto 
ciò /^che riguarda reiettromagnetismo, da Ampère, ambi- 
due fìsici francesi. 

{Fig. 34) Se ci cinge dunque a spirale in tutta la 
JT lunghezr,a una verghetta di ferro dolce 

(Figi, 54), con un filo di rame investito dì 
seta 0 di cotone, affine di isolare le sin-* 
gole spirali, si osserva che appena la cor- 
rente circola pel conduttore a spirale, la 
verghetta assume tutte le proprietà d'una 
; calamita, e perde tutte le sue proprietà 
magnetiche non appena cessi il passaggio- 
delia corrente. Del resto per produrre una . 
elettro-calamita non occorre che il filo sià^ 
. completamente isolato; si può a tale scopo 
adoperare anche un filo scoperto colle sin- 
gole spire toccantisi Luna coiraltra, basta 
solò che ciascuna serie dì spirali sia com- 
pletamente isolata da quella posta o sopra 
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105 * <|aal forma Tenga data alla ealamlte e perchè. 



\Fig, 35) Alle caiamite si dà ordi- 

nariamente una forma curva. 
Intorno alle braccia a 6 55 

si avvolge un Alo metallico 
isolato, 0 meglio si intro- 
ducono le stesse in due roc- 
chetti di legno a pareti sot- 
tile m m\ sui quali si av- 
volge a spirale un dio con- 
duttore, però in senso contrario acciò anche i poli rie- 
scano di nome contrario. Alle caiamite si dà tal forma 
per maggiore comodità neirapplicarle, e perchè i due 
poli abbiano ad agire simultaneamente sullo stesso og«> 
getto. Si usano poi a preferenza i rocchetti di legno ai 
rocchetti metallici, affine di evitare una eventuale pro- 
pagazione della corrente nelle caiamite temperarle che 
a seconda dei casi renderebbe rapparecchio inetto allo 
scopo, come sarebbe per esempio in un fclais '(§ 157), 
qualora ciò si verificasse. Onde ò che impiegandosi 
rocchetti di metallo si suol rivestirli di seta, di carta 
0 di un intonaco isolante. 


106 . Come si possa accrescere la proprietà magnetica 
d’nna calamita. 

Aumentando il numero delle spirali, T intensità della 
corrente ed il diametro dei cilindri di ferro dolce, senza 
. bisogno dì aumentarne la massa, cioè in un cilindro 
cavo si sviluppa f istessa forza magnetica copip in uno 
pieno di egual diametro, donde risulta che . come la 
elettricità, anche il magnetismo si espande sulla super- 
-• fiele de corpi. Qualora vengano osservate tutte le con-< 
dizioni suaccennate, avendo cura che il filo sia grosso, 
si può in una verga di ferro , sviluppare la proprietà 
magnetica per modo da poter sostenere perfino da nove 
e più mila chilogrammi* 

. V 
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Aumen^ndo solo T intensità della corrente ed il nu- 
mero delle spirali e non la calamita, si arriva ad un ^ 
limite che nofi si può oltrepassare e che dicesi la sua 
saturazione. Il punto di saturazione nelle caiamite per- 
manenti si è d’ordinario quando le stesse arrivano a 
sopportare un peso eguale al proprio, ciò che si ottiene 
accrescendo dolcemente e ad intervalli il peso delTàn- 
cora. 


107. Come si dispongano i poli al difTerente passag- 
gio della corrente. 

' V 

‘ 1 poli restano disposti secondo la direzione che prende 
la corrente ; mutando questa direzione restano inver- 
titi anche i poli. 

Si supponga messo di fronte un cilindro di ferro 
dolce, circondato a spira da un dio metallico isolato 
come nella Fig, 36; se la corrente passa dal basso e 
(Fig, 36 ) {Fig. 37 ) si propaga in alto nel senso da sini- 

>5^ /y+stra verso destra, si avrà nella parte 
inferiore il polosud e nella superiore 
il polo nord. Se invece la corrente di- 
scendesse attorno lo stesso cilindro 
dairalto in basso nel senso da destra 
a sinistra, i poli rimarranno invertiti 
cioè il polo sud sarà nella parte 
superiore, ed il nord nell’inferiore 
come dimostra la Fig. 37. 

Qualora poi la spirale, dal lato 
inferiore fosse avvolta verso il 
superiore nel senso da destra a 
sinistra, e la corrente la percor- 
resse daU’alto in basso, in tal 
caso neirestiemità deireleltro- 
magnete in cui entrò la corrente, 
si sviluppa il polo nord (Fig. 38) 
e viceversa, se tale spirale fosse 
percorsa dalla corrente dal lato 
inferiore verso il superiore {F. 39.) 
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(Fiff. 38 ) 
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(Fig. 39 ) 
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:108. Come si dissipa 11 residuo magnetismo in una 
calamita temporaria. 

Siccome alle volte a causa d'una corrente assai in- 
tensa, 0 della comunicazione - del due poli mediante il 
contatto deiràncora, o d’altri accidenti, avviene che te 
calamite temporarie conservino un residuo di magne» 
tismo, così per farlo perdere ad esse interamente, con* 
viene percuoterle alquanto. 

109. Quali pratiche si usano per rendere il ferro som» 
mamente dolce. 

La più semplice si è di sceglierlo più puro che sia 
possibile, indi cuocerlo e ricuocerlo anche più volle, 
lasciando che si raffreddi assai lentamente sotto i car- 
boni 0 la cenere. 

Mediante il gas idrogene si può ridurre Tossido di ^ 
ferro in ferro purissimo che corrisponderebbe quindi 
'•egregiamente allo scopo. Si può anche, per far diven- 
tare il ferro bianco e puro, arroventarlo in una specie 
di crogiuolo, indi ricoprirlo con una miscella di due 
parti d'olio di tartaro ed una di orpimento mescolati 
e seccati a fuoco Lento. Vi è anche un altro metodo 
che consiste nel rinchiudere il ferro, o l’acciaio, in una 
cassetta di ferraccia ben ricoperto da uno strato di li* 
matura di ferro ossidato, otturando con gesso o creta 
qualsiasi fessura e riponendo la cassa in un forno ar- 
dente ritirandola solo dopo quattro od òtto giorni, a 
seconda delle dimensioni della verga da purificarsi. Il 
prof. L. Magrioi consiglia di formare e riunire in fa- 
scio diversi fili di ferro assai sottili, e di bollirli sino 
a tanto che acquistano aderenza fra loro; poi di per- 
cuoterli a martellate sino a che si trasformino in solide 
verghe le quali, attesa la loro arrendevolezza e purezza 
non meno che per la loro natura fibrosa, danno della 
4 )alamite temporarie sensibilissime. 


loo' 

110. Qaali siano le principali applicasi oai dlcll*elet— 
tro-maguetismo. 

Volendo descrivere tutte le applicazioni delPelettro* 
magnetismo alT industria ed. alle scienze ci sarebbe da 
farne un trattato apposito ; ne accenneremo quindi bre- 
Temente solo qualcuna, per trattenerci invece su quella 
che a noi importa maggiormente, vale a dire della sua 
applicazione alla moderna telegrafia. 11 primo che ideò 
potersi convertire relettro-magnetismo in potenza mo- 
trice per le macchine fu il prof. Dalnegro di Padova' 
nel 1855 con un congegno consistente in una calamita 
permanente, oscillante a guisa di pendolo fra le due 
braccia d*una elettro-calamita, i cui poli venivano suc- 
cessivamente invertiti cambiando il giro alla corrente, 
per cui tale sorta di pendolo veniva attratto, indi re-^ 
spinto da ciascun polo. Sìmile movimento pelevasi anche 
rendere rotatorio, e con ciò ottenere un debole lavoro 
meccanico. Jacobr, celebre (ideo russo, giunse a co- 
struire un meccanismo elettro magnetico col quale mise 
in movimento una barca lunga 7 metri, larga due e 
mezzo, e montata da 15 persone. Indi in poi in ogni 
paese abili meccanici e scienziati si sono occupati nella 
costruzione di motori elettrici, tra i quali si citano 
quelli di Page, Froment, Bourbou?e ed altri, ma senza 
risultato veramente pratico a motivo della spesa di ma- 
nutenzione delia pila (§ 84) mentre finora con pesi,, 
cavalli, 0 vapore, si consegue io scopo còn rilevantissima. 

economia. ' • 

/ 

111. In che consistano gli orologi elettrici. 

» 

Lo Steinheil, tanto ' benemerito nella scienza della^ 
elèttricità, ideò pel primo gli Orologi elettrici, che cosi 
chiamansi quelli che, posti sui campanili o nelle case 
particolari della città, si muovono per l’azione d*un oro- 
logio principale o d’un solo regolatore. Tale movimento' 
si effettua per mezzo delFele Uro-magnetismo sviluppato 
da una corrente elettrica, che, per un bene inteso si- 
stema di coDlatli, circola in tutti gli orologi che sono^ 


Digitized byGoogle 



•jn * 




1 • 

9 



1 yT g 
^O- 

« 


i 


a 


Jl A 

m 


■ OH 


.101 

in comunicazione col regolatore e li fa muòvere con- 
temporaneamente. Ovvero diconsi tali quegli orologi che 
vengono posti in movimento senza bisogno di moHe, 
od orologi principali, ma colla semplice azione delfelet* 
tro-magnetismo. 

Per far muovere un pendolo unicamente mediante 
Pelettro-magnetismo vi sono vari meccanismi più o 
meno complicati; per dare un’idea come si possa ot- 
( Ft^. 40 ) tenere ciò, valga a dimostrarlo la Fig, 40, 
nella quale ò< rappresenta la pila, p il pen- 
dolo, applicato al quale sta Telettro magnete 
n; e di contro ai poli s ed n, dello stesso 
sono disposte due forti caiamite permanenti 
a ed a, aventi ambidue i poli di nome 
eguale. 

Ora il polo positivo della pila è congiunto 
mediante un filo al pezzo m, a cui sta pure 
appeso il pendolo p, in modo però 'che efeso 
può oscillare dolcemente. Dal pezzo m il filo, o polo po- 
sitivo, scorre lungo il pendolo stesso come mostrano le 
due fila di punti, terminando con Testremità libera r 
che può essere di platino ovvero dorata. Il polo nega- 
tivo invece è riunito al pezzo di platino z, fissato vi- 
cino ad r. I punti r e .z, nello stato di riposo del pen^ 
dolo, sono tra essi in contatto e perciò, circolando là 
corrente, resta magnetizzata la sottoposta calamita tem- 
porària a n, ed in conseguenza ha luogo la ripulsione 
f^ra 1 due poli omonimi n, a, e Tattrazione fra quelli di 
nome contrario a, s. Coll’attrazione però fra questi, o 
con Ja oscillazione del pendolo a sinistra, cessa il con- 
tatto fra r e 2 ^, quindi si smagnetizza relettro-calamila, 
ed il pendolo abbandonato fra a ricade verso a\ e 
con ciò si ristabilisce il circuito. Il pendolo continua in 
simil guisa ad oscillare imprimendo il movimento al 
meccanismo d’orologeria, il quale effettua cosi la re« 
.golare rotazione degli indicisul quadrante, fino a tanto 
che lappila fornisce Tegual grado di corrente. Del re- 
sto, poiché a tale effetto basta ànche una corrente di 
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debole intensità, però uniforme più che sìa possibile, si 
può servirsi d'una specie di pila a sabbia, cioè di due 
ampie lastre, Tuna di rame e Taltra di zinco, seppellite 
in terreno umido e discoste per un piccolo spazio Tuna 
dairaltra. 

Per far poi funzionare gli orologi d'una città, ovvero 
quelli delle stazioni ferroviarie, con movimento isocrono 
ad un orologio tipo, s’immagini un perfetto orologio 
‘ pubblico, il cui pendolo oscillando venga a chiudere ad 
ogni minuto secondo un circuito elettrico, pressa poco 
nel modo poc’anzi accennato. Ora figuriamoci che nei 
circuito sieoo inseriti degli orologi costruiti in modo», 
che una elettrocalamita al passaggio della corrente at- 
tiri un’àncora togliendo con ciò il freno ad una ruòta 
in modo che essa possa progredire d’un dente, e con 
ciò muovere Tindice sul quadrante per uno spazio rap- 
presentante un minuto, si capirà che le intermittenze 
negli orologi, dipendenti, corrisponderanno a quelle pro- 
dotte dal pendolo nell’oroiogio tipo, laonde tutti gli oro- 
logi dipendenti segneranno sempreTora ed il minuto pre- 
ciso dell’orologio tipo. 

Gli orologi elettrici dalla Germania si diffusero ben 
presto in molti paesi, a Parigi, p. e. nel Grand Hotel 
vi sono più di 500 pendoli i quali con tale sistema si 
muovono simultaneamente. Solo per la nostra Italia, fatta 
eccezione di qualche piccola applicazione, restano an- 
cora un desidero, e si che non mancarono proposte in 
argomento di abili meccanici, come sarebbe il signor 
Toseìli di Mantova. 

112. Quale applieaxlone si ebbe l’elettro-maguetiema- 
alle ferro¥ie? 

ÀfflDchè una locomotiva possa trainare ì vagoni ed i 
carri che sono attaccati alla stessa deve possedere un 
peso eccessivo, o meglio deve esistere una enorme ade- 
renza fra le rispettive ruote motrici ed il binario, altri- 
menti queste ultime slitterebbero sul proprio asse sens%^ 
trascinare il convoglio. 
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Ora da recenti calcoli risulterebbe, mediante una cor- 
rente assai energica^ potersi sviluppare nelle ruote mo- 
trici una forza di attrazione alle sbarre dei binarii 
eguale al peso di oltre due mila chilogrammi^ ciò che 
torna del massimo vantaggio per vincere le salite come 
per discendere dalle stesse o per formare il treno ia 
movimento. In una linea ferroviaria d’America si è già 
fatta da qualche tempo Tapplicazione deU’elettro ma- 
gnetismo alle ferrovie appunto per conseguire tale in- 
tento. Lo stesso dicasi di alcune linee ferroviarie nel 
Belgio, ed anche di alcune linee francesi nelle quali è 
adottato il freno elettrico alla Àchard, mediante il 
quale si può arrestare il treno press'a poco con una 
doppia rapidità di quello che sia coi freni meccanici 
ordinari. Di solito Tapparecchio consiste iu una serie 
di elettro-calamite, di cui sono munite le ruote delle 
loconmtive nella loro periferia, talché queste ultime 
restano attratte alle sbarre dei binarii ogni qual volta 
si faccia circolare la corrente intorno agli elettro-ma- 
gneti. 

118 . Qnall altri partiti, si trassero daii’elettro-ma- 
gnetismo a Tantaggio delia sciensa e deil’lnda- 
stria ? 

Le applicazioni deirelettro-magnetismo agli apparec- 
chi scientifici sono numerose; accenneremo solo che 
in Italia il padre Bertelli inventò un congegno desti- 
nato agli studi della meterologia, nel quale funziona prin- 
cipalmente Telettro-magnetismo : il prof. Palmieri lo ap- 
plicò aU’Ànemografo, che è un apparecchio destinato a 
constatare la direzione e la velocità dei venti. Lo stesso 
ideò pure un apparecchio che per . mezzo deirelettro- 
magnetismo indica il tempo, la durata^ la direzione e 
rintensità di un tremuoto, nonché il numero delle scosse 
e che denominasi Sismografo. Da ultimo il padre Secchi, 
cotanto illustre nelle scienze fisico-astronomiche da ono- 
rare -la patria nostra, inventò il Meteorografo, pel quale 
all’Esposizione di Parigi, dell’anno 1867, ottenne il 
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gninde premio. la tale apparato, che sembra destinato 
ad elevare la meteorologia al grado di scienza esatta^ 
ove la medesima ne sia suscettibile, la elettricità col 
mezzo delle elettro-calamite tiene un completo ed esaU 
tissimo giornale di meteorologia facendo tracciare au- 
, tomaticamente ad una serie di indici e di leve certe li- 
nee strane nelle quali però si compendiano tutti i fe- 
nomeni meteorologici ; linguaggio misterioso pei profani 
in tale scienza, ma eloquentissimo per gU iniziati: 

Col mezzo di un termometro a mercurio in cui sono 
introdotti due fili di platino ad una certa distanza, si 
è trovato modo che quando il mercurio ascende a mo- 
tivò del calore fino a raggiungere il filo di platino su- 
periore, resti chiusa per razione di una elettro-calamita 
la valvola di una stufa, laonde la temperatura si man- 
tiene costante. Oppure qualora applicando tale termo- 
metro in un magazzino di oggetti combustibili s’inseri- 
sca nel circuito una soneria (% 157), in caso d’incendio 
il mercurio elevandosi chiuderebbe il circuito, in con- 
seguenza la campana, suonando renderebbe accorto il 
padrone di quanto accade. Mediante altro apparecchio, 
quando la colonna di mercurio si abbassa oltre un dato 
limite, viene messa in azione una suoneria ed io tale 
guisa resta avvisato chi spelta del grado di raffredda- 
mento avvenuto. Nella fabbricazione delle stoffe si fa uso ^ . r 
di certo telaio detto alla Jacquart, nel quale si impie- 
gano dei cartoni con un dato numero di fori destinati 
a determinare l’orditura. Di tali cartoni, per la fabbri- 
cazione di certe stoffe, ne abbisognano fino a 50 e più . 
mila,, che rendono il lavoro assai costoso, difficile e li-, 
mitato. Ora il nostro Bonelli, di cui l’Italia lamenta la 
perdita, mediante il suo telaio elettrico tolse tutta quella 
imbarazzante caterva di cartoni, rendendo così il lavoro 
più sicuro, facile e specialmente economico, e poten- 
dosi anche ottenere stoffe di maggiori dimensioni. Il 
disegno, anziché coi cartoni forati, si fa con una ver- , 

Dice od un isolante qualunque sopra un cilindro di 
rame in comunicazione con uno dei poli della pila; i 


■> 


DIgitized byGoogla 


I 


105 - ' 

•\ ' 

fili da tessere Tengond disposti a seconda del disegno, 
da una serie rettilinea di aghi, mossi opportunamente 
da un operaio mediante pedali, e che chiudono il cir- 
cuito non si tosto toccano le parti del cilindro man- 
canti di vernice. Una spazzola, ad ogni evolutione del 
cilindro, pulisce gli aghi dal polverio di lana, e ne li 
ipantiène detersi. 

s 

114. Dimosirafe di quale importanxa aia l*appliea« 
alone deireletiro-magnetismo alla telegrafia. 

È della massima importanza, dappoiché quasi tutti 
i sistemi di telegrafìa oggidì inciso si basano precisa- 
mente suiraziona meccanica d'attrazione ed abbandono 
d*un*àncora di ferro dolco, prodotta da un elettroma- 
gnete quando attorno allo stesso circola la corrente 
elettrica. Infatti s'immagini una specie di bilanciere 
(§ 155) ad un'estremità del quale sia saldata un’àncora 
di ferro dolce, ed aU'estremità opposta, zavorrata ossia 
avente un peso maggiore, sia invece fissata una punta 
di acciaio e che immediatamente al di sotto dell'àncora 
siavi un’elettro calamita, mentre invece al di sopra dèlia 
puuta scorra con moto uniforme una striscia di carta ; 
si capirà che ogni qualvolta attorno aU’elettro-magnete 
avesse a circolare una corrente, questo magnetizzandosi, • 
attrarrebbe l'àncora, laonde Téstremità opposta del bi- 
lanciere, sollevandosi con una forza pari aU’attrazione 
deU'àncora stessa, inciderebbe mediante la punta, di 
cui è munito, dei disegni nella striscia che si svolge, i 
quali corrisponderebbero al singoli passaggi della cor- 
rente, cessando questa, l’àncora abbandonata lascierebbe 
ricadere l'estremità fornita di punta. 

Questi passaggi più o meno lunghi della corrente co- 
stituiscono appunto l'odierno alfabeto telegrafico ed i « 
vari congegni, destinati ad effettuare e tracciare tali 
passaggi, costituiscono i differenti sistemi di telegrafi 
attualmente in uso, generalmente immuni dai difetti ine- 
renti ai telegrafi sinora descritti. 
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115. Qaall coDdisionl si rleltiedanò alflnehè le elet» 
tro-ealainile abbiano a tanalonare In modo per» 
feito. 

Siccome la funzione più importante delle elettro>ca» 
lamite nella telegrafia si è che abbiano a magnetizzarsi 
e smagnetizzarsi immediatamente, ed in modo perfetto, 
allorquando si chiude o si apre il circuito, cosi anzi 
tutto si osserva: 

1. Il ferro dei cilindri di ogni elettro-magnete deve 
essere purissimo, perchè ove non fosse tale, conserve- 
rebbe per alquanto tempo il magnetismo (§ 109). 

2. Se la elettro-calamita deve funzionare, con una 
corrente intensa ed in circuito grandissimo, come si 
verifica per le elettro-calamite dei relais, il numero delle 
spirali e la sottigliezza del filo devono opporre alla cor- 
rente una resistenza eguale o prossima a quella del cir- 
cuito intero, compresa la batteria. 

3. Se la elettro-calamita deve funzionar# in un cir- 
cuito corto, mediante una corrente di quantità, o pila 
locale,! moltiplicatori devono essere formati con un filo 
grossetto e corto, che faccia cioè un numero di giri 
assai minore intorno ai rocchetti, affine che la resi- 
stenza corrisponda a quella della pila. 

4. Devesi badare in una calamita temporaria, che 
la corrente attraversi i moltiplicatori sempre nello stesso 
senso, vale a dire di non invertirne possibilmente i polì, 
affinchè in tal modo riceva o perda il magnetismo più 
facilmente. 

b. La torsione o la percussione fissano il magneti- 
smo nelle elettro-calamite. Un tale effetto vien prodotto 
pure da un'ancora, od armatura di ferro, la quale sia 
in contatto colle due estremità, o poli della calamita 
stessa. 

In conseguenza è necessario fare attenzione, nel ma- 
neggio degli apparati telegrafici, che Tàncora fissata 
alla leva non abbia mai a percuotere sui poli deireiet- 
tro-(falamita. 
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CAPITOLO Vili 


Reometri e telegrafia galvanometrica 
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Dair Italia rapir sapeste il foco 
Sacro del genio, e la scintilla inerte, 

0 sprezzata raccor de la grand’arte 

Che a tante lo costringe opre anamirandesi . 

E divamparla d’Albioo nel suolo. 

A. Riva. 


116 . Che cosa sia un SloUiplicatore. 

È un apparecchio costruito da Schvei^ger, in seguito 
alla scoperta fatta (§ 102) della deviazione dell'ago, 
dalla sua posizione naturale al passaggio d’una corrente 
galvanica. Questo apparecchio fu ideato per constatare 
appunto tale passaggio di corrente. 

c (fig. 41 ) Desso consiste in 

un ago a, b (Fig. 41) 
sospeso per un filo 
di seta, intorno al 
quale gira a molte 
spirali un filo metaU 
lice investito di seta, 
in conseguenza di che ciascuna spira al passaggio della 
corrente agisce sull'ago, e quindi l'azione di essa cor- 
rente aumenta in ragione del numero delle spire, o sì 
moltìplica, e perciò tale apparecchio dicesi appunto' 
moltiplicatore. 
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117. la cbe consista il sistema ad a^lii asiatici. 


\ 


2Z 


Questa bella idea dovuta a Nobili, celebre fìsico ita- 
liano, consiste in due aghi di acciaio magnetizzati 
(Fig. A2J 42), in grado eguale, fìssi 

^ ad un Ilio metallico e riuniti pa- 

rallelamente in modo che il polo 
nord di un ago ed il polo sud del- 
Taltro stanno dall’una parte, cioè 
i poli di nome contrario sono po- 
sti di rimpetto tra loro ; colla 
quale disposizione viene -quasi 
interamente distrutta razione della terra sugli aghi, 
«perchè il polo nord n deiruno viene attratto dal polo 
australe della terra con una forza pari a quella con 
cui viene respinto il polo sud s. Con questa disposi- 
zione Tago al passaggio della corrente devia tanto più 
facilmente, non solo a causa che viene sottratto dal- 
lazlone del magnetismo terrestre, ma anche perchè 
razione della corrente si esercita su ambi gli aghi nello 
-stesso senso. L'astaticità ottieusi pure, facendo uso di 
un solo ago che dévesi previamente involgere in un 
-conduitore isolato ed attorcigliato a spirale, ripiegato 
nel suo mezzo in modo che restando rettilineo, la di- 
rezione delle spire in ambedue le parti rimanga inver- 
tita. Da siffatta elica devesi poi far passare interrotta- 7 ^ 
mente una forte corrente, con che Tago insortovi si ' 
magnetizza, e diviene perfettamente astatico. 


Cile cosa sia nn GalTanometro. 


É uno stromento, delicato all'estremo, e del massimo 
vantaggio nello , studio della elettricità. Esso si basa . 
appunto sui principii del moltiplicatore, e serve per 
verifìcare resistenza, la direzione e Tintensità di cor- 
renti galvaniche deboli, ma non già per misurarle con 
precisione. 


Il galvaDoinetro si com- 
pone di UQ Ulaio di Jegoo t, 
(Ftg. 43) intorno a cui è av- 
volto a moltissimi giri un filo^ 
di rame investito di seta, onde 
ottenere risolamenlo delle sìn-*^ 
gole spirali ; al di sopra di 
questo telaio trovasi un cer- 
chio con due gradua/ioni, 
runa delle quali a destra dello 
zero, Tallra a sinistra. Due aghi 
a sistema astalico, sostenuti 
da un filetto di seta cruda, ' 
sono disposti parallelamente ai 
circuiti del telaio, e trovansi 
l'uno al dì sopra del cerchio graduato e l’altro nell’in- 
terno del telaio t; i due aghi, di cui il superiore serve^ 
quale indice,, non hanno rigorosamente la stessa forza 
magnetica, altrimenti una corrente qualsiasi li farebbe 
deviare perpendicolarmente ad essa. 

Il bottone b serve per disporre il telaio t ed il cer<- 
chio nella direzione del meridiano magnetico, a meno 
che in tal senso non si voglia disporre l’apparato stesso;, 
le viti Vj servono per livellarlo. 

Quando Tistromento deve servire per dedurre l’inten- 
sità di correnti idro>elettriche (§ 70), il filo avvolto in- 
torno al telaio deve essere soUilissimo, e fare mille' o 
odue mila giri intorno al medesimo, e piu per esperimenti 
assai delicati, come sarebbe per osservare il passaggio 
della elettricità fornita da una macchina elettrica, men- 
tre per osservare le correnti delle pile termo-elettriche 
il galvanometro deve avere invece un filo di maggiore 
' sezione e con pochi giri ; e perciò volendo formarsi un 
giusto criterio della intensità di una corrente, bisogna 
tener calcolo della lunghezza del. filo avvolto sul telaio, 
della lunghezza dell’ago, della sua distanza dalle spirali 
del telaio stesso, e della forza di magnetismo che esso 
ago possiede. Ogni galvanometro non ò perciò allo a 
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fornire una idea precisa del grado d’intensità d^una còr* 
rente, quindi per conoscere questa intensità fa d’uopo " 
determinare in gradi le deviazioni dell’ago prodotte da 
correnti d’intensità conosciuta. 

110. Come Bl cffeUaa la graduazione del galTano- 
metro. 

Sì effettua ordinariamente col mezzo di un moUiplU 
calore composto di due (Ili di rame isolati, di eguale 
conducibilità. Tali (ili si avvolgono sul telaio ì (figura 
precedente) e per uno dei medesimi si fa passare una 
corrente di debole intensità, fornita da una determinata 
pila, ciò che fa deviare l’ago, il cui punto di fermata,, 
che considereremo eguale a 5, si segna sul sottoposto 
quadrante. Si riuniscono poscia le due estremità del- 
l’altro filo coi poli di un’altra pila sìmile alla prima; o 
che fornisca una corrente d’ intensità precisamente 
eguale a quella; l’azione combinata d’ambedue queste 
pile d’intensità affatto eguale farà naturalmente deviare 
l’ago, tanto, da formare un angolo doppio del primo 
caso, ossia eguale a 10, che si segna pure egualmente 
sul quadrante. Ora, se si fa attraversare uno dei fili 
predetti da una corrente di tale intensità da essere per 
sè stessa sufficiente perchè l’ago abbia a segnare pre- 
cisamente l’angolo 10, previamente ottenuto dalle due 
correnti di eguale intensità nei due fili, e se perl’aUro 
filo si faccia passare una corrente capace a produrre 
l’angolo 5, otterremo una deviazione tripla, ossia eguale 
a i5, e cosi via, segnando l’angolo di deviazione pro- 
dotto da correnti d’intensità già determinata. Però è 
da notare, che fino ad un certo limite, che di solito 
nei galvanometri è segnato ai 20 gradi, le deviazioni 
dell'ago sono quasi proporzionali alla intensità della 
corrente che aitraversa il moltiplicatore; ma oltre tale 
limite le deviazioni decrescono, a motivo che la cor- 
rente non agisce sempre sull’ago colle stesse condizioni 
perchè l’ago, che quando non passa corrente trovasi 
col suo asse in un piano parallelo alle spirali del 
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telaio, tosto che una corrente circola, s’allontana dal 
piano delle medesime, e cosi devialo, sente meno Tin- 
huenza della corrente : e finalmente le deviazioni de- 
crescono anche a motivo detrazione che esercita sullo 
etesso ago il magnetismo terrestre, sebbene assai pic- 
cola. 

120. Del reostata e eome si osi. 



11 reostata è un congegno consistente in due cilindri 
paralleli dell’istessa lunghezza e grossezza {Fig, 44) de’ 
{Fig, 44) quali uno è di olione o, e 

Taltro di legno /. Intorno ai 
medesimi sta avvolto un filo 
metallico lungo e sottile, che 
dicesi filo normale, di cui una 
estremità comunica colla mor- 
setta z coll’intermezzo di un 
anello di ottone e Taltra estre- 
^ ^ ^ mità invece è fissata al cilin- 

dro d’ottoQH, ed è cosi in cogiunzione colla morsetta r. 

Mediante una manovella m si può raccogliere il filo 
4]uando sul cilindro di legno e quando su quello di 
ottone, applicandola alfasse dell’uno o dell’allro cilindro. 

Siccome al cilindro di legno sono praticate delle sca- 
nalature che^ servono per isolare le singole spirali del 
filo, che vi si raccoglie, s’intende che se tale congegno 
ò inserto in un circuito, la corrente dovendo attraver- 
sare le spirali incontra una resistenza proporzionale, alla 
lunghezza^ del filo, e quindi ha, .luogo una diminuzione 
d’intensità nella corrente, mentre invece se il filo nor- 
male anziché essere raccolto sul cilindro di legno lo è 
su quello di metallo, tale resistenza non esiste punto, 
perchè la corrente da r, dove si inserisce il polo di 
una pila, non avendo da attraversare alcuna spirale, si 
porta subito in z^ dove va inserto Taltro polo, e compie 
cosi il suo circuito. 

In conseguenza, volendosi ora misurare la resistenta 
c conducibilità di una linea, o quella relativa di vari 
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^ fili metallici in confronto del filo normale, si inserisco i 
,nel circuito la linea, ovvero Tun dopo Taltro i diversi 
fili metallici dei quali vuoisi misurare la conducibilità ^ 
badando però che questi sieno tulli della stessa lun- 
ghezza, sezione e possibilmente anche della stessa pu* 
rezza, notando il grado di deviazione segnala sul gal- ' 
vanometro ; dopo di che si avvolge sul cilindro di 
leguo la quantità o lunghezza di filo normale che abbi- i 
sogna onde lago abbia a segnare ristesse grado di de- ' 
viazione prodotto dai conduttori, di cui si prese a con- , 
siderare il diverso grado di conducibilità. 

La lunghezza di filo normale che fu necessaria a tal 
fine, dicesi lunghezza ridotta^ la quale si misura sopra 
un graduale interposto fra i cilindri, mentre per indi- 
care la parte di spirale avvolto, serve un indice posto 
sull'asse del cilindro di legno, e che scorre sur un 
cerchio graduato. | 

Perciò mediante il Reostata si determinano le^varie 
resistenze, o le conducibilità specifiche che presentano 
diilerenti conduttori, partendo da una data unità di re- 
sistenza. 

121. Come si possa determinare anche in altro modo 
la Inesistenza di un clrcnito. 

In mancanza del Reostato, e specialmente per misurare 
la conducibilità di metalli diversi, si usa un tubo di 
vetro allo un metro e del diametro interno di un milli- 
metro quadrato ripieno di mercurio, si inserisce lo stesso 
in un circuito in cui siavi compreso un galvanometro, 
si nota il grado di deviazione , indi si sostituisce alla 
colonna di mercurio, il filo metallico di .cui vuoisi mi- 
surare la conducibilità, avvertendo che abbia T istessa 
grossezza della colonna di mercurio; ora presentando 
questo una resistenza i 00.00 mentre gli altri me- 
talli offrono una resistenza molto minore (§75^" è na- 
turale che per ottenere il grado di deviazione avuta 
dalla colonna di mercurio necessita aumentare la lun-t 
ghezza del filo che vuoisi esperimentare,.in proporzionar^^ 
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alla sua conducibilità^ cosi p. e. se alla colonna di mer- 
curio si sostituisce un filo di ferro» per ottenere il pri- 
miero grado di deviazione ne occorreranno metri 6.73. 

Se invece vuoisi avere la lunghezza ridotta p. e. del 
circuito tra Verona e Villafranca distanti 17 chilometri 
tra esse si osserva il grado che segna Pago del galvano- 
metro allorquando si chiude il circuito, dopoché si so- 
stituisce nella batteria al primo circuito una quantità di 
filo normale» vale a dire» un filo d’ottone oppure di pla- 
tino sottilissimo, per cui tanto per la sua natura» quanto 
per la sua sottigliezza, oppone grandissima resistenza; sic- 
ché con parecchi metri dello stesso si avrà una resi- 
stenza pari a quella di parecchie miglia di filo telegra- 
fico; la quantità di filo normale occorso per ottenere lo 
stesso grado di deviazione di prima» ci darà la lunghezza 
ridotta del circuito tra Verona e Villafranca ; la misura 
di questa lunghezza equivale aU’unità di resistenza di 
tale circuito, cioè se occorsero p. e.* 150 metri di filo 
normale per ottenere la primiera deviazione, il nume- 
ro 150 rappresenta la unità di resistenza del circuito 
fra Verona e Villafranca. 

Per determinare poi la resistenza totale di un cir- 
cuito è necessario stabilire mediante il filo normale an- 
che la resistenza interna della pila. 

Sa che si basi la teleg^rafla galvanometrica. 

/■ 

Si basa sulle differenti deviazioni deU’ago prodotto 
dal diverso passaggio di una corrente nei moltiplica- 
tori. I telegrafi galvanometrici furono ideati non si to- 
sto si conobbero gli effetti deirelettro-magnetismo ; e 
tra quelli di questo genere alcuno corrispose talmente 
allo scopo da avere pratica applicazione e lunga du- 
rata; anzi neiringhìlterra il telegrafo Morse non ha 
soppiantato ancora interamente il sistema di telegrafia 
ad aghi o galvanometrica ; epperò sarà opportuno il 
porgere una piccola idea di qualche sistema caduto in 
disuso» descrivendo poi quello che ancora sussiste in 
certi paesi sebbene su linee assai limitate. 
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123. Quali furono le prime proposte ed 1 primi ap- 
parati ideati per la telegrafia galTanometriea. 

Ampère nel i820 per stabilire una corrispondenza 
telegrafica propose di valersi di aghi portanti ciascuno 
il nome di una lettera, e di un doppio numero di fili 
di comunicazione con una pila; indi mediante una ta- 
stiera far deviare ora un ago ed ora Taltro, conforme 
alla lettera alfabetica che si voleva indicare. 

Nel 1855 il russo Schilling inventò un sistema di 
telegrafìa basato sulla deviazione ora a destra ed ora a* 
sinistra delfago, ottenuta invertendo or Tuno ed or Tal- 
tro polo della pila (§ 102), colla quale disposizione rie- 
sci a limitare molto il numero dei fili e degli aghi che 
venivano prima impiegati. Un simile intento ottennero 
pure gli scozzesi Davy e Alexander valendosi d’un solo 
filo qual linea di ritorno. 

Infine il numero dei fili e dei galvanometri venne ri- 
dotto per modo> che i professori Gaus e Weber di Got- 
tinga nel 1833 idearono un sistema da poter stabilire ^ 
una corrispondenza con due soli fili ed un ago; però 
non praticabile che a brevi distanze, dovendosi inoltre 
dal ricevente impiegare un cannocchiale per osservare 
le deviazioni a destra od a sinistra che Pago faceva 
nella stazione trasmittente. 

L’illustre Steinheih inventò pure nel 1857 un con- 
gegno nel quale impiegava correnti d’induzione (§ 130) 
che agivano su due magneti ^ n, n a’ (Fig. 46) collo- 



DIgitized byGoogle 


115 


eati in un moltiplicatore m m* mobili in piano verti- 
cale. Ai poli a ed n dei magneti stavano fìssi due leg- 
gerissimi tubi t alla cui estremità due piccoli reci- 
pienti contenevano un inchiostro oleoso. Tostochè una 
«corrente circolava nel moltiplicatore, a seconda della 
sua direzione, deviava verticalmente ora l’uno ed ora 
Taltro degli aghi, ed in tal modo uno dei tubetti ve- 
nendo ad abbassarsi imprimeva un punto in una stri-, 
scia di carta o, che scorreva di sotto trascinata da un 
movimento d*orologieria, venendo poi rialzati appena 
cessato il passaggio della corrente per Tattrazione delia 
sovrastante calamita verticale N S. l quadri a a' rap- 
presentano l’alfabeto usato per tale telegrafo rimarca- 
vbile per la conservazione dei segni quali sono trasmessi^ 
vantaggio questo che non era stato per anco raggiunto. 

In quella etessa epoca il prof. L. Magrini costruiva 
in Italia un ingegnoso telegrafo composto di tre gàlva- 
nometri^ le deviazioni maggiori o minori di un ago, o 
due, 0 tre, contemporaneamente, fornivano una quantità 
di segnali differenti. 

In Inghilterra, pure nel 1837, Cooke e Carlo Wheat- 
stone, distintissimo fìsico, attivarono una corrispondenza 
telegrafìca con una serie di sistemi sempre più perfe- 
zionati. 

il 24. Come sooo eostrnttl i telegrafi galvanometrici 
di Cooke o Wheatstone ? 



Il primo tele- 
grafo di tal ge- 
nere consiste in 
cinque fìli e cin- 
que aghi in ogni 
stazione, forniti 
ciascuno del ri- 
spettivo moltipli- 
catore e disposti 
sopra un suppor- 
to angolare S S 
(JFig, 46) su cui 
stanno pure le let-. 
tere alfabetiche. 
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'Gli aghi io istato di riposo cooseryano una posizione' 
Terticale ; tosto invece che una stazione telegrafa, ven- 
gono nell’ apparato ricevente fatti deviare 2 aghi, di 
cui uno a destra e Taltro a sinistra ; la lettera po- 
sta nel punto d’incrociamento delle due linee segnato 
dai due aghi, è quella che si vuole indicare. Nel no- 
stro esempio sarebbe il B. La deviazione dei* diversi 
aghi viene fatta dalla stazione mittente con un conge^ 
gno simile ad una tastiera. 

*■ A tale sistema costoso e complicato Wheastone so- 
stituì poco dopo il sistema ad ago semplice, nel quale 
basta un solo filo servendo la terra qual secondo con- 
duttore, indi il sistema ad ago doppio, consistente in. 
due apparati ad ago semplice. 


125. Come d costrnito il telegrafo Inglese ad aghlT' 


{Fig. 47) 



Consiste in 
una specie di 
piccolo arma- 
dio di cui la , 
Fig. 47 rap- 
presentala par* 
te posteriore 
interna ;c d ò 
un cilindro me- 
li tallico, la cui 
parte media r 
è di bosso od 
altra materia 
isolante, per 
culle parti cd 
sono tra esse 
completamente 
separate, però 
sono ambedue 
munite d’una 
punta, runa 
delle quali f è 
fissata alla par- 
te superiore, e 
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Taltra g « fìssala alla parte inferiore, (xirando un ma- 
nubrio , che Irotasi nella parte anteriore deir appa- 
rato e quindi non è visibile, tali punte vanno a pre-* 
mere ora contro le due molle t V , ed ora contro la » 
molle V V, 

La molla i fa parte integrante colla u, mentre Taltra ^ 
molla t* fa parte colla v\ 

La prima coppia di molle, cioè la t t; è in comunica- 
zione con un’estremità del filo del moltiplicatore verti- 
cale à, epperciò colla lìnea che va inserita nella mor- 
setta /; la seconda coppia invece i* v' comunica per 
mezzo della morsetta t colla terra se la st^ione è fì- , 
naie, a con l'altro corpo della linea, se è inlermedia. 

La molla m, o polo positivo perchè riunita appunto 
a tale polo, preme costantemente sulTasse del cilin- 
dro_ d, epperciò questa parte di cilindro è in comuni- 
cazione permanente col polo positivo della rispettiva^^ 
pila. La molla in alTincontro, ossia polo negativo, prema 
sulla superfìcie c che viene cosi a far parte di esso 
polo. 

Ora se tale Stazione riceve un dispaccio, la corrente 
entra per T attraversa il moltiplicatore facendo contem- 
poraneamente deviare Tago a sistema Nobili (§ 117) 
propagandosi per le molle i v, ma siccome quesTultima 
ih simil caso non tocca in alcun pezzo, cosi alla cor- 
rente non resta che diffondersi lungo la molla i che in 
tale circostanza è in comunicazione colla molla v me- 
diante il cilindro metallico 6, e da quest’ultima attra- 
Terso alla terra compie infatti il circuito al polo zinco 
della rispettiva pila. 

AlTincontro se la Stazione trasmette un dispaccio, 
incomincia Timpiegato a girare il manubrio p. e. a di- 
ritta, e con ciò mediante la punta g stabilisce la co- 
municazione tra la molla V e la parte c del cilindro, 
mentre Taltra punta preme contro la molla i staccan- 
dola da b, laonde la corrente, partendo dal polo posi- 
tivo, ger m d f i aitraversa il moltiplicatore, il cui 
ago colla estremità superiore devia a diritta ossia nel 
senso che si è girato il manubrio, e mediante la mor- 
-setta l si propaga nelTapparato della stazione opposta, 
modo prima «descritto, scaricandosi per ultimo nella 
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terra e ' per questa facendo ritorno al rispettivo polo^ 
zinco attraverso i punti t % g c, m\ 

Lo stesso avviene girando il manubrio a sinistra, 
oolla differenza che la corrente si propaga in senso in- 
verso e cioè attraversa prima la terra, indi ritorna per l 
facendo deviare pure a sinistra Lago e raggiungendo 
per V c w’ il polo zinco. 

Siccome la trasmissione della corrispondenza non rie- 
sciva con tale apparato tanto rapida quanto si deside- 
rava, cosi fu ideato di accoppiare due di tali apparati, 
onde raddoppiare in uno stesso spazio di tempo il nu- 
mero delle parole da trasmettersi, e sul collegamento 
appunto di due de’ suddescrilti apparati si basa il si- 
stema a doppio ago. 

S’intende dal sueposto che in istato normale i due 
manubri devono essere collocati verticalmente, la quale 
posizione sarà pure quella degli aghi nelle stazioni op- 
poste ; volendo invece trasmettere, s’ impugnano ambi- 
due i manubri e si girano quando uno a destra e l’al- 
iro a sinistra, quando ambidue a destra e cosi via, a, 
seconda della lettera che si vuol segnalare, disponen- 
dosi gli aghi sempre in senso parallelo ai manubri, vale 
a dire che il movimento di questi viene contempotja- 
neamente imitato dagli aghi neU’alira stazione, i cui mQ- 
vimenti sono perciò limitati da due piccoli cavicchietti 
d’avorio. Le lettere da segnalarsi sono esposte tra gli 
aghi di prospetto airìmpiegato {Fig, 48), e sono indi— 
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cale dairago accanto a cui si trovano ; p. e. quando 
l’ago devia per una volta a sinistra, viene a esprimere 
il segno di croce + che si trasmette sempre alla fine 
di ogni parola ; due deviazioni di tale ago a sinistra 
indicano Aj tre il B ; una deviazione dello stesso ago 
a destra e pei a sinistra, il C o la cifra 1; se al' 
Topposto, cioè prima a sinistra poi a destra, il Z), op^ 
pure il n.*^ 2 ; una sola deviazione a destra esprime la 
E, 0 il n.^ B; se due, F; se tre G. Colle deviazioni 
ddiTaltro ago nella stessa maniera si indicano le let- 
tere H od il n.® 4, 7, K, L o la cifra 5, M oppure 
il 6,.iV ovvero il 7, 0, P. Col contemporaneo e paral- 
lelo movimento dei due aghi vengono indicate le let- 
tere poste al di sotto, e cioè se ambedue le estremità 
degli aghi deviano una sola volta a destra, si vuol si- 
gnificare la lettera R od anche il n.® 8 ; se due volte, 
la S ; se tre il T, se ambi gli aghi deviano prima a 
destra e poi a sinistra indicano VU ovvero il n.® 9; il 
movimento opposto, la lettera V od il zero. II W viene 
• espresso da un solo movimento a destra ; se tali movi- 
menti sono due, indicano X ; se tre Y; le due estre- 
mità superiori rivolte verso il Q indicano questa lettera, 
e le deviazioni delle due estremità inferiori indicano la 
Zf se sono a questa rivolte. 

Per distinguere le lettere dalle cifre si usa indicare 
prima la lettera H, indi il segno +, in seguito a che 
ì segni che seguono sono numeri e non lettere ; p. e. 
volendo indicare il numero 8, nella stazione mittente 
si gira il manubrio in modo, che Pago nella stazione 
opposta indichi prima 77, poi -f, infine la lettera R, con 
che si viene a significare 8. 

Quando ali’incontro si passa dalle cifre alle lettere, 
si segna prima una lettera di convenzione p. e.^ A, 
poi Se il destinatario intende il dispaccio, ripete una 
lettera di convenzione che significa inteso: se invece 
non Pintende, dà il segno 

Indicata una lettera, si deve attendere che Page ri- 
prenda la posizione normale, ciò che avviene tosto. 
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essendo Pago zavorrato. Se un apparecchio ò guasto, si 
può telegrafare servendosi deh’allro come si è detto 
poc'anzi. 

A tale apparecchio stanno pure uniti altri congegni, 
cioè: un allarme (§ 137) il cui suono si può far tosto 
cessare, ed al di sotto dei manubri vi ha pure un qua- 
drante con indice, che serve per staccare il proprio ri- 
cevitore dalla linea, od isolarsi, senza perciò interrom-^ 
pere il circuito. 

136. Quali Tantaggl e quali IncouTenlentl Tadano 
annessi al Tari sistemi ieiegraflol galTanoma* 
SrioI, 

Tali sistemi offrono una corrispondenza rapida, po- 
tendosi in vìa media trasmettere coi telegrafi ad un 
ago 40 lettere alfabetiche al minuto e con quelli a due 
aghi circa 80. 1 telegrafi galvanometrici, ammesso il 
buòn isolamento della linea aerea, possono funzionare 
con una debolissima corrente elettrica ; per conseguenza, 
con una corrente mediocre si ottiene una pgolare tra- 
smissione, anche indipendentemente alla incostanza o 
dispersione della stessa. Presentano però Tinconveniente 
di non conservare i segni quali vengono trasmessi, e 
della celere interpretazione che richiedono i segni stessi; 
laonde si devono impiegare giovani assai svegliati e di- 
ligenti, per evitare le false interpretazioni e gli errori 
facili a succedere con tali sistemi. La elettricità atmo- 
sferica (§ 17S) anche se molto tenue, sturba di fre- 
quente, e fa deviare ^ gli aghi, da dover sospendere la 
corrispondenza. 

L'uso dei due fili negli apparati a doppio ago porta 
una spesa assai notabile e contro ogni buona econo- 
mia, come pure i due impiegati che si richiedono per 
ogni apparato, dovendo uno essere intento ad interpre- 
tare ì segni e dettare le parole e l'altro a scriverle pre- 
stamente ; quindi facilità dì sconcerti, poca economia 
nella costruzione e nel mantenimento, e corrispondenza 
poco sicura. 
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139* In ebe consista il telegrafo di Bain. 

Questo sistema iuTentato dallo scozzese Baio e adot* 
tato con qualche modificazione per luogo tempo, parti- 
colarmente in Austria, taoto negli uffici di Stato come 
in quelli della ferrovia, è semplice nella sua costruzio n6| 
ma corrisponde poco allo scopo, tarda essendone la tra- 
smissione 6 difficile il ricevimento, perchè dipendendo 
i segnali dalla semplice deviazione a destra od a sini- 
stra di un ago, è necessaria un'attenzione speciale, ed 
un colpo d^occhio sicuro negli impiegati. 

Nella sua forma consiste in due moltiplicatori c c 
{F. 49) entro ai quali si muovono due calamite formate 



a semicerchio m m' saldate tra loro mediante la la- 
mina traversale di ottone o mobile sovra un pernio ; 
laonde il sistema è mobile e solidale. Tali caiamite poi 
sono collocate entro ai moltiplicatori in modo, che i 
loro poli di nome eguale sono vicini Puno alPaltro. La 
morsetta 1 è in comunicazione colla linea che entra, 
la 2 colla linea che esce. Nelle morsetto 3 e 4 mettono 
capo i poli della pila. Siccome poi in ogni stazione U 
filo ravvolto sui moltiplicatori e le congiunzioni tutte 
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sono praticate in modo precisamente eguale, ne avviene 
che in ciascuna stazione, il cerchio gira a destra od a 
sinistra a seconda della direzione in cui si propaga la 
corrente, Tindice saldato al traverso o viene in conse- 
guenza a segnare il V se il cerchio gira a destra, o 
r 1 se gira a sinistra. Il numero delle deviazioni e la 
loro direzione, indicano le varie lettere deH’alfabeto ; 
cosi p. e, una sola deviazione a sinistra, o verso /, in- 
dica il fine d’una parola ed il principio d’un’altra, e due 
deviazioni in simile senso indicano invece VA, Ire il 
quattro il C ; una deviazione a destra e poi a sinistra 
il D, una deviazione a destra VM due l’iV, tre TO, quat- 
tro il P; una deviazione a sinistra e poi a destra, VR, 
ccc. Il commutatore destinato ad invertire e trasmet- 
tere la propria corrente, è un congegno formalo da una 
verga metallica che serve ad unire Tuna con Taltra va- 
rie piastrelle disposte a semicerchio, quali comunicanti 
fra loro e colla pila, e quali invece coi fili della linea. 

L’ingegnoso meccanico Ekling di Vienna pervenne a 
migliorare notabilmente un tale sistema. 

128 . Qnali siano i perfezionamenti arrecati da £kling: 
al sistema di Bain. 

Ekling costruì il proprio apparato coi due rocchetti 
è le due caiamite semicircolari precisamente come si è 
veduto nella descrizione di quello di Bain ; sólo che 
Tindice, anziché muoversi orrizzontalmente con le ca- 
lamite, come nella Fig. 49^ è fissato invece vertical-. 
mente alle caiamite, muo^entisi orizzontalmente. 


saio verticalmente alle caiamite può muoversi libera» 
mente verso destra o sinistra, ed alla sua base sta fis- 



{Fig. eo) 


La Fig. 50 mostra la di- 
sposizione di un tale appa- 
rato, La cassetta quadran- 
golare r contiene le cala- 
mite ed i moltiplicatori, 
come si è veduto nella prece- 
dente figura; Tindice e, fis- 
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sdto UB bottone di metallo. Due campane e c\\ di tuona 
assai diverso tra di esse, sono collocate ciascuna da 
un lato deirindice che quando si telegrafa viene a se- 
gnare la lettera i od il V ed a percuotere col bottone 
runa 0 Taltra delle campane ; laonde i segni sono vi- 
sibili ed udibili. 11 commutatore consta di un supporto 
a tastiera ; abbassando l’uno o Taltro dei tasti s’inverte 
k corrente a piacimento. Col precedente sistema, Baia 
impiegava fino a 4 differenti combinazioni di segni con- 
Tenzionali con difficoltà nella comprensione della cor- 
risponden 2 a ; il che venne da Ekling semplificato, ri- 
ducendole alla metà. 

129. Con qnall sedili eonTcnxionali Tengono espresse 
le lettere aliabeticlie coll’apparato di £kling ? 

Tanto le lettere quanto le cifre vengono indicate 
dalla semplice deviazione, di maggiore o minore durata 
a destra od a sinistra. 

Ora se una breve dcviaiione o squillo di campana a 
sinistra la significhiamo p. e. colla cifra 4, una di mag- 
giore durata pure a sinistra, con % una breve a de- 
stra, con 5, una lunga con 4, si formerà un alfabeto^ 
cioè : 
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Pir determinare con precisione una delle lettere 
espresse eoo un solo' segnale» si usano tre combina* 
zioni, cioè: per dinotare la prima lettera si aggiunge 
un i, per la seconda un 2. 

p. 6 . 221 =: b; 222 ==: p 
» 9 321 = et; 322 ;= t 

9 . 341 = f; 342 = v. 

Sebbene sieno interessati due sensi, vista ed udite», 
questo ed altri simili alfabeti sembrano a primo sguardo 
difficili ; ma non lo sono per individui giovani e sve- 
gliati, che coirabituale esercizio acquistano una tal pra- 
tica da rendere possibile una corrispondenza rapida e 
da comprenderla, negli apparati forniti di campana», 
col soccorso del semplice udito, come avviene anche 
colle battute brevi o prolungate degli apparati di Morse.. 
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« 


CAPITOLO IX 


Fenomeni d’induzione elettro-galvanica ed elettro- 
magnetica — Extracorrente — Effetti ed apparati 

BASATI SULLA STESSA — E LEGGI. 


so per entro a gli Epidaurii regni 

Fama già fu che di Prometeo il foco 
Che scorra a l'uom le membra, e tutta scota 
A un lieve del pansier cenno le rene» 

Sia dal ciel tratta elettrica scintilla; 

Non tu per sogno Ascreo l'abbi si tosto. 

JUaseheroni. 


180 Cile co«a «1 intenda per Indnslone galvanica* 

Intendesi l'azione» che una corrente propagantesi per 
^un filo» esercita sopra altro filo in istato neutro, azione» 
ehi genera in qaest'nltimo una corrente momentanea . 
ed in direzione contraria alla prima; p. e, ammesso 
^he p {Fig. sia la pila, a b Tarco interpolare, e vi* 


(Fig. 51) 



«ino a delta pila sia teso parallelamente il filo metal- 
lico e d con insertovi il galvanometro g\ si osserverà, 
«ppena si chiuda il circuito delia pila, svilupparsi una 
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corrente, nel vicino circuito, ilio stato neutro, caratte- 
rizzata da una durata brevissima e dalla sua direzione 
inversa alla prima, cioè da d' verso c ; al contrario, 
qualora venga interrotto il circuito della pila, la cor- 
rente indotta nel filo c d prenderà un’opposta direzione, 
cioè correrà da c in d. 

Le stesse variazioni si manifestano, lasciando pur 
chiuso il circuito della pila, ed avvicinando e poi al- 
lontanando il circuito vicino, o l’indotto. 

Le correnti cosi prodotte senza l’immediato contatto 
con alcuna corrente di elettricità; sono designate col 
nome di correnti d'induzione o correnti secondarie, 
mentre la corrente della pila dicesi corrente primaria 
0 principale. 

l31, Quali sono sii effetti mutui fra due correnti. 

t 

Sono l’attrazione e U ripulsione che esercitano l’una 
euU’altra due correnti galvaniche. 

Tali effetti d’attrazione e ripulsione variano notabil- 
mente a seconda deU’intensità, direzione e distanza delle 
correnti. . , . 

Se le due correnti sono, parallele ed hanno la mede- 
sima direzione, si attraggono tra esse ; mentre se que- 
ste due correnti parallele hanno una direzione opposta 
si respingono. 

Ciò si comprenderà 
meglio mediante le fligu- 
re seguenti: i l(Fig. 52) 
sono due colonnette di 
ottone isolate e ricurve 
verso le loro estremità, 
a cui sono applicate due 
capsule a, e ò, conte- 
nenti mercurio. Stanno 
nelle capsule immerse, 
le estremità appuntate 
d’untìlo metallico pie- 
gato in forma quadrata 
e moventesi liberamente 
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entro le capsule stesse. L^Fig. 58 rappresenta invece un 
{Fig, 53) . circuito fissato stabilmente ad uno 

zoccolo, si avvicini tale circuito fisso 
aU’altro circuito mobile {Fig. 
in modo che la parte a b {Fig^ 58/ 
e la parte m n {Fig, 52) siano tra 
di esse molto vicine e parallele* 
Ora se in ambi i circuiti si faccia 
scorrere una corrente distinta, in 
maniera che le parti a b ed m n 
siano percorse neU’istessa direzione, 
si scorgerà effettuarsi un'attrazione 
della parte mobile m n, mentre se 
si inverte la direzione d’una cor« 
rente in un congegno, in guisa che 
le due correnti sieno bensì paral- 
lele, ma si propaghino in senso contrario, ne avviene 
invece una ripulsione. 

L’azione di un conduttore, ripiegato strettamente e 
percorso da una corrente, sopra un conduttore mobile 
è nulla, perchè la corrente in simile caso si propaga 
nel circuito ripiegato io senso opposto ed in piano pa- 
rallelo, e quindi il suo effetto si neutralizza. 

Tutte le correnti che non scorrono in piano paral-^ 
lelo, si attraversino o meno, sono dette angolari. 

Una corrente angolare tende a raddrizzarsi, cioè a 

formarsi rettilinea; p. e. se 
tale corrente si propagasse 
nella direzione rappresentata 
dalla F. 54 i punti ab, e, b a 
respingendosi, tenderebbero a 
una sola retta. 

Due correnti angolari tendono sempre a disporsi ia 
senso parallelo per ìscorrere in una stessa direzione» 
vale a dire che tanto due correnti rettilinee, che par- 
tono da un punto d’ incrocia» 
mento nella stessa direzione 
^ quanto quelle che in questa 
punto mettono capo, tendono 
ad attrarsi ; infatti, siano 1» 
2. 3. 4. (Fig, 55) due con- 



{Fig. 55 ) 
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duUori percorsi dalla corrente, ed a il punto d'incrocìa-" 
mento; raUra/ione seguirà egualmente tanto fra i. a 
e 3. a ove arriva la corrente, come tra a 4 ed. a 2 
' punti di partenza della stessa. 

Se runa delle correnti invece scorre verso il punto 
d’incrociamento, Taltra si allontana dallo stesso, avviene 
la ripulsione ; come si verifica fra 8 a ed a e tra 
1 a ed a 4. 

Se infine (a corrente percorre un filo ripiegato a cir- 
{Fiff, 56) coli paralleli (Fig. 56) che di- 

cesi solenoide • essa dispone 
Tasse centrale del medesimo in 
senso parallelo alTago magne- 
tico, cioè fa funzionare il so- 
lenoide come un ago calamitato, 
sviluppandovi pure ì due poli. 

13IZ. Cóme si generino le extra-correnti. 

Come dicemmo, una corrente principale sviluppa una 
corrente d’induzione sopra un altro circuito separato, 
ora questa ultima corrente viene pure svìUippata anche 
sullo stesso circuito principale, ma soltanto nell’atto che 
lo si chiude o lo si apre. Questa corrente secondaria é 
istantanea, e siccome nelTatto in cui si chiude il cir- 
cuito essa scorre in senso opposto alla corrente prin- 
cipale cosi la indebolisce, mentre invece nell'istante in 
cui il circuito viene aperto e la corrente principale cessa, 
la secondaria si riproduce e scorre sullo stesso filo e 
nella stessa direzione della principale, aumentandone in 
..conseguenza Tintensità. Questa corrente secondaria, in 
tal modo originata, si denomina extra-corrente. Si può 
accrescerne Hnlensità faceedo circolare una corrente in 
un moltiplicatore; ciò che avviene a motivo dell’indu- 
zione che esercitano le spirali le une sulle altre. Perciò 
si dà al filo la forma a spirale quando si vuole ottenere 
dalla corrente una maggiore azione od intensità in certi 
^ punti, come p. e. al filetto metallico collocato entro la 

9 
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polvere .delle mine estviodersi (§ 94), ed a queifó.dellp 
scHmbio scaricatore (§ 472); questo, fenomeno ‘dell'extra- 
corrente, spiega pure il motivo per cui la scossa- che 
risente 'uria^ persona è più forte quando sMnlerrompè il 
circuito, di quello ohe il sia quando venga chiuso. Per 
accrescere poi vieppiù la sua Intensità, basta collocare 
entro il moltiplicatore una verga di ferro dolce ; nel 
qual casopitosto che si apre il circuito o si magnetizza 
ì\ ferro, si genera* una corrente d'induzione elettro-ma- 
gnetica in senso diretto alla primaria. 




{Fig. 57) 

n 


188 . fn cbe consistano i fenonoieni d’indnxione elet- 
tro-magnetica. 

Consistono nella momentanea 
produzione d*una corrente me- 
diante una calamita. 

S è già detto in qual modo 
una corrente agisca sul ferro 
e sulle calamite, cioè magne- 
tizzando e facendo deviare. 0(^a, 
anche una calamita collocata 
in un circuito chiuso sviluppa 
io questo correnti indQtte. Sia 
per es. R (Pig* un roc- 
r Ghetto con un luoghissimo filo 
^ isolato* avvoltovi sopra, le- cui 
due estremità a b sieno io co- 
municazione con un galvano- 
metro; se entro tale moltipli- 
catore si colloca una buona 
calamita, n s, si scorgerà d>*lla 
deviazione. delPago che neU’i- 
* stante' in : cui la si pone nel 
'moltiplicatùre, una ' corrente 
attraversa il filo. Se^poi si attende che l’ago ritorni allo 
zero, e si tolga la calamita dahnioltiplicatore, si. osser- 
verà ^riprodursi un’altra corrente io direi-ioiie opposta 
alla prima. 
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Si può ripetere più chia- 
ramente questo esperimento 
adoperando una calamita tem- 
poraria, cioè'- una spranga 
di - ferro dolce 'ripiegata e 
colioeata in'^duè moltiplica- 
t-ri, le cui estremità 1 2 
(Fig, 58) comuriichtuo tra 
loro colf intermezzo di un 
galTanomelro. Ammettendo 
ora che tali moltiplicatori 
sieno attraversati dalla cor- 
rente in modo che a ed 
ìren isserò ad essere ì poli dì questa calamita temporaria» 
ai ^osserverà* che sé si accostano ai medesimi i poli 
a t h d’una forte calamita permanente si magnetizza 
la temporaria, sviluppando una corrente dMnduzione nei 
due moltiplicatori, la quale cangia direzione nelPalto che 
si allontanano le due calamite. 

Se poi sopra i poli a h della calamita permanente sì 
fa girare quella temporaria, la deviazione dell’ago in* 

' dicherà neiristanle che il polo s si scosta da quello a; 
ed n da ò, che nelle spirali circola con ìnlensìià^ diversa 
heosi, ma con invariata direzione, una corrente Uno al 
mezzo giro; tosto che principia l’altro me/zo, cioè non 
^appena il polo s sì appross ma di bel miovo a quella a 
•ed n à ò, si cambia anche il senso' delta borrente. . 

correnti d’induzione sviluppate da una corrente 
galvanica deuòminansi correnti dHnduzioni gìlvamche^ 
quelle invece geoérate dalle calamite dico usi 
mughetiche. 

Àrago ha pure osservato che un ago calamitato muo- 
Tentesi sopra un corpo met llico , . p. e, un disco di 
rame» causa nel disco stesso delle correnti indotte 'che 
reagiscono p d sull'ago in direzione inversa, e tendono 
cosi a ricondurlo in istato di quiete; del qual effetto si 
trasse un profitto nell a costruzione del gal variometro^ 
ailutendo cioè nel medesimo le oscillazioni deli’àgo. 



132 


AlHncontro, se l’ago fosse in istato di quiete ed il soU 
Iqposto disco roteasse», imprimerebbe un moto di de?ia» 
zìone nello stesso senso anche ail’ago» il che avviene 
del pari per effetto di correnti d*induzione. 

184. Come oIaho eoa^riilti ordinariamente gli appa* 
rati d’Indnzlone? 


avvolti due fili di rame indipeudenli, l’uno grosso e Valtro 
soUilissimo, rivestiti di seta, e meglio, anche d’uno strato- 
rello di gommalacca onde isolare ciascuna spirale ancor 
più completamente; il filo grosso è l’induttore, il Sottile* 
l'indotto; il primo sta al di sotto e quindi viene coperto 
daU’altro filo, cioè dairindotto, che deve tutto al più, 
avere una quarta parte di grossezza in confronto del» 
l’induttore, ed una maggióre lunghezza di circa 25 e 
più volte. 

. Le due estremità del filo grosso sono congiunte colle 
morsetto i e 2, mentre le due estremità del filo indotta 
sono sciolte e terminano con due manubri di roeTailo. 
Entro il moltiplicatore si colloca un cilindro di ferro 
dolce 0 , che sarebbe meglio fosse formato d’un fascietto 
di piocole verghe di ferro dolce, ciascuna delle quali 
isolata con seta o gomma lacca. Di contro all estremità 
c della elettro-calamita si trova il martello oscillante m 
fermato alla molla elastica e, la quale In istato normale 
mantiene il martello aderente alia lamina /, Siccome il 
martello è congiunto alia morsetta 1 coirintermezzo della 
molla e e di un filo, si capisce cosi che facendo comu- 
nicare il polo d'una pila col sostegno metallico s e l’al- 
tro polo colia morsetta 2, la corrente attraversa il 
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sostegno s, la lamina l e Taderente martello m, nonché 
i punti 0 éd I; circola nei filo induttore e si porta al 
polo negativo della pila. 

Neiristaote che la corrente circola nel filo grosso, si 
magnetizza il cilindro, e nel filo sottile si sviluppa una forte 
corrente d’induzione. Il cilindro poi attrae il martello oscil- 
lante m, per cui resta interrotto il circuito fra / ed tn; 
cessando la corrente, si smagnetizza immediatamente 
anche il cilindro e in conseguenza l’àncora o martello m 
ricade tosto sulla lamina l; con ciò il circuito si chiude 
e la corrente circola di bel nuovo, laonde anche il mar* 
tello viene attirato e cessa la corrente. Così ne segue 
una rapida oscillazione del martello, e perciò un coatinuo 
aprirsi e chiudersi di circuito, ed una serie di rapido 
correnti d’induzione susseguentisi. 

La persona che tiene in mano ì manubri prova vio» 
lenti contrazioni di muscoli che potrebbero tornare an- 
che dannose. 

Rumkorff costruì un apparato consimile in grandi pro- 
porzioni, e che produce effetti assai potenti. 

185. Effetti delle eorrenti di indazlone. 

Siccome le correnti indotte possiedono le proprietà 
della elettricità statica e galvanica ad un tempo, così gli 
effetti prodotti da questo genere di correnti sono vio- 
lentissimi; infatti esse decompongono, arroventano, il- 
luminano e sebbene sieno istantanee, si propagano e 
magnetizzano. 

Gli effetti fisiologici di tali correnti d’induzione sono 
anche maggiori di quelli prodotti dalla corrente galva- 
nica da formarne anzi uno de’ caratteri speciali. Si è 
perciò molto studiato affine di poter prufì*tàre delle par- 
ticolari proprietà dì queste correnti, soggette nel loro 
sviluppo e propagazione alle leggi delle galvaniche, per 
telegrafare economizzando le pile, potendo queste pro- 
pagarsi ed accrescersi d’intensità. Furono inhitti utiliz- 
zate nei telegrafi di Gauss e Veber, Steinheil, Siemens 
od altri, e nella illuminazione elettrica, ma finora noa 


134 .., 

* 1 

si riesci ad ottenere risultati veramente pratici; eccet- 
tuato qualche cosa nella télegrafla sottomarina.. 

I 

186 . sono le leggi sall’lndazlone ? 

Matteucci le riassume nelle seguenti : 

,1. La' forza elettromotrice sviluppata, dalPioduzione 
d’una corrente sopra uu circuito conduttore, è indipen- 
dènte dalla natura di questo conduttore. 

2. La forza elettromotrice, generata da una data 
quantità di elettricità, è la stessa qualunque sia la forma> 
la natura e la sezione del circuito. 

3. La intensità della corrente indetta è proporzio- 
nale a quella della corrente induttrice, o> delle forze elei-' 
tromotrici, ed in ragione inversa della somma, delle re- 
sistenze. 

' 4. La, stessa intensità è proporzionale al prodotto 

delle lunghezze dei circuiti induttori- ed indoUl. 

5. Lo* sviluppo della induzio'^e è indipendente dalla, 
natura del corpo isolante interposto flra> il. circuì^ in- 
duttore e Tindolto. ^ ^ 
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CAPITOLO X 
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Allarmi o sveglie elettro magnetiche — Telegrafi 

A QUADRANTE — VANTAGGI E DIFETTI INERENTI AGLI 
STESSI. 

— m — 


.... ogni corpo liquido, ogni duro 
Nasconde il pasco! del balen; lo traggo 
Da le. cieche latebre accorta mano • 

E Paddensa prèmendo, ^ lo trag tta. 
L’arcana fiamma a suo voler trattando. 

Matcheroni. - 

■ « a 

' t 

137* €l»e s’intenda per allarmi o sreglie elettriclie, 
ed a ehe serrano. «. . . 

* '«.«asaik 

Per allarme o sveglia elettrica s’intende un adatto 
meccanismo capace di produrre un rumore noa si tosto i< 
si chiuda tun circuito, oppure lo sii interrompa^ 

Le sveglie lOd aliarmi sono pressoché indispensabili 
in tutti i telegrafi che non fanno remore, quali i tele-*! 
grafi galvanometrici e quelli a quadrante, affine di de- 
stare Tattenzione dell’impiegato nella' stazione di destino. • 
Possono le sveglie servire altresì tper trasmettere un ^ 
semplice e prestabilito segnale; infatti in alcune sta- » 
zioni ferroviarie si usano per avvertire chi spetta, del- 
l’aMvod’an convoglio, o per "‘far -fermare lo stesso a * 
tempo debito, o per chiamare, ordinare ecc. Talk oon- 
gegni possono* pure adattarsi a vari altri usi (§ ilO), 
tra cui uno de’più importanti si è rà^pplicazione degli' 
stessi ;ai treni, > mentre sono in movimento e ciò affine 
di- prevenire certi tristi accidenti che possono verificarsi 
iTaleiappiicazioue in uso su; . varie ferrovie, special- 
mente! Irancesv. consiste in> allarmi soi sveglie stabiliti 
sùilaiiocòmotiva.e.iiel carrd del' conduttori, che ciascun^ 
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TiafKgiatore in ogni singolo riparto, può in caso di ur- 
gente bisogno, mettere in azione col premere un bot- 
tone; dappoiché viene cosi a chiudere un circuito, elet-' 
trico di cui le sveglie fanno parte. 

(Fig, 60) L’ allarme 

rappresentalo 
dalla Fig, 60 
consta di un 
movimento di 
orologeria rat- 
tenuto dalla 
leva la cui 
estremità al- 
quanto adunca sì appiglia al piccolo uncinetto a saldalo 
allo stesso asse insieme al cuscinetto o e ad un battente 
a doppio braccio b, che sta alia parte posteriore di tale 
sveglia. Gii elettromagneti, tostochè la corrente circola, 
attraggono la leva la cui estremità adunca abbandona 
perciò l'uncinetto. Intanto la molla, mediante Tingra- 
naggio t, fa girare la ruota r, la quale venendo coi 
denti ad urtare nel cuscinetto cavo o, cagiona una con- 
tinua oscillazione di questo e del battente h della parte 
posteriore, che viene così a picchiare continuamente 
sulla campana m fino a tanto che continua il passaggio 
della corrente. Al cessare della stessa, la leva rialzata 
per la forza deirelastro, inceppa Tuncino, e ferma con 
ciò il movimento d’orologìeria. 

f 88. Come è eostrnUa la «Teglia ideata da Bregnet? 

Assai semplice ed usata si è la sve- 
glia ideata da Breguet. Ad una tavo- 
letta verticale (F/^. 61) stanoo fìssale 
le elettrocalamite e, vicino alle super- 
fici polari delle quali trovasi una pìc- 
cola àncora a di ferro pendente dal 
pezzo m, a cui sta congiunta mediante 
una sottilissima laminetta; ciò vale t 
rendere Tàncora molto mobile e fa che 


(Fig, 61) 

^ Q. 
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allo stato normale, ossìa dì riposo, la stessa sìa sempre 
ìp contatto con Taltra lamìoelta elastica n. 

Ammesso ora che la corrente entri per la morsetta 
essa si propagherà , per n a m donde circolando pei 
moltiplicatori e per la morsetta — compirà il proprio 
circuito. Al passaggio della corrente pei moltiplicatori 
Tàncora a viene attratta e con ciò il bottone saldato 
alla sua estremità va a picchiare sullo squillante c; ma 
siccome nel momento io cui è attratta essa si allontana 
dalla laminetta n, cioè vien tolta la comunicazione fra 
n ed m, cosi il circuito essendo interrotto, Tàncora torna 
a ricadere sulla lamina n, epperciò ristabilendosi nuo- 
vamente il circuito, si riproduce rattrazìone detràncora 
che torna a picchiare sulla campana, seguendone in tal 
.modo una continua oscillazione o picchiamento fino a 
tanto che perdura la corrente. 


139. Come siano eostrnite le snonerle laeopolder. 

(Fig. 62) Una cassetta di lamerino c 

N c (Fig. 62) rinserra un’ar- 
matura m fissata alla stessa. 
A tale armatura poi è saldato 
un elettromagnete il filo dei 
cui moltiplicatori è riunito 
con una estremità alla mor- 
setta 1, 0 polo positivo, e con 
l’altra airarmalura stessa m, 
la quale colU sua estremità 
libera aprenlesi a guisa di forcello, sostiene una lamiua 
p che può oscillare dolcemente sul proprio asse. 

Nello stato normale, questa lamina mediante una leg- 
gera susta I, è sempre in contatto colla vite mobile v 
che si può chiamare il polo negativo, perchè rioserrata 
in un pazzo metallico fissato airestremilà della forcella 
completamente isolato, il quale poi è congiunto alla mor- 
setta 2 in cui ò inserito il polo zinco, laonde nello stato 
di riposo esiste una comunicazione metallica tra la vite 
9 e Varmaturà in. 
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(Xra> ammesso che il circuito sia chiuso, la correoló 
per’ 1, circola nei moltiplicatori» in conseguenza di' che; 
Tiene attratta Vàncora a ed il martello batte sullo squil- 
lante, ma contemporaneamente resta pure interroito il 
passaggio fra v ed m, epperciò la lamina torna a rica- 
dere su V e ristabilisce così il circuito» quindi un altro 

squillo e via. 

» • 

. 140. Come si dlTldano i Tari telegrafi basati sai ma— 
goetlsmo temperarlo. 

I telegrail che si basano sul magnetismo temporario 
sì dividono in quattro classi, cioè: a quadrante^ seri 
venti, stampanti ed autograficL 

141. In che eonsista.il telegrafo a quadrante. 

Un apparato di tale sistema somiglia generalmente ad . 
un orologio, e consiste in una lancetta od indice che 
scorre sopra un quadrante diviso in 26 riparli alla sua 
circonferenza, nei quali anziché le ore, sono segnate le 
lettere delValfabeto ed una > croce qual segno di con- 
venzione. Nel circolò più interno sono esposti nei rispettivi 
scompartimenti i numeri da 1 a 25. La lettera viene 
designata dairindice che si sofferma sulla stessa. Si 
determina il numero dalla lettera mediante un segno 
di convenzionre. Il movimento viene impresso airindice 
' da una eiettro-calamita mediante ralternata attrazione e . 
rilascio d'una leva» che fa perciò girare a tratti una 
ruota dentata e Tindice Uno sulla lettera da determi- 
narsi; il movimento delle ruote avviene mediante una 
molla od un peso. 

• * 

142. Chi si distinse nell* inTensione del telègrafo a 
qaMdrante^ e nella costrnsione più opportuna dei 

reiatlTi apparati? /- • 

' ■ * 

II primo ad immaginare * un sistema a quadrante si 
fu Wheatstone nel 1840. Dietro a questo fisico, si dìo 
stinsero nella migliore costruzione di apparali: ^Bregoel ' 
io Francia, il cui sistema di apparati a quadrante fu 
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adoperato vantaggiosamente in, Italia per lungo tempo ; 
Fromment, pure in Francia; Siemens^ Halske, Slòberer, 
Drescher e Kramer in Germania. " ' 

Accenneremo brevemente qualcuno di questi sistemi» 
descrivendo invece quello che fu adoperato a lungo in 
Italia, 


143. Telegrafo di Wheatstone. 


La Pig. 65 mostra un tale apparato di prospetto. IL 


{Fig. 63) 



* pe^o L tende mediante un ingranaggio a far girare là 
ru^ta dentatà' superiore r, a cui sta 'fissato l’indice tV.' 
Tale ruota però non può girare a motivo dello scappa- 
mento fissato alla leva traversale avente ad unà 
estremità un’àncora A sollevata in viriù della tensione- 
delTelastro la qual tensione si può accrescere o di-' 
m&uire gii^àodo la yìié a vèrme v, Ora sé una corrente' 

/f?:> i’ 9:i ,*■ * ' ’ : 
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circola atlrayerso relettroc.alamita avviene rattrazione 
. deiràncora A, e eoo ciò Testremità dello scappameoto 
a destra deirosserratore resta rialzata, abbaodoiiaDdo la 
conseguenza il dente contro il quale prima urtava, men- 
tre l’estremità a sinistra venendo abbassata, ferma 11 
dente successivo. Lo stesso succede se cessa il passag- 
gio della corrente. LVlastro sollevando Tàncora A sol- 
leva anche Testremità dello scappamento a sinistra, per 
cui la ruota si avanza ancora di un mezzo dente; e cosi 
ad ogni passaggio ed interruzione di corrente l’indice 

progredisce segnando le lettere. 

# 

144. Tele grufo di Niemen ed Haloke; corrlspondensa 
fra due staElonl* 

La Ftg, 64 mostra due stazioni Al e ^ in corrispon- 


(Fig. 61) 



trocalamite che fanno ruotare riridice, il cui elastro è 
più teso di quello della sveglia; s a’ le elettrocalamite 
che fanno invece suonare la sveglia, il cui elastro è 
meno teso di quello deU’indice, c c i due commutatori 
h b* due bussole. In istato di riposo i due commutatori 
devono comunicare col rispettivo contatto % i\ nel qual 
caso sono in comunicazione colle sveglie, mentre il cir- 
cuito, come si vede, rimane interrotto, perchè restano 
•cosi escluse le pile, le congiunzioni delle quali col ' 
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rispettlTO apparato sono inverse in ambe le stazioni ;cioò 
la comunicazione coila terra T nell una è congiunta col 
polo zinco, neiraltra stazione invece la terra T è riu- 
nita al polo rame, onde tutte e due le pile concorrono 
ad un’azione reciproca nello stesso senso. 

Ora perchè la stazione A corrisponda con B, si 
deve mettere in comunicazione il commutatore c col 
contatto V, colia qual pratica la pila della stazione A 
vien messa in circuito e la corrente del polo positivo 
attraversando i punti r, m, v, c, b, l, la linea aerea,., 
giunge io B alla morselta l* deH’apparato, il cui com- 
mutatore essendo in istato di riposo ovvero aderente al 
contatto i\ si scarica per i\ s\ i\ nella terra, e da 
questa ioOne per J, z, raggiunge il rispettivo zinco. 
In questo passaggio la corrente attraversa bensì ì mol- 
tiplicatori m del proprio apparato ma non ha intensità 
bastante per far agire il meccanismo che muove Tin- 
dice, e ciò pel grado di tensione deH'elastro. Airincon- 
tro, attraversando la corrente i moltiplicatori s’ della 
stazione By è abbastanza intensa per far agire quella 
sveglia, per cui l’impiegato che colà si trova, fatto ac-^ 
corto che si richiede il suo ufficio, disgiunge il proprio, 
commutatore dal contatto % e lo fa comunicare col 
pezzo v\ Laonde vengono introdotte nel circuito ambe 
le pile, come pure le elettrocalamite dei quadranti ; ed 
essendo la forza cumulativa delle pile più che sufficiente 
a far agire le seconde, cosi in ambidue le stazioni gli 
indici girano continuamente con moto uniforme intorno 
al rispettivo quadrante, e ciò mercè una serie continua 
di correnti interrotte, effettuate con un meccanismo molto 
ingegnoso disposto nell' interno di ciascun apparato, 
quindi ò che premendo un tasto contrassegnato colla 
lettera da trasmettersi, ciascuna lancetta si ferma ap- 
punto su tale lettera ; quando poi la corrispondenza ò 
Unita, se oe dà indizio col premere un tasto distinto 
col segno di croce, e si toglie mediante il commulaloro 
la comunicazione colle pile. 
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,Tf legràfo m segnali di )Bregnet e modificasioiie 
di Kramer al telegrafò a quadrante. 

costruì un appBrato il cui^manipqlalare coni* 
ponesi di due manubri; girando i qu»li; girano pure, 
«qntemporaoeamente e nella stessa guisa ’ nel ricevitoVe 
.della stazione opposta, due asticelle niobili collocate al- 
^ Testremilà d’una striscia nera orizzontale. Onde distin*. 
gùore più facilmente ì movimenti^ le due asticelle si 
muovono su di un fondo bianco e sono per metà in- 
verniciate di nero. Esse vet?'gono a rappresentare le ali 
del telegrafo di Ghappe (§ 8), mentre la striscia nera 
orizzontale raffigura il regolatore ; senonchè essendo 
sempre fissa, serve per determinare T angolo e così la 
, posizione di ciascun’ asticella od indicatore rispetto al 
regolatore. 

, I movimenti, che costituiscono i segnali, sono deter- 
, minati da una, posizione, diversa di un’asticella risoetto 
lalla posizione dell’altra, siccome poi ciascun indicatore 
pup prendere, olio posizioni diverse,, ne avviene che si 
potrebbero formare 8 X 8 zz: 64 segnali. 

140., Descrizione del telegrafo a quadrante usato per 
i’addletro la Italia. 

65) € il telegrafa quadrante 

(come lo descrive il com- 
pianto Malteucci)^ consiste 
anzitutto in . una mac- 
china con cui si scrive, 
e che ha quindi . per oi?- 
getto la trasmissione dei 
segnali. Consiste if ma* 
nìpolatore in un disco ,0 
^ (Ftff, 65) di legno, di cui 
l’orlo per la metà dell’al- 
tezza è copèrto da una 
striscia continua di ottone, 
essendo l’altra meta divisa 
4d un certo numero di parti eguali, quante sono le let- 
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Cere scrilte sul c(uadrante della.macchiuaa segnali; queste 
divisioni sono interpolatamente lasciate in legno» .oricoperte 
di una striscia metallica comunicante colla striscia metalliica 
continua. Sulla faccia superiore. di-questo disco espresso 
Torlo sono incise le lettere in tante caselle corrispon- 
denti ai mezzi deile divisioni in legno e metallo delTorlo 
stesso, e già descritte; di contro ad ogni lettera evvi 
un foro sufficientemente profondo. Questo disco 0 è 
mobile intorno ad un asse fìssalo sopra la tavola infe- 
riore» sulla quale riposa tutta la macchina : questa asse, 
che è un cilindro vuoto, contiene un secondo asse .co- 
nico, che è quello del manubrio S per mezzo del quale 
si fa ruotare il disco. A questo (ine si solleva il mi^pu- 
brio per mezzo del suo manico articolato ^nelTestrepaìtà 
congiunta colTasse, e si porta la punta, con cui, termina, 
nel foro corrispondente alla lettera che si deye. scrivere, 
e>si fa così ruotare il disco fino a che Jl. manubrio in- 
, contri il pezzo r d’arresto, destinato ad. ottenere Jn un 
modo sicuro la pausa, che disliugue la lettera . scritU. * 
Vi sono per ultimo, intorno al disco, e stabilgaente fis- 
sate sulla tavola, tre appendici metalliche .a,» o,i le 
quali consistono in tre.- molle d’ottone, che. vengono^, in 
contatto delTorlo, e che vi stanno premute da una forté 
molla jl’acciaio r. Queste molle, d’ottone comunicano ri- 
spettivamente per mezzo. di fili metallici col polo, posi- 
tivo della, pila, col filo telegrafico della linea.. e> colla 
macchina a segnali e colla soneria. Una di queste .molle», 
che è quella in comunicazieue col filo della linea»., tocca 
la striscia metallica continua delforìo; le altre due, molle 
sono applicate contro quella metà dell’orlo, che è inter- 
polatamente di legno e di metallo, e sono disposte in 
modo* che mentre una tocca un dente metallico, l’altra 
è in contatto dello spazio lasciato in legno» Allorché il 
manipolatore ò sul punto di riposo, e. quindi col manu- 
brio sul segno —, la molla che comunica colla mac- 
china telegrafica tocca il dente di metallo del manipo- 
latore, di maniera che vi è comunicazione fra la molla, 
Il filo della linea e la macchina. Intanto la terza molla. 
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quella cioè che per. mezzo dì un fllo comuoica col polo 
positivo della pila, premè suiriotervallo dì legno, ed è 
quindi isolata. É assai facile inteudère come facendo 
ruotare il disco del manipolare, la comunicazione fra il 
filo della linea e quello della macchina a segnali venga 
ad essere ora tolta, ora ristabilita successivamente, 

, come altrettanto avvenga fra lo stesso filo della linea e 
il polo positivo della pila, colla differenza che quando 
esiste la prima comunicazione manca la seconda e vi- 
ceversa. 

Si possono ottenere, in un tempo anche più breve di 
quello che occorre nel descritto manipolatore le interru- 
zioni e i passaggi successivi della corrente senza fare i 
due movimenti già descrìtti, quello cioè di metter la 
punta del manubrio nel foro della lettera che si devo • 
inarcare, e iodi far ruotare il disco sino al suo incon- 
tro col pezzo d’arresto. 

A questo fine i passaggi e le interruzioni si produ- 
cono per mezzo di una ruota dentata, la quale ò por- 
tata dairasse unito al manubrio, ed i cui denti vengono 
ad urtare una molla e così a stabilire la comunicazione: 
il disco su cui SODO incise le lettere è fisso. Con que- 
sto sistema di manipolatore viene diminuito airincirca 
di metà il tempo della trasmissione dei segnali, poiché 
nel portarsi che fa il manubrio dal punto di riposo alla 
lettera da marcarsi, avvengono contemporaneamente i 
passaggi e le interruzioni della corrente^ e quindi i se- 
gnali. 

^ Alcuni di questi manipolatori di una più recente co- 
struzione sono in attività da alcuni mesi sulle nostre 
lìnee con un ottimo risultato (I). La celerità della tras- 
missione dei segnali con questi manipolatori è grandis- 
sima, e può dirsi che non ha altro limite che quello 
di cui parleremo in breve e che dipende dal tempo ne- 
cessario perchè le oscillazioni dell’àncora nella macchina 
a segnali possano succedersi colla richiesta regolarità. 

(i) 1860 , 
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Il telegrafo a quadrante, o la macchina a segnali 
propriamente detta, consiste esternamente in una cassetta 
(Fig. 66) . quadra di legno (F»^..66) che 

in una delle sue faccio verticali, 
porta un’ apertura circolare 
chiusa da un cristallo di 
dietro al quale sta- la mostra' 
del telegrafo , cioè un qua- . 
drante. di metallo colle lettere 
e gli altri segnali distintamente 
incisi, e sopra cui si muove 
una lancetta di mica terminata 
in una punta nera a quella 
estremità che indica le lettere. 

Sulla stessa faccia della ' 
cassetta appariscono due al- 
, tri piccoli fori, uno dei quali serve ad intodurre- la 
. chianre onde montare la . molla che fa agire la macchina 
e Taltro più piccolo per la chiave con cui si tende o 
si rallenta una piccola spirale di cui descriveremo in' . 
breve la funzione. 

{Fig. 67) j Lo interno della 

macchina a segnali^ ^ 
cioè la macchina prò* 
priamente .detta, si 
compone di due ci- 
lindri elettro-magne- 
tici, 5 ed 5’ 67;, 
montati orizzontal- 
mente e riuniti fra 
loro in modo da for- 
mare una vera cala- 
mita temporaria a 
sferro di cavallo: in- 
torno ai cilindri di 




r 

ì 

V 
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ferro dolce e purissimo ò avvolto per varie migliaia di 
giri un filo finissimo di rame coperto di seta, i di cui 
capi f t A r comunicano l’uno colla terra, Taltra con 
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UBH ideile molle del manipolatore. Per mezzo della vite r 

ì due cilindri possono esser mossi orizznntalmente e in 
un modo assai regolare. Di contro ai due poli, dei eilin* 
dri elettromagnetici è sospesa Tàncora t di ferro dolce, 
la quale, secondo che la corrente circola o è interrotta, 
per cui le estremità dei cilindri ora sono magnetizzate, 
ora allo stato naturale, viene ad essere ora attratta ora 
abbandonata a sè. AlPasta verticale C delTàncora è fls* 
sala una delle estremità dì una piccola spirale di ottone^ 
un fìlo di seta unito aU'altra estremità di questa spi- 
rale passa nel foro a, e viene ad avvolgersi intorno al 
perno 6. In questo perno 6, per mezzo del foro pratico 
nella faccia esterna della cassetta e già accennalo, è 
introdotta la cliiavina con cui si regola la tensione più 
0 meno grande della spirale. Dalla quale descrizione 
s'intende come l'àncora ritenuta in una certa posizione 
dal modo con cui è sospesa e dalla tensione varia della 
spirale, possa essere messa in oscillazione, se per i pas- 
saggi é le interruzioni successive della corrente ora è 
attratta dai cilindri elettro magnetici, ora restituita al 
suo posto dalia forza elastica della spirale. Lo che ben 
inteso, non rimane più alcuna difficoltà a concepire 
come da questi alternativi movimenti od oscillazioni del- 
Tàncora si ottiene il moto della lancetta intorno al qua- 
dran'e del telegrafo. Il meccanismo destinato a questa 
trasformazione di movimenti è analogo a quello dello 
scappamento degli orologi o a molla o a pendolo. In 
falli la lancetta del telegrafo è fìssala ad un asse por* 
tante un pìccolo rocchetto e la ruota, detta dai francesi 
à rocchel: il numero dei denti inclinati di questa ruota 
è la .inetà dei passi che deve fare la lancetta percor- 
rendo l'intero quadrante, e per l'inclinazione dei denti 
la rotazione del sistema non può accadere che in un 
sol senso, ed impedita nel senso opposto. Un mec- 
canismo d'orologieria messo in a/ione dalla molla del 
barile n che si carica colla chiave introdotta nel foro 
esterno già descritto, qualora fosse lasciato libero, pre- 
sto si scaricherebbe e le sue ruòte e Tindice girereb- 
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bero con una velocilà grandissima e varia distruggendo 
in pochi istanti la forza motrice. Ma il pezzo dello scap- 
pamento che è quello detto ad àncora nella nostra mac- 
china, e che fa parte delfàncora di ferro dolce, è di- 
sposto in modo da entrare successivamente con una 
delle sue palelle c fra i denti inclinali delia ruota a 
rocchetto o per cui può essere ora permesso ed ora 
impedito a quella ruota, e quindi airindice di girare. 
Le oscillazioni dellancora e quindi i movimenti dello 
scappamento dipendono, come già si è detto, dal ma-, 
goetismo temporario generato dal passai^gio della cor- 
rente, 0 dal cessare di questo magnetismo per Tinlep- 
ru'ione della corrente slessa. Nelfislanle in cui la cor- 
rente passa nel filo di rame dei cilindri elettro-magne- 
tici, i suoi poli attirano ràncora; per cui la paletta dello 
scappamento essendo spostata, lascia passare il dento 
della ruota che tratteneva: intanto l’altra paletta si trova 
spinta contro il dente successivo, e la lancetta ha fatto, 
un passo solo. Cessando la corrente e l’all razione del- 
l’àncora, la piccola spirale a rimette l’àncora al suo po- 
sto, nel qual atto accade un secondo passo dello scap- ' 
pamento, e quindi un secondo movimento della lancetta. 

147. Vantaggi e difetti del telegrafo a'qnadrante. 

Siccome tale telegrafo segna la lettera da significarsi» 
senza bisogno di doverla interpretare» cosi usando la 
dovuta attenzione riesce facilissima la lettura come pure 
la trasmissione delle lettere. É altresì pregiabile per la 
sua eleganza, se pure è permesso di teoerue conto nella 
telegrafia. 

Le abbreviazioni numerose usate col telegrafo a qua* 

• drante accrescono la celerità della corrispondenza, e dal 
lato economico è superiore al telegrafo galvanometrico» 
mentre anziché con due cooduttori e due impiegati, fun- 
ziona in generale con un solo filo conduttore ed un solo 
impiegato. Però tale telegrafo presenta, come quelli gal- 
Taoometrici, rioconveniente gravissimo di non conser- 
vare la menoma traccia della corrispondenza scambiata 


• Ì48 J 

tra le stazioni, sicché non è dato il poterla controllare, 
restando cosi interamente afddata alla lealtà e capacità 
. degli impiegati. 

la' alcuni de’suddescritti sistennli, Tindice dovendo sor- 
passare’ le altre lettere per soffermarsi su ìqUella desi- 
. gnala, ne consegue una perdita di tempo e minore ce-' 
lerità nella corrispondenza, in paragone dei telegrafia 

• galvanometrici e degli attuali ; richiedesi inoltre una cor- 
rente, come si è veduto, intensa ed égualé perché ab- 

• biano à funzionare con sicurézza, cosa non troppo fa- 
cile ad Ottenersi. I meccanismi piuttosto complicati sono 
più suscettibili a guastarsi, e più difficile e costosa ne 
è la riparazione. 

La. considerazione di tali inconvenienti indusse alla< 
ricerca di un nuovo sistema, che risultasse più perfetto 
ed ancora più economico. La soluzione di tale problema 
avvenne infatti il 2 settembre 4837 per opera di Sa- 
muele Morse (i), che in tal giorno fece per la prima 
Tolta funzionare il suo telegrafo scrivente, rendendo im-^ 
mortale il suo nome. 



(i) Nato à Cbarlestown' in 'America nel 1781 e morto li t aprile 


CAPITOLO XI 




i49T 


Telegrafi scriventi ad impressione ed a tinta 
Precauzioni da aversi cogli apparati. 




a Capitano ! allorché il mio telegrafo 
sarà divenuto la maraviglia dri mondoy 
rammentatevi che la sua scoperta fu fetta '• 
a bordo del Suliy •» 

Morse. 


448. Vantaggi prinelpalt che offre il telegrafo* di 
Bforse. 

Como lo prediceva Morse stesso, tale telegrafo di- 
venne una I mèra viglia, poiché riunisce celerità e sicu- 
rezza nella còrrispoudenza, semplicità di meccanismo e 
tenuità di spesa, offre anche il vantaggio, che resta in- 
teressato Tudito, per cui un impiegato giovane e svegliato 
distingue facilmente le battute or brevi, ora lunghe che 
effettua la macchina scrivente, nonché gli intervalli fra 
queste, e le combina istantaneamente nel suo intelletto 
in modo, che se una stazione lontana gli telegrafa, egH 
intende, il rumore secco del suo apparato, come se gli 
|)arlasse, e ciò senza bisogno di leggere la corrispon- 
denza. Scritta sulla zona di carta che si va svolgendo; 
il che perniette che la corrispondenza possa procedere 
inalterata anche se venisse a mancare la carta o si ap- 
palesasse un improvviso difetto nell’apparato. 

infine emerge sópratutto per la importante prero- 
;gativa di tracciare la corrispondenza cosi come viene 
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trasmessa, da potersi perciò conservare e controllare 
in ogni tempo, come fosse scrittura. Per questa sua 
specialità venne giustamente denominato Telegrafia 
scrivente ed attirò ben tosto l’attenzione dei Governi e 
d’ogni ceto di persone date al commercio, le quali dalla 
conservazione dei segni intravvidero potersi aver sem- 
pre una specie di documento, e poter quindi affidare 
tranquillamente i più importanti affari: perciò non è 
maraviglia se tale telegrafo si è prontamente esteso 
prima in America e poscia in Germania, Francia, Ita- 
lia, eco. rimpiazzando ovunque ogni altro sistema, meno 
qualche rara eccezione. 

149. Di quali apparati si componga il telegrafo di 
Morse. 

Questo telegrafo, come ogni altro dei già descritti,, 
si compone : 

1. ® dell’apparato che sviluppa l’elettricità, cioè della 

pila; 

2. ® dell’arco interpolare della pila, ossia del filo- 
che la collega agli apparati ed alle stazioni; e che di- 
cesi circuito ; t 

3. ^ degli apparati opportuni per trasmettere la cor- 
rente, ed interromperne il passaggio ; nonché di quelli 
per riconoscere la presenza della stessa, per dirigerla 
od evitarla; 

4. ^ degli apparati per riportare la corrente, e per 
fissare le traccio de’ suoi passaggi. 

s 

\ , 

150. Come si distingnono e denominano tali appa» 
rati ? 

Tali apparati si distinguono io principali ed in au- 
siliari, 

Diconsi principali il tasto o manipolatore, e la mac- 
china scrivente o ricevitore ; si dicono ausiliari il re- 
lais 0 soccorritore, la bussola o galvanoscoppio, il com- 
mutatore 0 scambio, ed il parafulmine o scaricatore.. 
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151. IJIficlo del tajsto, e come sia costruito. 


Il tasto 0 pulsatore è quel semplice congegno, inse- 
rito nèU’arco interpolare o circuito che dir si voglia, 
destinato ad attivare una serie di correnti di ineguale 
durata, od io altri termini, a trasmettere i segni alfa- 
betici convenzionali. Esso componesi di una base di le- 


sto, nella quale stanno due vili girevoli v una rimpetto 
Faltra, di cui si discerne solamente quella di prospetto ; 
queste viti servono di perno aduna leva metallica / mo- 
bile sulle stesse ; perciò la massa e la leva del tasto 
SODO sempre io contatto metallico. Sopra detta base 
di legno sono poi fìssati due bottoni metallici a e c; il 
bottone a, che dicesi punto di contatto, perche sullo 
stesso riposa sempre la leva spinta dalla molla, quando 
è in istato normale è riunito alla morsetta d congiunta 
col relais o ricevitore Digney {% 158), mentre invece il 
bottone c, dicesi incudine, perchè premendo sul pomo 
della leva, questa si abbassa e cessa cosi la comunica- 
zione fra a e la massa m, subentrando la comunica- 
zione fra quest’ultima ed il punto c. 

Ora, il supporto o massa 



{Fig. 68) 


gno (F. 68) 
* « • « 


su cui è 
fissato un 
supporto m 
diottoneod 
altro met- 
tano , che 
dicesi mas- 
sa del ta* 



è costantemente in comu- 
nicazione col filo della li- 
nea telegrafica per mezzo 
della morsetta g fìssa alla 
base di legno {Fig. 69), 
mentre l’incudine c è riu- 
nito alla morsetta i che 
comunica immediatamen- 
te con un polo delia pila; 
perciò chiaro apparisce^ 
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che essendo il last<h in istato di riposo, il> filo >sp- 
àpeso per^, m, a, sta congiuufo cogli apparati nei 

quali in conseguenza può circolare la corrente che 
'^unge pel filo delle àltre^ stazioni ; 'mentre airopposto 
abbassando la iera, e facendo cosi, sottentrare la comu- 
nicazione fra m e c, sì viene ad emettere per t\ c, m, gr, 
la. corrente della propria pila, eia si fa circolare negli* 
apparati delle altre stazióni in cui i tasti sonò istato 
normale- 

Devesi però notare che non • tutti i tasti hanno le * 
• congiunzioni disposte come in quello descritto, dell’of- 
'ficinar DeirAcqùa, ma che tanto le disposizioni interne 
come eziandio le esterne variano a seconda delle diverse 
'officine da cui provengono ; a ciò per tanto si deve 
porre particolare attenzione onde evitare errori neirattiva- 
zione dei circuiti, comè più chiaramente indicheremo 
al Capitolo XII, 

. 

* * * • » 

152. Quali' siano 1 segni alfabetici in nso col tele- 
grafo Alorse. 

Secondo la Convenzione internazionale telegrafica del- 
Taqno 186 tii sono due semplici segni, cioè il punto, che 
.corrisponde . ad una emissione di corrente brevissima, 
e la* linea che corrisponde ad una emissione eguale a 
tre. punti; if punto e la linea, combinati insieme in sei 
modi differenti, costituiscono le lettere alfabetiche, le 
cifre ed altri segni o frasi di convenzione, e ciò nella 
maniera seguente : 



l 



a 







I 







r 
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Alfabeto. ' 

V 



/ ■ . 


Cifre. 


1 
2 

3 
? 4 

5 

6 

7 

8 
•9 

0 

Linea 

di 

frttione 


.Nelle frasi, o ripetizione^ si esprimono 
le cifre coi seguenti segnali: 


1 

2 

3 

4 
« 
6 

7 

8 

9^ 

0 




DIgitized by Google 






















































I 


154 


Interpunzione. 


Punto . . . . (.) 

Punto e virgola . . (;) 

Virgola . . . . f,) 

Virgolette . . . .(«») 

Due punti . . . . (:) 

Punto d’interrogazione o 

. domanda di ripetizione 
'di una trasmissione non 
compresa 

Punto' ammirativo 

Apostrofo . 

A capo 

Lineetta d’unione 

Parentesi (Prima e 
le parole) 

Sottolineato (Prima e do- 
po la parola od il mem- 
bro della irase) . 

Firmato (Separazione del 
testo dalla firma) . 




f - 


Indicazioni di servizio. 


Dispaccio di Stato . 
Dispaccio di servizio 
Dispaccio privato . 

-Chiamata (Preliminare di 
ogni trasmissione) 

Capito . . . . 

Errore . . . . 

Fine della trasmissione . 
Invito a trasmettere . 
Aspettate . . . . 

Avviso di ricevimento . 





I 


I 


I 
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Una linea deve avere la lunghezza che occupano ma« 
terialmente tre punti. 

LMotervullo dei singoli segni che compongono una> 
lettera deve essere eguale allo spazio che occupa ma* 
terialmente un punto. 

L’intervallo fra due lettere deve essere eguale allo 
spazio che occupano materialmente tre punti. 

L’intervallo fra due parole eguale a quattro punti. 

Per indicare che una lettera deve essere scritta maiu- 
scola, questa si frappone al segno (Lettera 

maiuscola) 

158. Qaall aTrer tenie deTonsi mare per telegrafare 
in modo esatto e sciolto. 

Il maneggio esalto del tasto esige grande esercizio 
congiunto ad assidua attenzione, mediante l’udito, alle 
battute differenti che si richiedono per telegrafare, ov- 
vero bisogna avere la destrezza che le diverse emissioni 
ed interruzioni di corrente sieno sempre corrispondenti 
ai segni da trasmettersi, vale a dire, che tanto le linee, 
^q\idoto i punti, e gii intervalli fra questi, sieno sempre 
prodotti in tempi perfettamente eguali. 

La mano deve essere sciolta, leggiera. Il punto si fa 
abbassando, e rialzando prontamente la leva del tasto ; 
la linea invece tenendo abbassata la leva per la durata 
di tre volte lo spazio di tempo occorrente a fare il 
punto. Sarà pure utile che l’allievo si eserciti a tele- 
grafare adagio affine di fare sempre i segni della pre* 
cisa dimensione, e di mantenere Fesatta distanza fra 
i singoli gruppi di questi, o meglio affine d’acqui- 
stare, se la frase è lecita, una buona calligrafia che 
conserverà poi sempre anche telegrafando rapidamente. 
Ciò peraltro non si deve fare che fino ad un certo li- 
mite ; poiché quanti più relais e traslazioni vi sono in 
un circuito, tanto più lunghe devono essere le emissioni 
di corrente' e quindi Fatto di telegrafare più lento. 

ItSi. Qnall awerteni« devansi avere per mantenere 
Il tasto in buono stato. 

Le morsetfe devono avere i fori e l’estremità della 
vite ben deterse, le viti devono strìngere conveniente- 


• • 


‘ 456 . . ' 

; Biente il filo inseritovi. Non devesi forzare a. destra o * 
. ministra la leva per non guastare rimperniatura;, che 
déve essere sempre pulita dairossido o da qualsiasi. al- 
tra sozzura, e. leggermente unta. La leva deve muoversi 
liberamente fra le due viti di pressione, perchè se fosse • 
imperniata troppo strettamente Telastromon potrebbe 
* . abbassarla sulla vite, anteriore e quindi, restando ìn bi- • 

lìtòy cagionerebbe unMnterruzione. L'elastro deve perciò- 
tendere assai la leva e non toccare il; cuscinetto ante- 
riore 0 di riposo. Tutti i punti di contatto devono es- ' 
sere ben detersi, perchè la corrente possa liberamente 
propagarsi. Devesi sopratuttò. badare di non chiudere' il 
. circuito premendo sbadataibente sul pomo della leva col 
^porvi sopra un libro od un altro oggetto; perchè ne 
"seguirebbe un emissione costante di corrente e perciò 
. ^ i’impossibilità di poter corrispondere sulla lineai 


f 
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155. Come sia costrnUa, e eòme agisca la macchina 
scriTente o riccTitore morse. 

Il ricevitore è queirapparato che serve a fissare le * 
traccio del * passaggio della corrente, ossia che rende 
visìbili airosservatore, e conservabili', i segni quali ven- 
gono trasmessi, e ciò per effetto di un elettrocalamita 
E (Fig 7.0) che al passaggio della corrente attrae la 

. (FigVlO) 
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leva l mobile sull’asse a, in mauiera che* la sua estre- 
. mità opposta, die è munita d*uno stiletto d’acciaio h,. 
Tiene sollevata con violenza, e lo stiletto traccia il se- 
gno del passaggio in una. fettuccia di carta rattenuta 
fra due cilindretti a superfìcie scabra c, c\ Ambi que- 
sti cilindi girano con moto uniforme per effetto d’uQ 
' mecQanismo d’orologieria messo in azione da una mòlla 
' m o.da un peso,. trascinando in conseguenza anche la . 
fettuccia di carta,^ . 

Àffìnche poi la punta dello stiletto premendo, sover* 
chiamen,té contro, la carta non l’abbia a tagliare, è pra- 
ticata una solcatura nel cilindro superiore, talché la 
carta venendo compressa dalla punta contro la solca» 
tura, esce pòi col segno rilevato come sarebbe la scrit- 
tura pei ciechi. Nell’aUo che cessa il passaggio dèlia 
corrente l’elastro q riconduce sempre la leva nella po- 
sizione, normale. 

• t • 

Le differenti parti del ricevitore sono in congiunzione 
colla pila e cogli apparati ausiliarii, mediante cinque: 
morsètte {Fig, 71), applicate alla base. 


{Fig. 71 ) 
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Le morsette i e 2 sono in comunica/Jone colle estre- 
mità del (ilo ordinariamente alquanto grossetto, che 
avvolge la calamita temporaria^ ossia coi moltiplicatori 
cd in una delle stesse, per esempio in 1 si stabilisce 
la comunicazione con uno de poli della pila, e neiral- 
tra, 0 nella si inserisce il filo di congiun/jone col 
relais, e mediante questo con raltro polo della pila. 

. La morsfttla 3, o piastra, serve al pari che le susse- 
guenti solo per là traslazione (§ 182 e 183) e per tale 
morsetto la corrente che giunge, si ditTonde appunto 
nella piastra P, ossia nella massa del ricevitore ; essa 
oltre pur anche una uscita alla corrente della propria 
pila di linea mercè la congiunzione nel punto 4. 

La morselta 4, o polo di linea, perchè in comunica- 
zione con uno dei poli della batteria di linea e della 
colonnetta anteriore t (vedi Fig. 7f), offre Tuscita alla 
corrente per mez'O della morselta 3 nel momento di 
contatto fra Teslremilà della leva con quella della co- 
lonnetta. Finalmente la morsetta 5, o vite di riposo» 
che cosi dicesi perchè nello stato normale sulla stessa 
riposa rappendice dtflla leva, allorché la traslazione è 
aperta, offre una uscita per propagarsi sul circuito op- 
posto alla corrente, che mediante la morsetta 3 si dif- 
fonde nella massa d»l ricevitore. 

Anche pei ricevitori valga quanto si disse pel tasto» 
che cioè variano di solito nella forma a seconda della 
fabbrica, sebbene al passaggio della corrente agiscono 
tutti analogamente. 

156. Préeanxioni da nsarsi aitine di mantenere il 
rie %•* buono stato, e che abbia a 'Innaio- 

nsre re^olarmeute. 

Devesi caricare la molla adagio, onde evitare che ab- 
bia a spezzarsi o che si guastino i denti della ruota che 
la raffrena; Tapparato deve essere preservato il più pos- 
sibile dalla polve, spazzandolo di frequènte dolcemente 
con uti pennello, acciocché internandosi dessa. neli’oro- 
logieria e castello della molla , non ne impedisca il 
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movimento ; le imperniature e tutti i punti di rotazione 
degli assi sieno unti molto leggermente con olio d’oliva 
fìnó e depurato: si baderà di non ledere la seta e spe- 
cialmente il filo dei moltiplicatori onde evitare interru- 
zioni. Facendo circolare la corrente della pila locale nei 
moltiplicatori del ricevitore, e ciò colFabbassare la leva 
' del relais, od altro si riconosce se il ricevitore funziona 
bene in generale, e se i segni vengono impressi chia- 
ramente. Tentando di rialzare la leva nel momento che 
è attratta dairelettro-calamita, si riconosce approssima- 
tivamente il grado di potenza delia corrente, la quale 
se fosse troppo forte ne resterebbe soverchiamente 
attratta l’àncora, se invece fosse troppo debole verrebbe 
l’àncora attratta con poca violenza, ed imprimerebbe 
perciò dei segni incerti da non potersi rilevare. 

Qualora la corrente fosse troppo debole, e per tale mo- 
tivo i segni risultassero poco distinti, si rimed a aH’incon- 
venìente, fino a tanto che si rinnova la st#‘S'ja, col di- 
minuire la tensione deirelaslTo, e col ravvicinare vieppiù 
ràncora della leva alle superfici polari. Se i segni ri- 
sultassero poco rilevati per difetto indipendente dalla 
pila, si proverà a rimediare collo spingere un po’innanzi 
ló Stiletto scrivente, badando però sempre che l’estre- 
mità delia leva abbia a percuotere sempre sulla vite 
mobile della colonnetta anteriore (t, Ftg 70), nè mai 
sulle superfici polari delle eleltro-calaraile, per la ra- 
gione che il ferro dolce percosso perde la facoltà di 
magnetizzarsi e smagnetizzarsi prontamente come si ri- 
chiede ; inoltre che fàncora sìa vicinissima alle estre- 
mità della elettro-calamita, perchè l’attrazione, che que- 
sta esercita sulfàncora decresce assai rapidameute colia 
distanza. 

157. Del Relais, e eome sia eostralto. 

Per HHais inleridesi ricambio o meglio soccorritore, 
« con tal noma viene designalo un congegno destinato 
a ricambiare la debole corrente che giuiit^e dalla linea 
con altra più potente sviluppata da una pila a superfi- 
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cie/'coUocata a piccota distanza dai rispéllivi* apparati^ 

e che perciò dicesi batteria locale, nel corto circuito della 
quale trovasi inserita la macchiua scrivente. Ora sic- 
come Tufticio di tale congegno si è appunto di chiu- 
dere il circuito locale, cosi si. denomina soccorritore o- 
ricambio. 

^Oi quanta importanza sia il soccorritore nel telegrafo 
di Morse^ lo si può facilmente comprendere qualora si, 
consideri che una pila per poter vincere la resistenza 
interna o della pila stessa, la resistenza estèrna, o del dio 
conduttóre, ìndi quella deirelaslro della macchina in moda 
che lo stiletto abbia ad imprimere i segni, dovrebbe essere 
composta di un gran numero di elementi ; oltre ciò si 
richiederebbe una corrente di intensità sempre eguale 
ed isolamento perfetto, il che riescirebbe di grave di- 
spendio, di diffìcile conseguimento, e dopo tutto, sa- 
rebbe praticabile solo che per limitate distanze. Fu 
appunta per ovviare a si notabili inconvenienti che-WheaU 
stòne, poi Morse, ed altri fìsici meccanici, ideai^ono ap- 
7 parecchi equivalenti al soccorritore, il quale oggi. giorna 

iPig.1%) . nella sua forma 

ordinaria compo- 
nesi di > uno zòc- 
colo di noce z 
sul quale 
e .applicalo ver- 
ticalmente un e- 
lettromagnete e. 



n| i dì cui moltipli- 
j calori sono for- 


mali di . un , fila 
di rame sottilissimo rivestito di seta in comunicazione 
colla linea esterna della quale fa parte, e la cui lun* 
ghezza e sottigliezza devono essere tanto maggiori 
quanto maggiore è il circuito, onde abbia ad offrire 
essQ solo una resistenza eguale, o press’a poco, a quella 
del circuito esterno compresa la resistenza delle pile. 
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Inunedratameote sopra i’elettro-magnete sta un’àQ- 
cora di ferro dolce a, saldata alla leva l l* mobile con 
tutta scioltezza sull' asse del. sostegno a. 

Nello stato normale, cioè quando la «corrente non 
, attraversa ’i moltiplicatori, Telastro m mantiene sbile- 
' vata Véstremità l della leva che va cosi ad a[>poggiare 
contro la vite di limitazione superiore v, la quale è 
completamente isolata, e perciò non può aver luogo pas- 
^ ' sàggio di corrente, mentre se una debole corrente emessa 

da una delle prossime stazioni attraversa ì moltiplicatori, 

> p. e., nel senso della freccia, avviene Tattrazione del- 
i’àncora, e per conseguenza f estremità / viene invece > 
a posare sulla vite di limitazione inferiore i, restando 
cosi chiuso il circuito, e contemporaneamente attratta 
anche la leva del ricevitore. 

Infatti ammesso che b rappresenti i moltiplicatori, di 
quest’ultimo, e P la pila locale, si intende che la cor- 
rente dal polo positivo della stessa si propaga per Te- - 
lastre, il sostegno a, la leva l e la vite inferiore/t> 
come indicano i pontini, e circolando simultaneamente 
V ^ nei moltiplicatori del ricevitore, raggiunge il ; polo 'ne v 
gativo; ora siccome ordinariamente i moltiplicatori. dèlv. 
ricevitore sono composti di filo corto ed alquanto grosso, 
talché offrono poca resistenza (§ 79) come poca resistenza 
offre pure la pila combinata a superficie, . còsi le resi- 
stenze essendo pressoché proporzionali -si genera nelFe- 
lettromagnete del ricevitore stesso una forza di attrazione 
tanto intensa- da sollevare violentemente Testremilà mu^ 
nìta della punta, la quale perciò traccia in rilievo nella 
«aria j segni, che equivalgono quindi ai passaggio della 
corrente attraverso ai moltiplicatori del relais. 

Si è già detto (§ 87) che alfaprire e chiudere di un 
circuito percorso da una corrente copiosa, si manifesta 
nel punto d'interruzione una scintilla che deteriora le 
punte tra cui avviene; ciò che si verifica purè , nei 
laiSt laonde le estremità destinate a chiudere il circuito, 

come nel nostro caso i ed l {Fig. 72), sono munite di 
» 

• r 

II 


Digitized byGoogle 


1 C2 • ... • , , ■ . 

' boUoDcini di platino che impediscono alquanto l’ossida- 
zioj»^. per abbruciamentOé ' • ' ^ ^ ^ 

Did resto per i togliere vieppiù questo inconveniente» 
, " ' e per ottemere * una maggiore uniformità o co^tanz^ di 
corrente, 'si usa anche di combinare* la * pila a tensione 
come quella di linea; nel qual caso però i moltiplica- 
tori del' ricevitore devono essere composti di-filo molto 
" 'più sottile e' lungo per regolare poi ilgiuooo della leva 
a seconda della intensità della corrente che entra» serve 
la vité a verme r, girando la quale si al^a od abbassa 
una madrevite, a cui sta saldato > Telastro m,.che in si- 
mile guisa 'si tende più o meno; ciò che richiede per 
altro molta pratica. . . . i. . 

I soccorritori di costruzione Dell’Acqua, Schuhart, 
'> * ‘Rocchetti, Hipp ed altri’ chiudono ^ il circuHoì al posare 
della leva sulla vite inferiore,» mentre quelli' di fiattocchi, 
Breguet ed ‘altri, lo chiudono al cootalto della stessa» 
^ colla vite' superiore : presentano inoltre, a seconda delle 
; diverse fabbriche, disposizioni interne assai differenti alle 
quali devesi porre grande attenzione per non incorrere 
in errori nella congiunzione degli apparati. 

« 

< 

138. Come sla eostrnito il ricevitore alla Dignej. 

" ‘Tale ricevitore è una modificazione utile.e bella soUo 
ogni aspetto arrecata al telegrafo di Morso > dai! signori 
' Digney : senonchè è giùste* accennare» che già fino dai 
primordi del 1860 il signor Leopoldo Rèdi»') capo del* 
Tuffìcio telegrafico di^Pesth; inventò un apparecchio che 
' \ funziona come quello» db 'Disney Boddelto,^> dal quale 
' **non varia che ‘ nella 'forma. L’apparato ( Dignéy non è 
in complesso che' un soccorritore; ridotto- /a 'funzionare 
come ricevitore* per aver utilizzato » il * debole solleva- 
mento deU’estremità^ deità leva opposta all’àncora , affine 
di tracciare i segni a tinta anziché ad impressione; ed 
ecco come ciò si effettua. Un tamburo a molla che si 
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, carica mediante il manubrio m {Pig. 73), mette in ro- 
tazione per un "'Meccanismo 'd’orológieria' i . due rùlU a 

f *‘1. .i* ' ‘V .tJ / .'< it'^y i ■' 

,(Fig.'!3) 



aetutri aiutaci 


•s.uperflcie scabra r ed r’, ed il piccolo disco d. Nella 
loro rótazion'è’ i due riilli trasdnaQÒ 'la lista* di carta c 
tra es'sr interpósta; 'mentre inirece.il piccolo disco; pre- 
' meDdo'dplcèmébtè cóntro la rotella di feltro t inzup- 
pata di tinta "òleosa;’ la fa' i^irare, è resta perciò col suo 
orlo sempre bagnato di Unta. Ora i due moltiplicatori E 
. sono formati a grande resistenza/ ossia con filo molto 
^luijygo e sottile, e la leva I T, mobile intorno airasse a, 
‘ è mollo leggiera, termina con Testremità l piegala un 
" ' ^pòcd'airinsà'e stilla medesima gravita la lista di carta. 

immediatamente 'al di 'Sópra 'della stessa sta il disco d 
. ii cui* orlo è' sempre bagnato di tinta; perciò appena 
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una corrente anche debole; circola pei moUiplicatorù^ 
Tiene abbassata Testremità l\ e rialzata Testremità e 
con essa la lista di cartà che si va svolgendo/ per xui 
questa viene a premere cóntro il dischetto d, restando 
nitidamente tracciati sulla stessa con inchiostro i segni 
equivalenti ai differenti passaggi* di corrente attraversa 
i moltiplicatori. ' ' 

Un notabile miglioramento a questo apparato venne 
recato dalFing. M. Maroni'capo dei telegrafi ferroviari 
deirAlta Italia, coirinserire Tàncora in un piccolo mol- 
tiplicatore orizzontale e {Fig. 74), il filo del quale 


(Fig. 74 ) 



comunica opportunamente colle estremità del filo dei 
, moltiplicatori verticali E ET, in modo che airatto del 
passaggio della corrente resta magnetizzata ' pur anche 
ràncora, nelle cui estremità b 6’ sporgenti a guisa di 
braccia si sviluppano! due poli ciascuno di nome contrario 
a quello deireleitrocalamita sottoposta ; laonde Tapparec- 
chio mercè tale disposizione è molto sensibile senza 
però raggiungere quel grado di sensibilità spinta troppó 
oltre che apporterebbe degli inconvenienti (§ 126), re- 
stando ràncora in tal modo attirata al passaggio d’una 
. corrente anche molto debole; vantaggio che indusse ad 
applicare generalmente tale modificazione, 11 signor 
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Ornago cùntroltore dei telagr'afì in Milano introdusse in 
tali *apparatL una nuova modificazione^ consistente nel far 
'Comunicare un’estremità della linea coi moltiplicatori,^ 
e Jaltra colla elettro -calamita. Parecchi ricevitori cosi 
modificati funiipnano già da qualche tempo con esito 
soddisfacente. 

159. Comnnleazionl Interne ed avvertenze da usarsi 
con tali apparati. 

Le morsette L e T (Fig. 74)' sono in comunicazione 
coi due moltiplicatori E E' e quindi anche col piccolo 
moltiplicatore e ; se l’apparato . serve per una stazione 
intermedia, nelle stesse si devono inserire i due . fili* 
della linea, uno dei quali deve essere sempre congiunto 
con un polo, p. es. il negativo della rispettiva pila, se 
serve per una stazione finale in una di tali morsette 
invece va inserito il polo zinco e la comunicazione col 
suolo 0 piastra. Le altre tre morsette servono per la 
traslazione, cioè la morsetta P è in comunicazione . 
colla vite di limitazione inferiore (Fig. 78) e nella stessa 
si introduce il filo del polo rame della propria pila. La 
morsetta I, (Fig. 74) che equivale alla vite di riposo 
dell’apparato scrivente, è riunita in istato normale colta 
vite di liniitazione superiore, per cui in essa s’introduce 
il filo che va a congiungersi, mediante il traslatore, 
col Alo idi linea ed alla massa del tasto, e quindi, al 
soccorritore dell’altro apparato di traslazione (Fig. 183). 
Finalmente. la morsetta M è unita a tutta la massa del . 
l’apparato, ed in essa va inserito il filo di linea coU’in- 
termezzo del traslatore, epperò la corrente delia linea . 
viene trasmessa al tasto dell’apparato di traslazione op«. 
posto^ che quindi vien messo inazione. Per la buona ma- 
nutenzione di tale apparato valgono le avvertenze stabi- 
lite per la macchina scrivente.. Inoltre devesi usare 
Tavvertenza di non guastare menomamente il filo assai 
sottile che riunisce i moltiplicatori delle elettrocalamite 
a quello delPàncora, per non interrómpere il circuito,, e 

cosi pure il filetto tenue saldate alla massa dell’apparata 

< 
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ed alla. leva. dello. stesso, e ,ch^; serve a stabilire meglio 
la comunicazione t.tra il . musicelo /deìrapparato e, la 
vite di limitazione superLure, mediante la rèlativà leva» 

Le due leve. di. limitazione devono, essere sufficiente- 
mente discoste fra i loro, onde, la leva possa eseguire il 
movimento di va e vieni, il più ampiamente che si 
conviene. In tali apparati Telastro deve essere assai 
poco teso, perchè se lo fosse di troppo, non si potreb- 
bero sentire le chiamate delle stazioni aventi corrente < 
debole. La vite di limitazione superiore ^ley e sovrastare 
un pocolino. alle sUperfìci delle elettrocalamite affine di 
impedire il contatto tra queste; e.ràncora, come pure 
affinchè la. percussione della, leva sulla vite abbia a 
produrre un suono. secco ed udibile più che sia possi- 
bile, al qual iutento si regolerà , anche la estremità ri- 
piegata della leva, in modo che non abbia a premere 
soverchiamente contro il dischetto.; Si avvertirà pure 
d'inzuppare di quando in quando il piccolo tampone 
colla tinta oleosa, massima se la temperatura è calda e 
fapparato funzioni di i^pèàso^. , . . 

Nelle stazioni. ove .esiste .la traslazione, devesi pórre 
attenzione che le «punte di platino, delfe. viti '.di limita- 
zione siano perfettamente, metalliche ossìa bené deterse, 
e che la leva abbia a percuotere pienamente nelle stesse 
altrimenti la corrispondenza per. la traslazione 0 non si 
effettua, 0 si effettua difettosamente. Quando occorresse 
ungere gli. ^ss| e le viti, non devesi mai adoperare òlio 
comune, ma bensì olio d'oliva finissimo e depurato, sopra- 
tutto in piccolissima qùantità. La polve, l’olio rancido, 
l’ossido, ed in generale ogni sudiciume, impediscono la 
celere rotazioné degli assi e li guastano, perciò devonsi 
mantenere gli apparati ben puliti in ogni parte (§ i 62 )i 


t ' 


160. Pregi e difetti del ricevitore ' DÌgoey* ^ 

‘ * .4. .f , I ... . 4.’.. .. .4. 

1 pregi pifincipaU.deJl’apparato.di Digney-sono reco-, 
nomia la semplicità liti L’eleganza.: Lnfa^tL^, usando dello: 
stesso,, non. si adopera, nè. soccorritore, nè pila, locàlè,^^ 
ciò che ò un bèl vantaggio. 
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Si omettono yarie congiuoziooi locali^ cosicché i cir- 
cuiti interni essendo più semplificali (§ 172), più sicura 
ne riesce^da corrispondensa. Inoltre siccome i segni sonò* 
tracciati in<Golor-nero^od azzurro, cosi la protratta iet-,. ' , 
tura dei<>medesiml at lohiarore. artificiale^ non offende la . , 

vista come quelli che i sono tracciati in rilievo. , . 

Grinconvenienti di tale apparato sono di produrre 
un rumore troppo dieve, per cui è necessario che firn- ' 
piegato non ^se ne scosti gran fatto se vuol udire le chia- 
mate ; di' richiedere alquanta pratica nel regolarlo, ed ^ 
un maneggio delioato. Sebbene Tapparato in argomento 
agisca con una corrente debole, pure deve essere, sem- 
pre abbastanza^ intensa • onde attirare le. àncore con . 
qualche energia, acciocché i segni riescano tracciali 
bene, e specialmente affine che là corrispondenza pj^r 
traslazione possa effettuarsi con sicurezza; .altrìmen li 
con tale apparato ciò non si potrebbe ben conseguire^ . 
quand’anche rimpiegato posto - nella' stazione di trasi;):\ . , . 
zione usi la > diligenza di. rallentare la spirale, .e di rav:^^^ 
vicinare* abilmente le' viti I di limitazione del rispettivo^ 
apparato.^ i ii i« t. ■ ^ ^ , 


161. Che iatendasi per traslazione, ed in che consi- 
sla il relais traslatore. 

Per traslazione inteodesi lai «trasmissione o ricambio 
di una ccrrenta da un circuito in, altro ; l’apparatp che 
servOia trasmeltore .o ricambiare tale corrente, chiamasi 
relais . /. 

La traslazione viene adottata per poter telegrafare con 
vantaggio a lunga: distanza, poiché sappiamo che quanto 
più lungo è ili filo . conduttore, tanto maggióre la resi- 
stenza i che essojoppono alla corrente,, nonché maggiori 
le dispersioni* che. questa subisce. . : . . V - . 

Peri superare ciò farebbe d’uopo di correnti di prò- 
porzionatai intensità^ che difficilmente si potrebbero, otte- 
nere • conservare, t le quali correnti riescirebberp.^ad 
ogni modoaa scapiio della, sicurezza, , e. della bupna^eco; 
nomia.*OltreGOÌòns6>una stazione avesse , a corrispondere 
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colla prossima , ne resterebbe impedita tutta la li- 
nea; per togliere quindi tali inconvenienti, fu ideato di 
dividere una lunga ' linea in più tratte o singoli cir- . 
culti. Quegli uffici poi ove esiste la divisione diconsi 
di traslazione, e sono uffici estremi rispetto ad ambi 
ì circuiti, tra cui si trovano, perchè in essi le estre- 
mità delle linee sono in comunicazione col suolo ; 
perciò tutti gli uffici che si trovano frapposti in simili cir- 
cuiti, possono tra essi corrispondere con una cor- 
rente di conveniente intensità, e senza perturbare la 
linea intera per essere questa suddivisa. Se poi avviene 
ad uno. degli uffici di un circuito dover corrispondere 
con un altro della stessa linea; ma situato in un cir- 
cuito diverso, ciò si consegue appieno mediante il tra- 
slatore che trovasi appunto nelle stazioni di traslazione^ 

. col quale si traslata la corrente di un circuito airaltro, 
o meglio la si ricambia. Tale apparalo consiste in un 
soccorritore avente un doppio contatto cioè colla vite 
di limitazione inferiore, e con quella superiore; colla 
qual, disposi/ione, anziché chiudere un piccolo circuito 
locale, con^e si è dimostrato poc'anzi, si consegue lo 
scopo di chiudere un circuito esterno grandissimo, quale 
èia linea; òvvero di emettere su questa una nuova 
corrente, io surrogazione di quella indebolita, pervenuta 
{Fig, 75 ) dal ' circuito opposto. La Fig, 75 

mostra tale congegno veduto per 
di sopra.. Nella stessa, c, c\ rap- 
^ presentano le due elettrocalamite i 
V " ciii moltiplicatori comunicano colle 
morsetto 3, 4 ; a raffigùra la vite 
f di limitazione superiore riunita alla 

morsetta 2; t la inferiore congiunta alla 5. Orasi con- 
sideri che la corrente di un circuito attraversi le elet- 
trocalamite c, c\ e che nelle morsette i e 5 sieno op- 
portunamente inserite una pila di linea ed il filo con- 
duttore del circuito opposto, sarà agevole il compren- 
dere come ogni qual volta la leva abbassandosi- metta 
in comunicazione i punti 1 i 5, resti chiuso il nuovo 
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circuito, ed in conseguenza una corrente si propaghi 
in quest’ultimo. Per cui il traslatore in complesso si 
può paragonare ad un tasto, colla differenza che per 
abbassare la leva di quest’ultimo ci vuole la pressione 
colla mano, mentre l’abbassamento della leva del tra** 
slatore si effettua, mediante T elettromagnetismo. In ogni 
stazione di traslazione sono però necessari due di tali 
traslatori tra loro opportunamente congiunti, come è di- 
mostrato al § 182. Del resto mediante alcune modifi- 
cazioni qualunque apparato scrìvente può essere tramu- 
tato in traslatore, anzijal genere di traslazioni sono 
assai frequenti (Gap. i2). 

Basti ora Taccennare che nell’atto che la corrente di 
Jinea mette in azione il soccorritore, ed in pari tempo 
mediante il circuito locale anche l’apparato scrivente, 
la leva di. quest’ultimo apre e chiude il circuito preci- 
samente come in un traslatore. 

\ 

16I3. Qaall attenzioni debbansi avere riguardo ai re- 
lais. 

Per la buona conservazione dei medesimi si devono 
in generale usare le attenzioni indicate trattando della 
macchina scrivente e delfapparato Digney; avvertiremo 
per di più che tutti i punti di contatto, segnatamente 
Quelli per ove trapassa la corrente locale, devono es- 
sere bene detersi ; il moto oscillatorio della leva essere 
liberissimo. 

Acciocché le caiamite non restino magnetizzate, mai-' 
sime se le correnti sono intense, sarà utile applicare 
sulle superfici polari dei magneti una striscietta di 
carta fina, e se per caso conservassero il magnetismo, 
giova percuoterle leggermente, od invertire la propaga- 
zione della corrente. La buona corrispondenza fra sta- 
zione e stazione dipende in gran parte. dall’esatto rego- 
lamento' del relais» 

Quanto più intensa sarà la corrente che circola, 
tanto ^ più fortemente si magnetizzeranno le caiamite . 
temperane, e quindi tanto più potente sarà l’azione 
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delle stesse suiràncora (§ U5); per cui l’elastro dovrà 
tendersi' sempre più io proporzione della correut’e. Se ♦ 
con Telasiro noù si potesse ' più vincere la forza ma- - ' 
gnelica, si ‘deve rialzare la vite dì limitazione inferióre! ’ 
od allontanare cosi l’ancora ^dalle caiamite. Che se io- ' — 
vece la corrente' fosse debole, devesi rallentare l’elastro • 
fino a tanto che la sua forza sia vinta da quella elettroma- 
gnetica,’ od anche, abbassando la vile inferiore, appros-'’ 
simaré vieppiù l’àncora agli elettromagneti. 

Qualora le altre stazioni ricevessero i segni che si 
emettono, ciò che si rileva dalla regolare deviazione * 
dell’ago, sedzà che il proprio apparato avesse a rendere 
manifesti i segni delle altre stazioni, è a ritenersi - ' 
che ciò dipenda dalla rottura del filo avvolto sui roc- 
chelti del rispettivo relais ; nel qual caso conviene prò- 
cedere sul/ilo ad esaminare il buono stato del medesimo 
come è indicato al § 193. Si avrà cura altresi di man- 
tenerlo in condizione sensibile, proporzionala però sem- *'*^« 


pre alja intensità delle correnti degli uffici circostanti* 
onde possa Wsefè' messo ‘in azione ogni’quaf vòlta uba 
stazione chiami. Lo stesso dicasi anche pegli apparati' 
Digney '(§ 159).,, ' ; ^ ^ ‘ 

1. ' . * \ , ». I 


163, In elle consista ed a die serva la bussola. 



La bussola, qualunque siasi la forma che le viene 
data nelle fàbbriche , ' non è' in ' complesso che' un ‘ > 

galvanometrò (§ 118) ‘meno delicato, più piccolo 'e co^ 
modo. 

^ {Fig.iòy Come lo mostra 

la Fig. 7Q, !essa n 
componesi :di • uno i :■ i 
zoccolo rotondo z àn 5" ’ 
cui è fissato un mol- • 
liplicàtore r a fila 
sottile e rivestito' di 
seta, le cui * estro- 
mità sodo in comu<<>;0 
nicazione Colle mor-^ !j f ‘ 
sette 4 V '2, nelle i- ; ' 
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quali mettono pure capo i i.due fili- della linea. FIram-. o ,,, 
mezzo.il moltiplicatore si trova una;, punta :di apciaio 
sopra cui librasi, un ago calamitato b, .m, ,ed ipnaedìa- ^ 
tameiite sotto lo stesso, sta una ; parte di quadrante 
graduato c, nel cui mezzo .è segnato lo zero, eiserve ...f.;, 
per paragonare la intensità delle diverse correnti ohe 
circolano, nonché determinarne, il senso dii. passaggio. 
Alcune bussole sono a sistema astatico, cioè sotto - 
moltiplicatore bavvi una laminai di acciaio calamitai^,., 
che cessata la corrente, riconduce i sempre Tago iO) po.^... tu;, 
.sizione parallela ai fili del moltiplicatore, il tutto, pi^i .è j u 
ricoperto mediante una campana di vetro. tu t 

Ora si comprenderà facilmente che al passaggio de^s^ .u n: 
corrente atiraverso .il molliplicatpre; l’ago dC(VÌa tanto 
più quanto maggiore, è rintensità .della corrente che , , i» 
circola, quanto più numerosi sono le spirali del j molti- i^dv 
' plicatore, nonché quanto più potente è il grado di ma- 
gnetismo che possiede (l’ago; ma non devia giàiniip^o» 
porzione esatta airintensilà di* questa corrente (§-H 9).-» 

) La bussola è di gran vantaggio in un. ufficio; run^ahile 

impiegato riconosce tsubiio mediante ,la .stessa, Jo. stato , 

buono o' difeltoso della linea, ed.é ancbe iO; grado .di:. ^ i. * 
determinare la natura ed approssimativamente ancì^e il ,, 
luogo del difetto. Se»p. e. il filo, della linea è.^oUp,) e- ; 
spenzola, per aria, l’ago al chiudersi del circuito oon 
devia. Se il filo invece fosse attortigliato al. palp, e Ja 
bussola fosse molto sensìbile, si avrebbe una debplis^ , 

* sìma deviazione, che sarebbe tanto più grandp.. quanto , 
più vicino fosse il^sito del guasto, , maggioro il contatto,., 

, fra il filo ed il palo, e quanto maggiprpifosse l’umidità,,] 

I di quest'ultimo. Se infine il filo< per. buonaiftratU 

in contatto colla terra, la deviazione sarà maggiore ej..| 
tanto più se ciò succeda in prossimità.aU’uffipio. Serve, 
pure-la . bussola . per formarsi un giudis^io della, .prossif^. j ^ 
mità« 0 lontananza, di un eventuale ìntrecciamoitto^4oi ani 
fili coudultori. . 

Qualora una delle vicine stazìonii, ai<.fosse^ omessa ip, . 
comunicazione colla terra, .un pratico, telegrafia se o^i 
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accorgerà facilmeate dai rapidi movimenti che fra l’ago 
della propria bussola; dietro un’emissiooe di corrente^ e 
ciò a causa' deiravrenuta diminuzione nel circuito. In 
modo analogo succede quando rami d’albero od altro in 
<;oDtatto coi fìli, danno origine a dispersioni di corrente. 

Se poi l’ago mantiene un certo angolo di deviazione 
è segno 'Che una corrente circola costantemente, o cioè, 
<ìhe in un qualche uflìcio vi è il tasto abbassato, e 
quindi chiuso il circuito, ciò che dicesi esistere una 
corrente costante; circa i qualb inconvenienti veggasi 
al Cap. XII. Solo noteremo che le deduzioni che si 
traggono dalla bussola^ si verificano tanto maggior- 
mente quanto più l'impiegato conosce le correnti ordi- 
narie del proprio circuito^ ed il grado di sensibilità 
della bussola stessa; laonde torna utile fare diligenti 
osservazioni in argomento. 

164. Bignardi che debbonst avere per la buona ma- 
nate nxione della bussola. 

Devesi badare che vicino all’ago non si trovino ferri, 
perchè farebbero deviare lo stesso, e ciò potrebbe trarre 
in errore: . che col levare o mettere bruscamente l’ago 
non abbia a smussarsi la punta sulla quale deve li- 
brarsi con tutta scioltezza. Devesi pure collocare la bus- 
sola alquanto distante dagli apparati, onde l’ago non 
abbia a subire rinfluenza delle elettro-calamite dei me- 
desimi; è necessario poi che l’ago .stesso sia sempre 
ben magnetizzato. Dopo un forte temporale, od in se- 
guito ad una scarica temporalesca, sarà utile osservare 
se per caso l’ago non sìa rimasto smagnetizzato, op- 
pure magnetizzato inversamente, ciò che si conosce 
dalla poca mobilità o dalle deiriazioni anormali del me- 
desimo ; nel qual caso lo si magnetizzerà nuovamente, 
il che si può eseguire servendosi d'una calamità per- 
manente, oppure abbassando la leva del relais, con che 
si chiude il circuito della pila locale e si magnetizzano 
le caiamite temporarie della macchina scrivente, sul polo 
nord, delle quali si passa e ripassa col polo sud del- 
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rago, avvertendo che ciò succeda sempre nella stessa 
direzione (§ 19B) partendo sempre • dal , centro e proce- 
dendo verso la punta ; in modo analogo si pratica fra 
il polo nord delFago ed il polo dell-’eleltro-magnele. Se 
l’ago è affatto smagnetizzato è indifferente di magne-» 
lizzare l’una o Taltra delle estremità con Tuno ò Faltro 
dei poli magnetici. 

165. A che servano e come si distingnono i commnta- 
liorl. 

Chiamansi commutatori, o scambi, quei congegni in 
cui stanno inseriti i fili conduttori, od anche il filo di 
comunicazione colla terra, nonché le congiunzioni coi' 
rispettivi apparati. Mediante i commutatori si possono 
introdurre nel circuito od escludere dal medesimo, tutti 
0 parte degli apparati stessi, e ciò con tutta facilità e 
sicurezza, variando a talento i rapporti fra il circuita 
interno e quello esterno: ciò che in altri termini di- 
. cesi scambiare o commutare. Tali congegni si distin- 
guono col nome di commutatori da linea se sono de- 
stinati a congiungere le linee cogli apparati ed a com- 
mutare secondo il bisogno questi con quelle, e col nome 
di scambii da traslazione, o traslatori se, mediante una 
semplice disposizione, si apre o toglie la traslazione. 

^ Tali congegni chiamansi finalmente scambii da batteria 
se servono ad aumentare o diminuire la corrente con- 
giungendo coirincudine del tasto, o disgiungendo dallo 
stesso, un maggiore o minore numero di elementi. la 
generale gli scambi non hanno forme molto diverse ; 
quello che imprendesi a descrivere è dei più semplici 
e divulgati. Si premette però che« per comprendere con 
facilità, la funzione di siffatti congegni, sarà utile avere 
sott’occhio i disegni dei circuiti relativi, i quali sona 
rappresentati nel capitolo che segue: 

166. Come è eostmito lo scambio da linea. 

Lo scambio da linea più senàplice per una stazione 
intermedia ad un filo, si compone di uno zoccolo dt 
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Docé, su cui slancio inserite due coppie di lamine, e 
(Pig 77) cioè : due per di sopra, e le altre due pel 
di sotto, ed in direzione traversale. La 
coppia j superiore, ossia la i e 3, è divisa 
dalla «inferiore 5 e 4 mediante uno strato 
di legno o di guttaperca. In ciascun 
punto d’incrociamento delie lamine è pra- 
ticato un foro, che attraversa le lamine 
stesse, nonché lo strato isolante interposto, nel quale 
{Fig, 78) si inserisce una specie di cavicchio dì ottone 
’'*L!denomioato stante (Fìg, 78) fesso daU’alto al 
basso e viceversa, ossia disposto a molla, ac« 
r '* ^ciocché aderisca bene alle superficie delle la- 
^ mine. 

Lo stante serve e far comunicare l’una la- 
mina con l’altra, o meglio>runa linea con Tuno 
degli > apparati : dappoiché nella tmorsetta 2 
viene inseriU una delle estremità della linea, 
nella morsetta 5 si introduce Taltro capo, ov- 
vero quella tratta della stessa linea in dire- 
i 2 iòné opposta ; nella morsetta 1 si inserisce il filo in 
' ' ^ Congiunzione col relais, e nella morsetta 4 finalmente 

‘ ^ quello che comunica scolla massa del tasto. Mettendo 
'^' 'uno stante nel punto d'incrociaraento tra la lamina i 
còlla 5^ 6 2 colla 4, ossia nei fori a e b, sì avrà la 
perfètta comunicazione fra la linea ed i propri apparati. 
H Se per' causa di «uragano o per scambio degli apparati 
‘ ^ 'l*' od altro, Timpiegato di una stazione intermedia volesse 
» '«‘isolarsi, vale a dire,» togliere dal circuito, i propri ap- 
»:>i tr senza cagionare^ una interruzione < nel circuito 

stésso, basta ch*egli inserisca lo stante nel. foro c, nel 
qual caso le due estremità della linea resteranno per- 
fettamente congiunto. Se invece, riifficio fosse finale, 
cioè posto ad‘ una estremità della linea telegrafica, al- 
lora nella .morsetta 2 o 5 si applicherà la comunica- 
zione Còlla Herra'(§ 179). I commutatori a tre lamine 
'J*' • per «di'J sopra, e- due) pel disotto, sono comodi perchè 
'lì rA( offrono di vantaggio di -poter mettere in comunicazione 
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colla lerra Tuna o l'allra tratta di linea con tutta fa- 
cilità ' . . 

Negli uffici dove mettono capo più linee télégrafiche, 
si usano dei commutatori forniti di un numero di la* 
mine in proporzione alle linee stesse. p 

: t(Fig. 79 
. ^rappresenta 

più "chiara- 
mente la di- 

a 

H sposizione di 
, sirnili cora- 
/ mutàlori; la 
. rap- 

presenta una 


{Fig. 79 ) 



, V± ts t JL 


É 

lam ina simi 




le a quella del 
piano supe- 

^ riore, che va 

introdotta in uno de’ rispettivi fori del piano inferiore. 
Se l’ufficio fosse finale le linee si inseriscono p. e. nelle 
lamine del piano superiore, e le comunicazioni coi ta- 
. sti in quello inferiore. Le variazioni di rapporti fra il 
circuito esterno e rinterno, che risultano dalla diversa 
disposizione degli stanti, sono dimostrati nel prossimo 
Capitolo. 


167. Dello seambfo da traslazione. 

''i; 4 ,f 

. ; , Consiste in un congegno come quello testé descritto 

1 « ma che .può anche avere forme differenti, e sjBrve per 

‘ u. /.^aprire o chiudere il circuito interno per la traslazione 
-r:»v , e quindi esercita io.‘q.uesCultima una funzione impor- 
) ; ^»jLante. Il commutatore rappresentato nella 8| può ser- 
vire anche per la traslazione, nel qual caso neUémorsette 
r 2 vengono introdotti i fili di linea iri cqmunica- 
. ,.zione coi rispettivi relais del J.®edel2‘.? circuito nelle 
niorsetle p { p s’inseriscono le comunicazioni colle 
. masse dei relativi apparati scriventi, in, r i’ f 2, le con- 
giunzioni coi due tasti, ed in t^'l e u 2 si frappongono 
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le coDgiunzloni colle vili o punti di riposo * poste* 
rìpre del ricevitore. Ciò posto, ed ammesso che gli 
stanti dair ultimo foro della lamina r i sieno collocati 
diagonalmente verso il foro p % come indica l'asteri- 
sco, si capirà che il relais del primo apparato è unita 
alla vite o punto di riposo del secondo apparato; il re« 
lais del secondo apparato colla vite del primo, la pia- 
stra 0 massa del primo apparato col tasto del secondo 
finalmente la piastra seconda è riunita col tasto del 
primo, e cosi in relazione. Se poi si vuol togliere la 
comunicazione cioè chiudere la traslazione, basta levare 
gli stanti che riuniscono le masse dei ricevitori ai ta- 
sti, e porre invece questi ultimi sui relativi relais, os- 
inserire lo stante nel punto d'ìncrociamenlo fra r 1 
1 ; r 2 con f 2 ; r 1 con i; 2 ; e r 2 con v ì (% 184). 
{Fig- 81 ) ‘ “ 


sia 
e t 


La Fig, 81 rappresenta 
un altro genere di scambio 
da traslazione, detto a pres- 
sione , per distinguerlo da 
quelli a reticolo testé de- 
scritti. Desso si compone 
di una tavoletta di sup- 
porto, su cui sono dispo- 
ste due lamine a molla m 
éd m* mobili intorno al 
rispettivo perno v v* che, 
^n^sprve a rattenerle. Alla ta-| 
""volletta sono pure fissate 
■ sei morsetto; le mor* 
sette i, 2 sono riunite alle lamine m m* mediante I 
perni, e nella stesse si inseriscono le due linee. La mor- 
setta Z è riunita al bottone metallico b e nella stessa ven* 
gono introdotti due fili, cioè la congiunzione col relais 
del primo apparato, e quella colla vite di riposo dei 
secondo apparato; e reciprocamente la morsetta 5. Lsi 
morsetto 4 ò congiunta con altro bottone metallico si^ 
mile al b b\ ma che nella figura è ricoperto dairioh| 
pugnatura i V la quale serve per ispostare le lamine«j 
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*v * ; 169. À. ehe: serira; 'il «p^ittiita|oire dà bàtlei;:la ècoinV 
• jSe ~ne n^atl«aTalit|¥àKioue t ... ' :? .■ 

■ ■ . • ' 'i '• .. t * ;■ . ■ 

' Serve per. poter emettere sulla linea una cerrente dì" 

. . «màggiere’ O; minoiie iptensilà, a seconda , dei bisógni^ . 

. ‘ e. ;se. la' Ijrieà. 'fosse più lunga q' vi • fosse di- , ' I 

lsj[>^sipné: di corrènte od altro ; ovvero ‘se il circuito . \ 

• : fosse lodrto,. Taere. secco, e .risolaraento fosse eccel- ., 

• ^ ileoie ecc. Èa forma più comune dello scambio da pila 

-évi denti ca a quelli descritti per la linea/ L’attivazióne ^ 

. ; 'pòli dèlio sipsso ; si* pratica con rintrodurre- in una serie 
: di lamine Uilii i. poli positivi delle pile, nell'aìtra serie 
. ;invècè :S* introduco ho le comunicazioni colle linee; me- 
■ idianle rintèrmezzQ del . tasto. Veggasi; a maggiore dilli-, 
j cidamemo il § 189, . . - . 

V’ ^uall'àTYertense si deTàno a^ere. élrea ieom*. 

■ • t ì - imalàtorl.. 

. • i Lé viti! sicno sempre convenientemente chiuse: devesi 
^vitare.'acchrata’paènle ogni.coniauo Ira le singole.la-' 

. mine di. serie, altrimenti tale coptaìto cagio^ 

• Ì 0et*èbbe perturbazioni differènti ed astruse; . • 

. r!* , .Gli étanti o Caviglie devono essere metallicbe e bèn>. 

. deiefsi, e cosi |)ure i fori praticati nélle lamine; di più 

devesi evitare che non abbiano ad empirsLdi sabbia od ^ 

Ì ltro: gli stanti poi dèvQuo anche conibaciare.pertetta- 
ieate'i nei lori,: cd in allora si avrà» il richiesto buea 
' ■ dpòiàtto tra la laoiina superiore e la - in|eriore : final* 
/mente .devisi ,bàdà re che * nej fori praticati , nello strato 
- dì legno, guttaperca od altra materia isolante che' 'se- 
. \ ^^raja serie dì làmine superiore dàlia mferióre,.. non 
abbiano a formarài delle vie metalliche; i| che succede ’ 

V -.- quando la circonferenza del foro nel legno è minore ód 
;; V cgMaJe a quella dei fori praticati nelle lamine ; perchè 
’ m sihiilé caso, còl replicalo conficcare é levare dello 
; • ètante, resta aderente alle pareti del foro stesso una 
4 . ^ ' quantità dr particelle metalliche, con che anche levando 
. . io stante, ha Ipógo un 'passaggio irregolare di' corrente 
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da una lamina airaltra, ciò dje produce disordini tali 
da coraprornellere il servizio. Quindi il diametro del foro 
neirisolanle interposto deve essere maggiore di quello 
delle lamine. Nei traslatori a pressione 81)devesi 
uaturalmenle badare che la molla abbia sempre a com- 
primere bene; che i bottoni metallici su cui riposa 
tanto a traslazione chiusa, come aperta, sieno sempre ‘ 
detersi; e finalménte che tra le sìngole dì orse Ite, còme 
sarebbe tra la 4 e la 5 ecc.. non cadano inavvertente- 
mente aghi, od in altro modo non si frappongano og-. 
getti metallici,. atti a stabilire una comunicazione irre- . 
golare. i commutatori, o traslatori rettangolari, devonsi 
provare prima di porli in opera, perchè .vi potrebbero 
essere irregolari passaggi di corrente, sia perchè le vili; ^ 
destinate a rall»-rmare le lamine si toccano, o per in- 
terposizione di un corpo conduttore fra le lamine, stesse. 

Per convincersi che un commutatore è perfetto, si le- 
vano dal medesimo tutti gli stanti, indi coi due elei- . 
Q’odi d'una pila, in cui siavi compresa una bussola, si 
toccano, l’uoa dopo Tallra, tutte le singole coppie di 
lamine e se con ciò l*ago della bussola devia è segno 
che il commutatore è difettoso (§ 194). 

' I • ■ • 

■ ) 

170. Dell’eletCrlcitÀ atmosferica, snol effetti sol eir* 
culti loterui e sugli esterni. 

Sebbene ordinariamente relettricilà diffusa neli’aere 
sia in istalo positivo, pure è da notarsi che la tensione 
della stessa varia in proporzione airaltezza, vale a dire , 
che lo strato superiore è sempre di carica più positiva- 
in confionto del sottoposto, La elettricità atmosferica , 
varia altresì di tensione per effetto, di nubi, ed altre 
circostanze metereologiche, come aurore boreali ecc. ; 
ciò che influisce sui fili conduttori che per queste cause 
ed anche per differenze termometriche alle estremità dei ' 
medesimi, sono frequentemente percorsi da correnti più 
o meno intense. Nello stalo normale, ossia quando Taere 
è tranquillo ed asciutto, relettricità atmosferica non 
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perturba punto, la corrispondenza; per la quale richie- 
donsi correnti galvaniche, ma però talvolta (a secoada 
dello* stato delle nebbie, pioggie, temporali ecc,), può 
acquistare tanta intensità da cagionare effetti diversi, e 
tramutandosi in ìscariche, a grande tensione (§ 55), ar- 
recare talora danni considerevoli. Cosi p. e. se una sem- 
plice nube sovrasta alla linea, può esercitare sulla stessa 
tale induzione da far oscillare le leve dei soccorritori, 

0 mantenere attratte le àncore dei medesimi da ren- 

dere impossibile la corrispondenza. Se invece di una 
semplice nube, quello che soprasta fosse un temporale, 
può la linea venire colpita anche direttamente da una' 
scarica, la quale, se leggiera, si manifesta con secco 
scoppiettio, smagnetizza Pago della bussola, o può fis- 
sare talvolta alquanto il magnetismo neireleltro-c'alamita, 
mentre se desso fosse assai intensa, uè seguirebbe una 
forte e secca detonazione, rincenerimenlo del filo sot- 
tilissimo degli apparati e, secondo le sue proporzioni, 
questi potrebbero rimanerne perforati od assai guasti ; 
ciò con pericolo gravissimo delle persone che si tro- 
vassero presenti. , ' 

Allorquando il fulmine scoppia sul filo sospeso, di- 
solito non si propaga più in là di sei od olio pali b 
campate, sfracellando gli isolatori, arroventando,’ e ta- 
lora abbruciando il filo, scheggiando inoltre i pa^i lungo . 

1 quali la grande^scarica elettrica si disperde in mas- 
sima parte nel «nolo ; una parte minore però scorre 
lungo la linea diffondendosi nella terra mediante le co- 
municazioni fra quesl’ullima, e gli scaricatori di cui ' 
ogni stazione è fornita. 

Laonde al comparire di un temporale, e tanto più se- 
si manifesta una qualche piccola scarica, devesi con 
tutta sollecitudine isolarsi (§ 178), ossia togliere- dal 
circuito i rispettivi apparati, fino a tanto che il tempo- 
rale ha dimesso dairiraperversare. 
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171 . prescnnraibM p pavafalmlnl ed in elie eoii- 
stata.' ' ‘ ?.. . / • ' 


i > / ll pi^Wrvatòée è un apparato che serve 

! v a scaricare i piccoji tófrnini, o scariche,. ueP suolo prima . 
•. • ■ cliè ragifiungaho gU j.apparati, preservando cosi: tanto 

questi ultimi, ' che le perone, da’ suoi terribili .éffetti? 

: ; ..Per; oUènère tale scopo nella costruzione 'di' tali para- 

V. ‘ trasse profittò della proprietà inerente aH’e- - 

. ' ^ letlricuà di addensarsi suite punte ovvero del potere che 
? hanno queste 'ultrme, e proporzionatanrieote tulli i corpi 
/ . •- V scabro in deficienza, e lasciar sfuggire 

• j '. y; se in sovrabl30iidanza, le .eIeUricità ’(§ 33);' della pror 
./ prietà’ di quest’uitima, se; atmosferica, di raggiungere 
A . . il suolo anche trapassando un isolante interposto piut? 

*'/ tosto che propagarsi. lungo un filo di qualche estensione; ^ 
% .. * ■ dagli effeili Calorifici, dèlia elettricità a grande tensiònfe 
' i(§ 46 0 :90). Infatti l'elettricità, galvanica,' si .propaga 
/ . : / per. un' conduttore lungo le cento, e cento m'glia,,piqt* 

■!; .f! ■ tostochè attraversare un straterello d’aria od altro iso-.. 

. ;lanl^ della grossezza* di un millimeìrò od ànche meno ;* 

; ^ è così della • elellricilà atmòsfericat questa, àn- 

. rV ^ ychè' propagarsi ^1^ un filo di qualche estensione, 
trova irivece più faci liti a travalicare una distanza o • 
•' isolante di ciixa un; millimetro od anche più per 

’ * , nella tèrrà (§ 45); laonde per l.’addielro si è 

, • T: ? ' pensato potersi preservare gli apparali coU’unire il filo 
y ^ cónduttore, apparati- stessi ad una piastra di rame, . 

‘ / di vb^^^ tessuto di seta; da altra simile, ma 

/ comunicante col SQoip. Là seta, con questa disposizione, 
impediva la dispersione deiréleilricìtà galvanica nel suolo . 
-'ma non cosi oeireleltricità atmosferica, meplre qu.èsfuN 
Unia, vincendo roslacolo, vi si precipitava. - . 

; . Ma a. non lungo andare, trovato tale apparalo poco 
sicuro; ùe fuyidealò .un altro coosisténte in due lamine 
forbite di purr^' che si contrappongono davvicino, una 
delle quali .comunicà folla linea e gli apparali, e l’al- 
' tra colla terrà; : > V. v ' ? • ■ ' 
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(Ft^. 82X :■ Il parafulmhìé rap^res’eritato dalla-. V 

' . : ' . i (F/^. 82) coafiìste io uil^séicella • sii ;/■ 

• j • V.; ^ 7 • cui sono àpplieate ’ tre lamine mq- ; • . • 

Ai. ^ AÌ punte rivolte le un e- verso. 

le altré; ora nelle morsetto i e .2’ ';-c\ pr‘. 
delle slesse si fissano' le due estre-' ; 
mità del filo conduttore, ed in quelle^ H 
3 e 4, le altré due estremità dèlio ’/v 
stesso, ossia la comunicazione cogli . 
apparati (| 176), mentre la lamifia /b 'r.- ’f 
di mezzo. 5 è in permanente comu- '• 
nicazione col suolo. . ‘ ; / 

Per isolare, si staccano le corriti-, . j'i-’ 
nicazioni' inserite in 3 e 4; e si col- ‘ ^ 
legano tali lamine laterali mediante 
un filo, od ' una manetta m,^che si >. ' • 
introduce in appositi lori praticali ^ ' 


SOjm. 





nelle stesse. 


« » 

***** • k 



O 


• - V 


niti di custodia, invece di essere dentellati a- foggia dr.;- ' ‘ ^ 
•sega, hanno inserite nei singoli pezzi delle punte, alV. " 

quanto grosse nel mezzo, e molto accuminate alla cima, , f t 

e contrapposte in modo che, una serie di quelle^ cui\è'\' V' ’ 
munita la lamina in comunicazione col -suolo, ya .quàsi 
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172. Uodiflleazione di Bregnet. Scaricatore di Meisnér*- ^..V ^ 
■ — ..Delio. Scambio-preserTatore. . . .V ' .Vf-";- 


7 
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4 , 


Breguet, onde perfezionare lo. scaricatore, trasse; |3ro- * 

fitto anche dagli effetti calorifici della elettricità,' e 'la v\ 
pratica conferma l’efficacia del suo artifizio, talché il •/ 
suo parafulmine o preservàlore è molto usato. Desso X 
consiste in- un’assicella di 12 centimetri di lunghewa • 
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SU 10 di larghezza (Fig.SZ) suxui sono fissate tre pia- 

slreile 2 e S, deu- 
.teliate a loggia di sega, 
e tra esse completa- 


co 

co 

c 



a 


^r' 


TU/ 


et 


m 


\ 


mente isolate. La pia- 
strella di mezzo 2 sta 
sempre congiunta colla 
terra, le due laterali 1 
e Scomunicano invece, 
mediante le morsette n 
ed n*, colle, due estre- 
mità della linea, men- 

V 

tre le due altre estremità, ovvero le congiunzioni cogli 
apparati, vengono introdotte nelle morsene m m\ 

Fin qui il sistema è analogo ai suddescrìtii, ma Tar- 
tifizio consiste in ciò che le congiunzioni, o la linea tra 
n ed m, ed m\ sono di filo di platino o di ferro 
sottile più di quello del relais, e racchiuso in due tu- 
betti di vetro o le^no, a fine di preservarle da un’ac- 
cidentale rottura. Dal fin qui detto (| 74 e 90) si com- 
prenderà come funzioni tale scaricatore; infatti suppo- 
sto che un ammasso di elettricità entri per n od n’, 
per le punte si scarica nel suolo; che se queste non 
bastassero a ricomporre l’equilibrio elettrico, la quan- 
tità di Iluìdo eccedente, nelTalto di attraversare il filo 
di ferro racchiuso nel tubetto, incontra una grande re- 
sistenza, per cui Io incende e volatilizza, indebolendosi 
ed interrompendo in colai guisa il circuito. 

Lo. scaricatore di Meisner consta di tre grosse pia- 
stre di ferraccio {Fig* 84) disposte orizzontalmente ed 
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applicate assai da vicino, le cui superfìci interne, sono 
molto scabre presentando cosi un’infìnità di punti salienti; 
la piastra c, che sta a) disotto, è di un solo pezzo e porla 
una morsella in cui sta sempre inserito - il filo di co- 
municazione colla terra, e le piastre invece a e ^ sono 
isolale tra esse stesse, ed anche dalla sottoposta piastra 
c\ mediante cuscinetti di guttaperca ioterposti. In cia- 
scuna morsetta delle piastre a e ò s’introducono'' i fili 
di linea e le comunicazioni cogli apparati. 

. Qualora in istato d’isolamento s’introducesse una sca- 
rica nell’ulficio, si dissiperebbe tra le superfici scabre 
e verrebbe condolla in terra per la piastra c. Devesi 
però avvertire che siffatti scaricatori sieno accompagnati 
. da un commutatore, col quale si possa riunire, mediante 
opportuna combinazione degli stanti, le due piastre su* 
periori ; ovvero escludere mediante uno stante i molti- 
piicatori del relais, la bussola, ed altri simili apparati 
che fanno parte della linea ili), altrimenti sarebbe 
necessario sciogliere l’apparalo e collegare con filo le 
piastre a, 6. S’intende che a seconda poi del numero 
delle linee che entrano neU’ufficio, si accresce il nu- 
mero' dei cannelli in quelli di Breguet, dei pezzi muniti 
.di punte, 0 delie piastre, negli altri descritti, 

Lo scambio-preservatore, o scaricatore, poi è un ap- 
parato non è guari da me ideato, che si presta a sca- 
ricare la elettricità nonché a commutarne il giro, riu- 
nendo esso in uno o due apparati distinti. 

Per un ufficio, finale ad una linea, lo scambio-preser- 
vatore, componesi di 4 pezzi metallici fissati ad uno 
zòccolo [Fig, 88) e completamente fra essi isolati; i 
due pezzi ai quali sta congiunta la comunicazione colia 
terra e la linea aerea, sono lunghi circa 12 centimetri, 
alti 3 e grossi 2; essi sono assai vicini gli unì agii 
altri, sono forniti di punte mobili, sporgenti airinlerno, 
ed hanno la superficie interna bene striata. Il pezzo di 
comunicazione colia terra si protende con un’appendice 
al disotto del pezzo io riunione colla linea dal quale tuN 
tavia è isolato. I due pezzi che comunicano cogli apparali, 
piazzati fra essi ad eguale distanza, sono dai due 
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primi; alquanto più discosti e portano* a tergo» ciascuno» 

una rotellina ' d’avorio su cui ; trovasi avvòlto un filo 
capillare di platino o di ferro; due stapti dei diaoietró di' ^ 
centimetri i« 6 servono ad unire la linea e la terra agli: ' . 
apparati. ‘ . * . 

Tale scaricatore. per un uffìcio intèrmedio ad una li- 
nea. consiste in 5 peizi {Fig. 8y) disposti e confeziònàti; : . 
in modo analogo al suddescrilto; Riunendo mediante fa; 
caviglia i dpe pezzi riuniti agli apparali, a quelli con^^ 
giunti col dio aereo si avrà ir proprio ufficio inòlusp- . 

' nella linea, ie conficcando un terzo stante fra uùa delle 
'tratte di linea e la terra si avrà escluso il proprio. uf- 
ficio dà tale .tratta {Fig, A) ed ‘ infine col congiùngere* 

. mediante inserzione dello stante, i due pezzi a Cui sono / 
raccomandati i due capi della linea: disgiungeddò da. 
questa i propri apparati, si avrà escluso od isolato il 
proprio ufficiò, {Fig. B), ; ’ ; . • ^ . 

Finalmen^ per' un ufficio a più linee ankichè' idearV 
un apposito apparato^ modificai i essenzialnàente il com- . 
mutatore rettangolare (Fig, 79); ed ècco come: ;Là‘ sè-' . 
rie di lamine del piano inferiore sono’ striate, immédià- 
tamente riunite alle linee tel^rafiqhe e riposano > su, 
cùscinetti d’avorio che le isola;: esse lamipè . sono in-* 
terposte in tutta la loro lunghezza fr!a le scjainalaturè di ' 
una piastra metallica, striata dèi pari, munita di punté 
mobili ed in' comunicazione colla terra* per culla terra 
per tnezzo della piastra metallica* rasenta dà ogni parte . 
le lìnee sen^za però toccarle. Tali lamine ipferiòri* alle 
: quali sono ^assicurate le linee telegrafiche* si prolungabo . - 
lungo detta: piastra* mediante la* loro parte posteriore èà . 
in questa sono praticati dei fori nei quali* Volendo iso- 
lare, s’infìggono gli stanti e si stabilisce in tal modò’; 
una comunicazione colla terra. iLa serie jn vece dello- la- ^ 
mine superiori comunicano cogli apparati per mezzodì 
un filo capillare lungo circa un metro* ravvolto a spi- 
rale, e racctiiùso in un tubetto !di vetro raffermalo dalie; 
lamine stesse. « : ' - 

Lo scamèiu-scàricatore offre grande efficacia preser- 
vativa a motivo della contemporanea, azione dei pezzi 
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striati e delle punte nel disperdere la scaricai come pure 
a motivo, del, Ole capiltaré avvolto, sulla rotella .0 nel 
tubò, il qualè, attesa la stia lùoghezza e per effetto di 
induzione delle spire stesse^ al passaggio dUina scarica 1 
elettro-atmosferica rimane facilmente inceoerito/ e viene 
tolto cosi il.propagarsi di quésta agli apparati, mentre,, 
per la stéssa mutua azione delle spirali, una corrente 
galvanica nòjó rimané proporzionatamente indebolita. Tàle^ 
sistema sembrami possa tornare utile, perchè restando, 
soppresse varie congiunzioói, il circuito riesce più sem-;. 
plice e sicuro; è altresì semplice ed: economico nel tempo, 
stesso, dappoiché nei circuiti ' attualmente io uso, . per * 
mette la soppressione di un apparato' senza che perciò’ 
il valore. dello scambio-scaricatore sia gran, fallo supe- 
riore ad md commutatore 0 ad un parafulmini comune ; 
inoltre ih caso di guasto, prodotto da scarica, riesce dr 
facile riparazione, potendo questa eseguirsi dalfimpiegalo 
medesimo, senza bisogno di sostituzione. 

• » • 

173. Quali fiTTerZenuie sì debbano aTeré èogli eiearf- 
èatorl* . . 

Oevési sopratulto: badare io quelli ; di Breguet, che le 
piastrelle laterali ;ia^ comunicazione colla lineà òòu si 
smuqvinó, e tocchino la piastrella intermedia in comu- 
nicazione còlla tèrra ; 0 che tra le piastrelle; non cadino 
ìnavvertentemento penne d’acciaio od altro di metallico, 
aUrjmenti la' linea sarebbe in comunicazione còlla Uerra^ 
Il (ìlò drcomunicazìonie con .questa devesi badare sia 
ognora ben racchiuso nella morsetta della piastrella in-, 
iermedìa, òpde tra lo scaricatore ed il suolo sia sempre 
assicurata una perfetta comunicazione; perchè se ciò' 
non fosse, lo scaricatore a nulla gioverebbe. La stessa 
avveftauza dèvesi avere naturàtmentè per ogni specie di 
scaricatore. Bevesi avvertire inoltre che non abbtansi a 
spezzàre i canneli di vetro 0 di legno, e con ciò il sot- 
tilissimo filo; di linea che. racchiudono. 11 preservatore 
di Breguet, è cosi qualunque siasi parafulmine in cui 
la scàrica stessa , interrompe il circuito, deve essere col- 
localo immediaiamènte dopo lo scambio, cioè, tra questo 
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ed il rimanente degli apparali, in modo che là scarica 
si dissipi possibilmente nel suolo prima d'abbruciare il 
filo sottile racchiuso nei tubetti, oppure se anche lo in- 
cenerisce noo abbia a rimanerne interrotta la linea come 
avverrebbe se una forte scarica dovesse passare per si- 
mili parafulmini, prima d'incontrare lo scambio in istato 
d’isolamento. 

Nello scaricatore Fig. 82 ed in lutti gli altri di si- 
mile genere devesi porre attenzione, che la manetta o 
congiunzione qualunque fra i pezzi ai quali sta fissala 
la linea, abbia a collegarsi in modo da stabilire fra i 
medesimi un perfetto contatto metallico, acciocché iso^ 
landosi non si abbia per avventura ad interrompere la li- 
nea; e lo stesso dicasi per lo scambio-preservatore. In 
quelli di Meissner devesi badare che le singole piastre 
Siene fra esse bene isolate, e non si introducano oggetti, 
metallici fra le stesse. 

In generale devesi porre attenzione di avere sempre 
una perfetta comunicazione colla terra, vale a dire, che 
la piastra sia di qualche dimensione e sia seppellita in 
terreno umido ad alquanta profondità (§ 36 e 72) per 
evitare il congelamento; inoltre che gli scaricatori sieno 
sempre bene asciutti onde evitare le dispersioni di cor- 
rente, e che i punti di contatto sieno sempre detersi 
ed aderenti. 

Passalo il temporale e rimesso in linea il proprio 
apparato, se si osservasse una interruzione, si esaminerà 
il proprio parafulmine, specialmente se è del genere di 
quelli in cui il filo può rimaner fuso, e se ciò fosse 
avvenuto, devesi rimettere altro filo, onde tpgliere cosi 
rinterruzione. Si osserverà inoltre che le punte non sieno 
rimaste fuse o mozzale, e specialmente non tocchino il 
pezzo metallico coi>trapposto perchè in tal caso, la linea 
telegrafica, comunicando col suolo, resterebbe di isa in 
due circuiti (§ i79). Se le punte presentassero consimili 
difetti devesi procurarne la riparazione. 


CAPITOLO XII 


Combinazioni di circuiti con apparati di differente 

COSTRUZIONE — TraSLAZIONI E CONGIUNZIONI DIVERSE, 

— Sconcerti che si appalesano nei circuiti, e 

METODI PRATICI PER ISCOPRlRE E RIPARARE I MEDESIMI 




La Telegrafia elettrica costituisce per 
Se stessa una vera scienza, perfino p»r gii 
impiegati subalterni che sono incaricati di 
porla in pratica. 

Blavier. 


174. Che intendasi per combinazioni di eireniti* 

Inteodesi l’altiva?ione di differenti circuiti, o le con- 
giunzioni dei singoli apparati, culle diverse linee e le 
batterie a seconda dei bisogni, affine di poter telegra- 
fare con regolarità, sicurezza ed eoondmia in differenti 
condizioni. Quindi l’esalta conoscenza del giro delle cor- 
renti nei circuiti esterni, come nelle congiunzioni in- 
terne degli apparali, e razione che in questi esercitano, 
costituisce uno dei rami principali della telegrafia per- 
chè indica i modi da conseguire i menzionati scopi, 
nonché da evitare gli sconcerti e toglierli in caso si 
appalesassero. Premettiamo che per maggiore chiarezza, 
tralasciando ogni altra ipotesi, noi supponiamo sempre 
che la corrente abbia a partire da uno del poli per ri- 
tornare all’altro e ristabilire cosi il turbato equilibrio elet- 
trico; premettiamo inoltre, che nel presente capitolo si 


188 . 

propongono solo i pr|tiii coDcottì, atti ad essere ulte- 
riorniente sviluppati o semplificati, come pure che nelle ' 
figure seguenti, le linee a punti indicano i circuiti della . 
pila locale, nonché le disposizioni interne di apparati ' 
di costruzione differente, persuasi che cosi Tapprendista 
acquisterà la necessaria conoscenza degli apparali stessi 
come pure dei varii circuiti; nel qual proposito si è 
cominciato coi più semplici, proseguendo coi più com- 
posti. 



175. Come st dispone nn eiiH$alCo breye tra rIeeTi- v 
toro e tasto ? 

Tale congiunzione, una delle più semplici^ si attiva 
(Ft^. 86)- come io rappresenta la Fig* Sii, 

Nel circuito della Pila p è in* 
serito il tasto t, la bussola ò . 
ed il ricevitore r. Nello stato 
normale la leva del tasto pre- . 
me sulla vite i. anteriore o di 
riposo, per cui il circuito resta 
interrotto fra 2 e 8, ossia tra 
riocudine e la massa. Ogni 
qual volta però si abbassa la 
leva, si stabilisce la comuni- 
caziooe della massa coirincudine, restando in conse- 
guenza chiuso il circuito; dappoiché la corrente dal polo 
rame della pila si propaga nella direzione della freccia; 
attraversa i punti 8 e 2, la. bussola ò, i moltiplicatori 
del ricevitore che mette io azione, e con ciò si otten- 
gono i segni visibili, e col ritorno al polo zinco compie 
il circuito. Tale congiunzione si suole praticare affine 
di esercitare gli apprendisti di telegrafia nella esatta 
trasmissione e ricevimento dei telegrammi. Del resto 
non è assolutatamente necessario che il polo rame debba 
essere congiunto con Tincudine del tasto, e lo zinco col 
ricevitore, potendosi invertire a piacimento, come ap- 
punto dimostra la susseguente figura. 
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176. Come si disponga il ctrcnito Interno per ma ùi- 
fleio intermedio con apparato Digney. 

Si può disporre, come indica' la Fig, 86 vale a dire 

col congiungere al punto 5 
del tasto un polo qualunque, 
della pila di linea, al punto 2 
del medesimo la linea aerea 
coH’intermezzo del commu- 
tatore e della bussola, riu- 
nire al punto 1 un'estremità 
del filo dei moltiplicatori 
del ricevitore, mettendo fi- 
nalmente in comunicazione 
Taitra estremità di esso filo, 
col polo della pila di nome 
contrario alF antecedente , 
nonché del commutatore. 

Con siffatta disposizione, 
la corrente di una delle sta- 
zioni opposte entra nelFUf- 
dcio, p« e. dalla linea I at- 
traversa lo scaricatore, indi il commutatore mediante lo 
stante ò, la bussola, i punti 2 e 1 del tasto; circola pei 
moltiplicatori del ricevitore, che perciò riproduce i segni; 
indi per il filo di congiunzione c si porta nuovamente 
allo scambio, e per lo stante a al parafulmine, donde 
la corrente propagasi sul dio esterno //, e per la terra; 
e linea /, ritorna al polo di nome contrario della pila 
donde è partita. Se poi la stazione in argomento, an- 
ziché ricevere, dovessé telegrafare, in tal caso, abbas- 
sando, il tasto, la corrente si propaga lungo i punti 3 
e 2, attraversa la bussola, lo stante b iodi la linea /; 
fa agire tutti gli apparati inseriti in quella e per mezzo 
della piastra di comunicazione che sta nella stazione 
finale della linea /, la corrente raggiunge la piastra della 
stazione finale della linea //, mette parimenti in azione 
tutti gli apparati in questa compresi, ritorna airulfìcio 
in argomento, raggiungendo mediante lo stante a e la 
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coiiffìunMone c, il polo rame, ossia il polo di nome con- 
trario, della pila da cui essa corrente venne emessa. Seb 
bene il tasto della fis^ura .antecedente (05) abbia una 
disposinone interna diirerenle dalla presente, pure si no- 
terà che l’incudine 3 è congiunta con uno de’ poli, e. la 
massa 2 col filo della linea. 

177. Con{(laaKÌonl in naa sfavione intermedia con 
apparati Leopolder, e quale ala Pafficio del soc- 
corritore e delle pile locali. 

Anziché fissare al tavolo i singoli apparecchi, come si 
suol Tare il più generalmente, massime qualora essi 
sieno semplici^ quali sarebbero i ricevitori di Digney, 
si usa paranco fissare tutti gli apparecchi ad una base 
o tavoletta mobile, specialmente quando sieno com- 
posti. Nel primo caso fa d’uopo anzitutto scoprire la 
parte guasta, per riparare quindi al disordine, col ri- 
ineltere altro apparalo iu buono stato in sostituzione 
deU’offeso, ciò che non riesce sempre agevole e sollecito. 
Nel secondo caso, ove si appalesasse uno sconcerto nel 
circuito interno, si rimette una tavoletta regolarmente 
allestita da sostituirsi a quella cogli apparati dit'ellosi, 
riparandosi così con sicurezza e sollecitudine, mentre 
gli apparali resisi difettosi vengono poscia aeirofficiiia 
più minutamente esaminati, per essere poi rimessi in 
stato perfetto. 

La Fig. 87 rappresenta una stazione intermedia con- 
apparati della fabbrica di Leopolder fissati ad una ta- 
voletta, che si può levare in un a quelli. Nei cinque 
serrafili laterali al commutatore c si fermano i poli delle 
batterie non visibili nella figura ; il serrafili isolato 2, 
serve per attivare, alPoccorrenza, con tutta sollecitudine 
una batteria di riserva. Le batterie vengono congiunte 
al circuito interno col semplice conficcare di una ca- 
viglia uel foro vicino a 3 della vita posteriore od in- 
cudine del tasto, il quale, sebbene presenti qualche dif- 
ferenza nella forma, pure per le relative disposizioni in- 
teroe è aodlogo agli altri Usti; infatti il polo ramo 1 
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della pila di linea mette alla vite posteriore 5, il filo 
della linea è congiunto con la massa ed il dio di 
comunicazione cogli apparati è riunito alla vite ante- 
riore 1. , 

Il relais è formato in modo che, mettendo uno 
spante fra le due morsetto nei punto u, restano isolati 
i moltiplicatori dalla linea, inserendo invece lo stante 
nel punto r? 2 , restano isolati gli apparati dalla pila locale. 

La bussola h anziché essere in piano orizzontale, 
come di solilo, lo è in piano verticale, e si può esclu- 
derla dal circuito d^lla linea contlccando uno stante 
nel punto i. Il commutatore c, avendo tre lamelle nel 
piano superiore e due in quello inferiore, offre Toppor- 
tuniià di mettere a piacimento Tuna o Tallra linea in 
comunicazione colla terra : p. e., se si inserisce un terzo 
stante nel foro t, si ha la linea / in congiunzione colla 
terra ; se invece nel foro e, si avrà riunita col suolo la 
linea il. 



(Fig. 88 ) 
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Lo scaricatore è formato di tre piastre isolate tra di 
esse, una deile quali comunicante col suolo secondo il 
sistema di Meissner. Con simile disposizione, ammesso, 
che la corrente entri per la linea /, attraversa la pia- 
stra superiore dello scaricatore, la relativa lamella dello 
scambio, la doppia morsetta del relais ; circola nei mol- 
tiplicatori, attraversa i punti n. 4 e 2 del tasto, indi 
la bussola h, il punto d’intersecazione colla lamella c 
del commutatore, Taltra piastra dello scaricatore^ dalla 
quale fìnalmeote si propaga sulla linea 7A 

Nell’atto che la corrente circola, la leva del relais 
viene attirala, e resta così chiuso il circuito della batte- 
ria locale, segnato colle linee punteggiate, la corrente 
della quale trovando una resistenza proporzionale a 
quella della batteria stessa sviluppa nelle elettrocalamite 
del ricevitore una forza magnetica capace di attirare 
la leva dello stesso con quel vigore che si richiede 
perchè la punta fìssata aH’estremilà della medesima in- 
cida nella carta i segni. Se poi tale stazione emettesse 
la propria corrente, questa si propagherebbe pei punti 
B e 2, per la bussola, scambio t piastra del paraful- 
mine relativa , donde percorrendo la linea //, ritorne- 
rebbe per la linea / al polo zinco. 


178. Cirenlto e eorrisponden»» fr» dae stasioni for- 
nite con apparati DIgney» 


Siano A e B (Fig, 88) due uffici finali ; se A tele- 
grafa a B la relativa corrente, come dimostrano le 
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i'reccle, auraversa i puuli i e '2, la bussola, lo scambio- 
preservatore (§ 172) nel punto 5, la linea aerea, il 
punto 4 dello scambio-scaricatore collocato neirufli- 
do B, e così pure la bussola, i punti 5 e 6 del tasto, 
il punto 7 dell’apparato, circola nei moliiplicatori del 
medesimo, effettuando contemporaneamente l’abbassa- 
mento deiràncora, talché esso apparato riporta i se- 
gni che vengono trasmessi; tale corrente poi per il 
punto 9 dello scambio-scaricatore si propaga alla pia- 
stra di comunicazione col suolo Ti, e da questa alla 
piastra deU’uflìcio .1, donde per i punti m di quello 
scambio-scaricatore e 6 di quel ricevitore, ritorna al 
polo di segno contrario della pila, della quale, mediante 
il tasto, venne chiuso il circuito. Sebbene al punto b- 
siavi pure una ctmunicazione coi moltiplicatori, la cor- 
rente non può circolarvi punto, a motivo che alfalto 
che neirullicio A si ebbe ad abbassare la leva del ta- 
sto, la corrente, come fulmine, prima ancora che la leva 
del tasto sia ricaduta sulla rispettiva vile anteriore, ebbe 
•anche a compiere Tintero giro del circuito e raggiungere 
il punto b, quindi trovando interrotta la via fra la vite 
anteriore o di riposo e la massa del tasto, non può di- 
vidersi ed ulteriormente propagarsi sulla linea. Volen- 
dosi isolare o togliere dal circuito gli apparati si le- 
vano i due stanti; infiggendone solo uno nel foro di 
mezzo, come è indicalo dalla figura C» 

179. Circnito e corri ^ipoutlenxa Ira tre ulticf, due li- 
uali ed uuo luteruiedio, con apparati di olllciut- 
dltlereuti. • 

Siano* Mantova (I), Villafranca (11) e Verona (ili). 
(Fig. 89. Vedi pag. 194), i tre uffici in argomento. Ora s< 
l’ulficio li, citè di Villcfranca,. fornito di apparati Breguel, 
avesse a telegrafare, la rispettiva corrente ’^assa per i 
punti a e b del tasto, per la bussola, per il j^unto c dello ; 
scambio scaricatore, e propagandosi lungo il filo aereo^ 
nella direzione della freccia, entra neli'ufficio Ili cioè di , 

Verona, munito di apparati Dell’Acqua; ivi attraversa Jl,; , 

; 

I 
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punlo d dello scambio preservatore, la bussola» i punti 
e ed f del tasto» ^ ed 4 del soccorritore le elettro-cala- 
mite del quale si magnetizzano ed attraggono ràncora» 
più 0 meno lungamente a seconda della durata di pas* 
saggio della corrente, elTettuando in tal modo, per 
mezzo della pila locale, una eguale attrazione deiràncora 
della macchina scrivente» la cui leva rende visibile le 
emissioni di . corrente effettuate in Villafranca ; ossia 
Verona riceve il telegramma. Dal punto h la corrente 
non può propagarsi lungo la congiunzione ivi stabilita 
ed attraversare la pila, il tasto ecc., a motivo che, que- 
st’ultimo essendo in istato di riposo o di ricevimento, 
liavvi interruzione fra il suo incudine e la sua leva, 
per cui la corrente ritorna allo scambio-scaricatore, e 
dal punto i scaricasi nella terra per mezzo della pia- 
stra Non essendo poi la piastra inclusa nel cir- 
cuito, la corrente stata emessa da Villafranca raggiunge 
la piastra T* deirufdcio I, cioè di Mantova, fornito con 
apparati Hipp, attraversa quello scambio preservatore al 
punto /, la bussola, i punti m ed n del tasto, o e p 
del relais ; talché Mantova, parimenti che Verona, ri- 
ceve il dispaccio trasmesso da Villafranca ; e dal punto 
p la corrente, per lo stesso motivo d’interruzione ae- 
connato poc’anzi, passa al punto q di quello scambio- 
scaricatore, si diffonde lungo il filo aereo, e per il 
punto r del preservatore di Villafranca raggiunge il 
punto s e compie per intero (§ 478 ) il proprio cir- 
cuito, facendo ritorno, come si vede, al polo di segno 
contrario. 

- Ammesso ora che per una causa qualunque, come 
un temporale od, una interruzione del conduttore esterno, 
oppure che la corrente di Villafranca fosse tanto de- 
bole da non poter superare la resistenza di tutto quel 
oircuito, e chiudere a dovere i due soccorritori finali,, 
in tal caso Villafranca avendo da trasmettere un di- 
spaccio p. e. a Mantova, non ha che a segregare il 
circuito verso Verona col mettere il filo conduttore dì 
quest’ ultima in comunicazione col suolo, il che si 


lUG 

« 

eseguisce coU’iuserire uu terzo stante nel foro v della 
scambio preservatore, nel qual caso la corrente emessa, 
per i punti a b c q v, mediante la piastra T\ scaricasi 
subito nel suolo e raggiunge la piastra l’i di Mantora, 
fa agire quel soccorritore , indi percorre il circuito 
aereo, ritornando al rispettivo polo zinco, come si è 
veduto poc’anzi. 

Laonde la corrente avendo incontrato una resistenza 
minore circa della metà, che non nel primo caso, è 
più che atta a far muovere gli apparati di Mantova; 
mentre la corrente di Verona, od una piccola scarica 
temporalesca proveniente da quest’ultimo circuito, non 
potrebbe turbare la trasmissione, incontrando la comu- 
nicazione colla terra nella quale resta dissipata ogni 
scarica, in conseguenza il motivo pel quale la corrente 
di Villalranca sì porta alla piastra di Mantova anziché 
a quella di Verena si è perchè il circuito di iMantova 
rispetto a Villafranca è completo, potendo la corrente 
di quest’ultima raggiungere il proprio polo di noma 
contrario, mentre quello di Verona non lo è che relati-- 
vamente a questa. 

tao. CireuiCo da attivarsi iu uu uiiicio iutermedio* 
iu cui lacciano capo tre linee diverse, e nou 
sia die uu solo tasto. 

Suppongasi che tale ufficio esista in Vicenza, ed in 
esso faccia capo una linea direlta, vale a dire desti- 
nata a collegare solamente le principali piazze, la stessa^ 
sia proveniente da Verona e che finisca a Venezia, una- 
linea omnibus, destinata cioè a riunire le piazze di mi* 
nore importanza, di circuito simile alla prima, e li* 
nalmente una linea speciale che da Schio finisca a 
Padova ; in tal caso le congiunzioni del singoli appa* 
rati saranno disposti come indica la Fig. 90. 
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Ora se gli stanti nel commutatore fossero collocati 
diagonalmente, ossia dal punto d'incrocìamento delle la- 
mine 1 ed f, al punto 6 ed a, e che p. e. ruffìcio di 
Schio ayesse a telegrafare a quello di Padova, la sua 
corrente attraversando per mezzo della caviglia le la- 
mine 1 ed fy il ricevitore Digney, o relais I di Vicenza, 
uscirebbe per e, % sul rispettivo filo terminante a Pa- 
dova; donde per la terra raggiungendo in Schio il polo 
di nome contrario, compirebbe il circuito. Un giro di 
corrente analogo avrebbe luogo all’apparato li, qualora 
vi fosse corrispondenza sul filo diretto; e cosi pure al- 
l’apparato III, se la corrispondenza seguisse sul filo 
omnibui. 
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Se poi l’ufficio di Vicenza avesse a tramettere un di- 
spaccio sulla linea di Schio Padova, non avrebbe che a 
variare la disposizione dèlie caviglie nel commutatore 
come è indicato nello specchietto. 


181. Come si disponga nn elrcntto con dne apparati# 
per tre linee da potersi a piacimento rendere in- 
termedio o finale. 


Ammesso che la resistenza dei vari circuiti sia presso 
a poco eguale, e quindi in giusta proporzione coU’in- 
lensità di corrente delle singole pile, supporremo che 
sieno i4, B e C le tre linee Fig. 91; allora se gli stanti 

{Fig. 91 ) 



nel commutatore sono disposti diagonalmente dal punto 
d-incrociamento di 1 con 8, verso 4. con 5, l’apparato II 
di tale stazione viene ad essere intermedio rispetto alla 
linea B, C; mentre l’apparato I viene ad essere finale 
per la linea A, a motivo della sua comunicazione col 
suolo stabilita dalla caviglia che riunisce la lamina 8 
colla i. Infatti se B avesse a telegrafare a C, la corrente 
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ratlraversa ii punto d^acrociamento delle lamine 3 e G 
‘ del commutatore, la spirale a del parafulmine, la bus- 
sola, i punti T e i' del tasto, i moltiplicatori del rice- 
vitore lly la spirate b e finalmente il punto d’ìncrocia- 
mento delie lamine 5 e 4 dal quale si propaga lungo 
la linea ( 7 , mette in movimento gli apparati interposti 
nella medesima e ritorna per le comunicazioni con la 
terra stabilite in ambi gli uffici finali della tratta B 
al polo zinco di quella stazione della linea, che chiude 
il circuito premendo il tasto. 

Se fosse invece una stazione della lìnea quella che 
telegrafasse, la corrente si propaga lungo i punti 2 e 7, 
la spirale d dello scaricatore, i moltiplicatori deirap- 
parato I, che perciò vien messo in azione, i punti I e 2 
del tasto, la bussola, la spirale c, e finalmente per i 
punti 8 e 1 va alla piastra di terra, mediante la quale 
compiesi il circuito. 

Qualora la corrispondenza dovesse seguire tra la li- 
nea A e B, basta inserire uno stante nel punto d*in- 
crociamento delle lamine 2 con 5; 8 con 6; e 4 con 7, 
lasciando intatta la riunione dei punti 8 e 1, come rap- 
presenta la {Fig. 92). Se poi la linea C avesse a tele- 
grafare con A, la disposinone degli stanti nei commu- 
tatore sarebbe quale la mastra la Fig. 98 colla quale 
combinazione la linea B viene ad essere finale C ed A 
in corrispondenza. 

18^ Come devansi disporre le eonglansionl del fili 
Tolendo «Ulvare due relais traslatori. 

Affinchè due relais traslatori abbiano a funzionare 
in modo che la corrente, che circola in uno dei me- 
desimi, abbia in pari tempo da chiudere ed aprire il 
circuito opposto , comprendendovi la corrispondente bat- 
teria di linea, devonsi disporre le relative congiunzioni, 
come lo indica la F. 94 (Vedi pag. 200); nel qual caso, 
ammesso che tale traslazione esista in Verona e che 
^irapparato 1 sia unito il filo diretto di Milano, • 


Milano Verona Venezia 
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{Fig, 94 ) 



airapparato II invece quello 
diretto di Venezia, e che Mi- 
lano abbia a telegrafare a 
quest’ultima stazione, in tal 
caso, dopo avere di ciò av- 
vertito rufflcio di Verona, 
onde apra la traslazione, e 
disponga opportunamente i 
relativi apparecchi, la cor- 
rente di Milano attraversa la 
morsetta 1 dell* apparato I 
che è in permanente comu- 
nicazione colla leva, la quale 
in istato normale è sempre 
in contatto col punto a, ov- 
vero vite di limitazione su- 
periore, e per mezzo di que- 
sta colla morsetta 2 ; talché 
fra i punti i e 2 esiste un 
passaggio di corrente, che 
poi da quest*ultimo punto si 
porta all’ apparato II nella 
morsetta B’ , che come si 
vede è in comunicazione coi 
_ moltiplicatori ; la corrente 
quindi li attraversa , e me- 
diante la morsetta 4 si sca- 
rica nella terra inserita ap- 
punto io tale morsetta, da que- 
sta ritorna infine al corri- 
spendente polo della pila di 
^ Milano, come si è già dimo- 
'strato. 

NeH’atto che la corrente cir- 
cola nei moltiplicatori dell’ap- 
pàrato, //l’elettro calamita dei 
medesimi attira la leva e con ciò resta tolta la comuni- 
' cazione fra questa e la vite di limitazione a, vale a 
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^ire fra la morsetta V e ma la leva coirabbassarsi, 
stabilisce il cod tatto colla vite di limitazione inferiore t’ 
ovvero polo positivo della pila di linea, essendo tale 
polo inserito appunto nella morsetta 5’. In tal guisa 
resta stabilita la comunicazione tra il punto 5’ o polo 
rame, é la morsetta i% ovvero il filo di linea di 
Venezia ; e perciò la corrente dal polo rame attraversa 
i punti 5’ V \\ percorre il filo sospeso, mettendo in 
azione tutti i ricevitori interposti, e per mezzo della 
comunicazione col suolo esistente a Venezia, si scarica 
nella terra donde ritorna a quella di Verona, che è con- 
giunta al polo negativo. 

In modo analogo segue il giro della corrente suU’appa- 
rato opposto, qualora Venezia avesse a telegrafare Milano. 


183. AftiTaxione di nna traslazione semplice con ap- 
parati Dignesr» e traslatore a pressione. 

La Fig. 95 rappresenta appunto tale combinazione ; 
la corrispondenza in questo caso si effettua come segue i 
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Qualora la traslazione sia chiusa, come deve sempre* 
esserlo quando non si effettua alcuna .corrispondenza 
fra le due tratte di linea, ambe le molle di pressione 
del commutatore da traslazione t sì dispongono nel 
senso indicato dalla linea punteggiata, nel qual caso se 
un ufficio della linea A avesse a telegrafare a questa 
ufficio, e non oltre, la corrente proveniente da A at- 
traversa i punti d, 0 , f e giunge al punto c, ma non 
potendo circolare per l’apparato I, a motivo dall’ inter- 
ruzione fra u ed o, attraversa bussola e tasto dell’ap- 
parato 1I> le elettro-calamite del medesimo per i punti 
o’ e 4’, dal qual ultimo la corrente mediante la terra 
compie il proprio circuito. 

, Sebbene nell’atto che la corrente circola nei molti- 
plicatori dell’apparato 11 si stabilisca una comunica- 
zione fra il polo rame o serrafili 3' col serrafili i’, a 
motivo deU’attrazione della leva, il circuito della pila 
non può chiudersi persistendo l’interruzione fra g ed m 
epperciò, in questo caso la corrente propagasi nell’ufficio 
in argomento precisamente come in un ufficio finale. 

Se invece ad un ufficio della linea A occorra tele- 
grafare per traslazione ad altro della linea B, ne av- 
verte in proposito l’ufficio di traslazione, il quale in 
conseguenza dispone le molle di pressione nel traslatore, 
come dimostra la figura, ossia riunisce il punto m con g 
ed 0 con m. 

Con tale disposizione la corrente che proviene da A 
per i punti d, o, u, arriva all’apparato I, attraversa la 
morsetta I, in comunicazione permanente colla vite di 
riposo per mezzo della leva, e quindi da tale vite si 
propaga al serrafili 2. 

Ora, dal punto 2 la corrente raggiunge il punto c, 
ma essendo il passaggio della stessa interrotto fra f' 
ed 0 cosi attraversa la bussola, il tasto ed i moltipli- 
catori dell’apparato li, e poiché al serrafili 4’ sta inse- 
rita la comunicazione con la piastra dì terra, per mezza 
di questa compie il suo circuito facendo ritorno alla 
rispettiva pila della linea A. 
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Nell'atto che la corrente circola nei moltiplicatori 
deirapparato If, le elettro-calamite attraggono Tàncora 
dello stesso, che in tal modo viene in contatto con la 
vite di limitazione inferiore, rimanendo cosi tolta la co- 
municazione tra la morsetta T e la ed attivata in- 
vece la comunicazione tra 1’ e la Z\ alla quale la vite 
inferiore sta riunita, ossia resta stabilita la comunica- 
zione tra la linea ed il polo positivo. In questo modo 
essendosi inserita la propria pila nel circuito B, ogni 
abbassamento della leva deirapparato 11 sarà ripetuto da 
tutte le leve dei ricevitori che si trovano in tale cir- 
cuito, precisamente come se la leva deirapparato 11 fosse 
un tasto; poiché la corrente passa per la morsetta S’ 
0 polo rame, la morsetta 1’, i punti g ed m del tra- 
slatore, tra essi riuniti, e la lamina v del commutatore, 
dal quale si propaga lungo il filo B scaricandosi nel 
suolo mediante la piastra che sta applicata all’estremità 
di tale linea ; e ritornando mediante quella della trasla- 
zione al proprio polo di nome contrario. 

194. Come et eeegalace 'rattivazione di ona trasla- 
zione per 4 linee con apparati di pila locale. 

Per rattivazione di siffatto circuito (^Fig. 96. Vedi pag. 284) 
richiedonsi due commutatori, uno da linea ed altro da 
traslazione, il qual ultimo, in questo caso supporremo 
sia rettangolare. Ora cogli stanti disposti diagonalmente 
tanto nel commutatore da linea, che in quello da tra- 
slazione, la linea A viene ad essere sull’apparato 111, la 
B sul I, la C sul li, e D sui IV, e la traslazione aperta ; 
al qual ufficio servono gli apparati 1, II. Ritenuto quindi 
che una fra le stazioni della linea C telegrafi ad altra 
stazione posta nella linea B la relativa corrente si pro- 
paga nel modo che segue: attraversa il punto d’inter- 
secazione della lamina 5 colla 8, la bussola ed il tasto 
dell’apparato II, indi per mezzo vdi uno stante, le lami- 
ne 111 e VII del traslatore, dalla quale ultima lamina, si 
propaga alla massa dell’apparato I, e per Tappendico 
della leva del medesimo in contatto colla relativa vita 
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di riposo V, la corrente passa al traslatore, dalla la- 
mina li alla VI, e da questa al relais delFapparato II; 
circola nei moltiplicatori dello stesso, trova nel punto b 
la comunicazione col polo zinco della pila di linea, e 
mediante la congiunzione e, nonché le lamine 6 ed 1 
dello scambio si scarica nel suolo. 

Nell’atto che la corrente circola nei moltiplicatori del 
relais II, oltre la leva di questo, viene pure abbassata 
Tàncora della macchina scrivente rispettiva^ laonde cessa 
' il contatto fra Tappendice della leva e la vite di riposo v% 
dell’apparato II ed invece mediante la leva medesima, 
si stabilisce il contatto fra la vite di limitaiìone infe« 
riore p, e la rimanente massa dell* apparato stesso, 
ovvero fra p ed m. Ora la vite di limitazione inferiore 
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p, è congiunta al polo rame della pila di linea, per cui 
la corrente di questa, passa per i punti p, m, Vili e IV 
del traslatore, indi pel tasto deirapparato 1, per la re- 
latira bussola, nonché per le lamine 9 e 4 del com- 
mutatore; donde la corrente si propaga sulla linea B, 
mettendo in azione gli apparati di quelle stazioni che 
in tal modo ricevono i segnali, e fa ritorno mediante 
il suolo nonché i punti i, 6, ed e al polo negativo, della 
propria pila. Si sa che lo stesso accadrebbe sull’ appa- 
rato I, qualora fosse B quello che telegrafasse, e C quello 
che ricevesse il dispaccio. 

Per distinguere Tufflcio delle singole lamine del com- 
mutatore da traslazione, e poter disporre le caviglie io 
modo da poterla aprire e chiudere senza tema d!errare» 
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usasi cognominare le singole lamelle col nome del pezzo 
con cui sono congiunte, cioè la lamina V, perchè in 
congiunzione col relais deir apparato I, dicesi relais 
primo; la lamina VI per lo stesso motivo dicesi relais 
secondo; la VII, massa delPapparato secondo; la la- 
mina IV, tasto primo; la 111, tasto II; la II dicesi vite 
prima, e finalmente la lamina 1 si denomina vite seconda. 

Se poi la linea D, ovvero la A, avesse a corrispon- 
dere con la linea B o C, oppure fra esse stesse, allora 
devonsi disporre nel commutatore gli stanti in modo da 
congiungere gli apparati di traslazione 1 e li, con le due 
linee che devono essere porte in corrispondenza; p. e. 
se la linea A deve telegrafare per traslazione a B, si 
leva lo stante posto fra 10 e 5, e lo si mette nel foro 
tra 5 ed 8, nel qual caso la linea della lamina 5 è 
messa sull’apparato della lamina 8, che è il II, e la ca- 
viglia inserita fra 5 ed 8, la si mette fra 5 e 10, vale 
a dire la linea della lamina 5, ossia la C, viene inserita 
neirapparato comunicante con la lamina IO, ossia col 111; 
e cosi si procede per ogni altra variazione, stabilendo 
cioè, mediante opportuna disposizione degli stanti, una 
comunicazione tra la linea e quelFapparato che si desi- 
dera congiungere con essa. 

Quando cessa la corrispondenza fra un ufficio d’una 
linea con quello d’un’altra, devesi tosto chiudere la tra- 
slazione, affine di non tenere soverchiamente occupate 
le due linee, e di non impedire la comunicazione tra 
gli uffici d’una stessa linea ; il che si eseguisce col riu- 
nire nel traslatore il tasto al rispettivo relais ; ossia coi 
levare gli stanti confitti nelle lamine VII ed Vili e con 
l’introdurli invece, uno fra le lamine IV e V, • Taltro 
fra la III e la VI. 

185. Circuito finale per due linee diverse con un solo 
tasto, due relais ed un ricevitore, in modo elio 
quest’ultimo abbia a tonzlonare con la corrente 
di linea auslcbè con pila locale* 

Anzitutto è necessario che i moltiplicatori di tale rw 
cavitore constino di filo alquanto più sottile di quello 
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che ordinarìameote si usa in ricevitori a pila locale, 
onde abbia ad opporre alla' corrente di linea la resi- 
stenza necessaria per generare nelle elettro-calamite 
del ricevitore quel grado di magnetismo che si ri- 
chiede, perchè si riproducano i segni: ciò ammesso, 
la Fig. 97 dimostra la disposizione da adottarsi volendo 

attivare un si- 
mile circuito ; 
nel qual caso 
una corrente 
proveniente 
es. dalla linea 
Bj attraversa 
punti % 4, 5^ 
e 6; neiratto 
del passaggio 
per 7 attrae 
r àncora del 
soccorritore, 
6 con ciò chiu- 
de il circuito 

breve della propria pila da linea in cui e inserito il 
ricevitore, che io conseguenza rende visibili i segni, 
scaricandosi poi nella terra permezzo della lamina 5; 
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air incontro la corrente del filo A attraversa i punti 1, 
8 e 9 e raggiunge cosi il suolo. Dovendo corrispondere 
con A, basta solo invertire gli stanti nel commutatore, 
cioè introdurre lo stante di A nel punto diocrociamento 
della lamina A colla lamina 2, e quello della linea A 
nel punto d’intersecazione fra B ed 1. Neiremissìono poi 
il giro della rispettiva corrente avviene in modo ovvio*. 


j|86. AtliTaxlone di un clrc;iillo Intermedio a tre li- 
nee dlTerse, osando soli doe tasti ed ana pila di 
linea. 

Per ottenere simili combinazioni è d’uopo avvertire 
anzitutto' che le linee devono essere indipendenti dalla 
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rispettifa pila comune, e di stabilire la combinazione 
in modo da potersi inserire la pila solamente in quel 
circuito di cui si abbisogna, perchè in caso diverso si 
darebbe luogo a delle irregolari diramazioni di corrente, 
che non permetterebbero la corrispondenza. Per tale 
bisogna si può adoperare, come apparisce dalla Fig, 98 

{Fig, 98 ) 



un piccolo commutatore consistente in una molla me- 
tallica a pressione, mobile intorno al punto z e congiunta 
col polo zinca-della pila da linea, in modo che la estre- 
mità libera di essa molla si può a proprio talento appog- 
giare quando sul bottone metallico r e quando sulPop- 
posio t;. Con la quale disposizione si ottiene appunto di 
poter escludere dagli apparati Tuna o Taltra tratta di 
^ linea a seconda deiroccorrenza, e di poter corrispondere 
sulla tratta opposta. 

Nel punto r è stabilita la congiunzione con la linea C, 
mentre nel punto v è stabilita quella con la linea B; 
di modo che spingendo la molla su r si può corrispon- 
dere sulla linea (7, ma non già sulle altre ^ e A; se 
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ioTece è stabilita la comunicazione fra z a v, la corri- 
spondenza si effettua sulla linea B. L’apparato III, in 
cui mette capo la linea Ay agisce mediante la locale^ 
ed è affatto indipendente dal polo negativo; per conse- 
guenza avendo a corrispondere su tal linea, fa d’uopo 
congiungere la linea Ay p. e. all’apparato II, mediante 
opportuna disposizione degli stanti nel commutatore/^cìò 
che si eseguisce togliendo la comunicazione fra la la- 
mina 2 e 8, inserendo invece lo stante fra la lamina 2 
e la IO : togliendo pure lo stante dalle lamine 5 e 9 a 
conficcandolo invece fra 5 ed 11, disgiungendo poscia 
la lamina 4 dalla 10, e con l’effettuare in quella vece 
la congiunzione delle lamine 4 e 8; fìnalmeiite col to- 
gliere lo stante che riunisce la lamina 5 alla 11, e con 
l’introdurlo nel punto d’incrociamento delle lamine 5 e 9 
come dimostra la figura. Con siffatta combinazione la 
linea A sarebbe riunita all’apparato II, sul quale in con- 
seguenza si effettuerebbe la corrispondenza colle stazioni 
della medesima. Se ora si trasmette su C, si collega 
mediante la lamina di pressione il punto z con r, ef- 
fettuando in tal guisa un’interruzione fra z e v;con la 
qual disposizione, neU’atto che si abbassa il tasto del- 
Fapparato I, la corrente attraversa la bussola, il punto 
d’intersecazione fra le lamelle 12 e 6, e si propaga sulla 
tratta C 1, ritorna per la tratta C % il punto d’incro- 
ciamento fra 7 e 1, raggiungendo per r ^ z ì\ polo di 
nome contrario. Volendo escludere il proprio apparato 
da una delle linee, vale a dire congiungere le due tratte 
di una. stessa linea, in maniera da renderla seguente 
rispetto ai propri apparati, si inserisce uno stante nel 
punto d’incrociamento delle due lamelle in cui mettono 
capo le due estremità della rispettiva linea; cosi p. e. 
avendo ad isolare la linea A, si pone lo stante fra 2 
e U. 
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J87. Quali eomblnaBlanl al richieggono alhnchè nn 
ni fleio di trafllasione poMa renderai anche inter- 
medio. 




(Fig. 99 ) Si dispone 

il circuito co* 
me indica la 
Fig. 99 (D) 
nel qual caso 
la traslazione 
è aperta, e le 
linee A e B 
sono tra loro 
in comunica- 
zione, effet- 
tuandosi la 
corrisponden- 
za, come si 
è dimostra • 
to anteceden- 
temente. 

Volendosi 
chiudere la 
traslazione, si 
levano allora 
gli stanti fra 5 
e 6, 4 e 5 
confìggendo- 
ne invece uno 
fra 1 e 5, l’al- 
tro fra 2 e 6, 
e lasciando 
intatta la di- 
sposizione de- 
gli stessi nel 

^ commutatore di linea C, onde la corrente possa scari- 
carsi nella terra. 

Finalmente volendo rendere intermedio Tufficio si leva 
Jt comunicazione colla terra nel piccolo commutatore di 
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linea e la sì colloca fra le lamine III e VI dello 
stesso (C*), indi si toglie lo stante che in istato di tra- 
slazione chiusa sta inserito fra le lamine 2 e 6 del tra- 
slatore, lasciando intatti ì rimanenti tre stanti confitti 
fra le lamine 1 e 5, 1 e 8, nonché 2 e 7 del mede- 
simo. Colla quale disposizione se una delle stazioni della 
linea A avesse a telegrafare, la rispettiva corrente en- 
tra per la lamella del commutatore di linea (C*) e trova 
due vie, l’una in V e Taltra in VI; per V non può pro- 
pagarsi non essendovi alcuna comunicazione fra la la- 
mella 6 del traslatore con le altre del medesimo, ep- 
perciò si diffonde per VI, trova una prima congiunzione 
per la quale la corrente non può propagarsi, essendo la 
lamina 8 isolata da ogni altra dal traslatore, e quindi 
per mezzo della seconda congiunzione passa al relais, 
circola per quei moltiplicatori, mettendo così in azione 
il ricevitore, indi attraversa la lamina 1 e 5 del tra- 
slatore, il tasto, la bussola, la lamina II riunita alla IV 

donde si propaga su B compiendo quindi il circuito. 

% 

Circuito per nei linee, finale rispetto a due, e 
intermedio per quattro, con due sole pile e 4 ap- 
parati. 

Qualora le linee in argomento offrano un’adeguata 
resistenza, ovvero che congiungendo differentemente fra 
loro le varie linee la corrente possa sempre propagarsi 
colla debita intensità; in questo caso si può eseguire 
la combinazione, disponendo le congiunzioni come in- 
dica la Fig. 100 seguente. 
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Infatti ammesso che !e caviglie nel commutatore sieno 
stabilite diagonalmente dal punto d’incrociamento delie 
lamine 1 e i4 al punto 7 ed 8, e che una corrente 
provenga dalla linea A, essa attraverserà i punti 2 e 15, 
apparato I, e per i punti 14 e 1 farà ritorno alla cor- 
rispondente pila. 

Se ora uno degli uffici della linea A chiedesse tele- 
grafare ad altro che trovasi sulla linea E, si dispongono 
gli stanti del commutore come è dimostrato dallo spec- 
chietto ; nel qual caso la corrispondenza fra A ed E si 
effettua sull’apparato IV, poiché la corrente proveniente 
da A attraversa i punti 2, 8, m, v, i moltiplicatori z, $, 
9, 6, e da questi propagasi luogo la linea E; intanto 
la linea F è resa finale, suU’apparato I. 

In modo analogo segue la corrisponden?a fra le altre 
linee diversamente congiunte fra' di esse a seconda della 
varia disposizione degli stanti, come è indicato dallo 
specchietto. 

Ora, ritenuto che gli stanti sieno disposti diagonal- 
mente, consideriamo la trasmissione da quest’ufficio ad 
altro che trovasi, p. e., sulla linea C, In questo caso 
non si tosto si abbassa la leva del doppio tasto del- 
l’apparato III situata a sinistra deirosservatore, la cor- 
rente passa dal polo positivo della pila p al punto i, da 
questo ai punti li e 4 del commutatore, d’onde si pro- 
paga lungo la linea C, scaricandosi poscia nel suolo, 
per la comunicazione che sappiamo esistere fra i’anzi> 
detta linea e quesfultimo. Dalla piastra di comunica- 
zione colla terra che trovasi in la corrente non rag- 
giunge la piastra simile della linea D, poiché per sif- 
fatta via, come apparisce dalla figura, non potrebbe ri 
tornare al polo negativo della corrispondente pila, essici 
ammesso che esistesse pel ritorno la sola via di 2>, non 
sarebbe neppure avvenuta alcuna emissione di corrente. 
Però affinché questa possa compiere il proprio circuito, 
esiste la oomunicaxione con la terra dell’ufficio trasmet- 
tente, laonde, anziché raggiungere la piastra della li- 
nea D, la corrente raggiunge quella deU’uffìcio che ebbe 
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a telegrafare, cha nel caso nostro è riaoila al punto A, 
dal quale, per mezzo della caviglia passa al punto ÌA, 
e quindi al polo negativo della pila p. 

Circatto per nn af fleto intermedio a 4 linee in 
coi si possa aumentare a piacimento la corrente 
€ll linea. 

La Fig. iO! con Tunito specchietto, basta da per sè 
a far vedere come si possa ottenere simile combina- 
zione ed a dimostrare, dopo quanto si è detto, la pro- 
pagazione delle correnti, tanto neli’cmissione, come pure 
neiratto di ricevimento. 

19Q. JL quali norme si deve attenersi per istabilire 
i circuiti in ifenerale. 

Con la scorta sin qui espostq^JIa^ 

prendista potrà molto avvantaggiare coTTare frequente, 
esercizio su tale argomento, col modificare o semplifi^ 
care tali combinazioni, ovvero sia col proporsi nuovi 
problemi di siffatto genere ’e poi col provarsi a scio-. 
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glierlì, avverlendo dì lecere sempre il dovuto calcolo 
della diilerente resistenza che ì circuiti esterni, com- 
presi beo inteso i soccorritori, .oppongono alla propria 
corrente e della opportuna distribuùone delle pile a se- 
conda delle linee diverse. 

Conforme le circostanze, la resistenza si può rendere 
eguale, inserendo opportunamente fra Tapparalo ed il 
filo un molLiplicalore, ovvero un reostata (§ 120), 
pure variando,' come si è testé detto, il numero, -^Slle 
pile a seconda dei circuiti modiante apposìJ,^‘commU’ 
latore ; a questo fine è necessario cp>«^iere la resi- 
stenza dei singoli soccorritori^^jì^«rTeslo assai variabile, 
dappoiché quanto si sa corte la resistenza 

- deve r per linee lunghe deve esser forte; 

cosi p. e., negli uffici ferroviari i relais offrono una 
resistenza di 80, e più spesso di 120 chilometri di filo 
di linea aerea ; per linee molto lunghe tali resistenze 
possono raggiungere talvolta i 180 e più chilometri. 

Le linee di differente destinazione devono avere cia- 
scuna una pila speciale, nò devesi mai collegarle tutte 
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ad uno dei poli della pila comune, a meno che non si 
effettui una combinazione che permetta di attivare la 
pila con una delle linee, restando le altre interamente 
segregate; ovvero a meno che non esista una comuni- 
cazione con la terra, vale a dire che le linee sieno fi- 
nali anche in questo caso con le debite avvertenze. 

Si porrà attenzione che la corrente sia possibilmente 
di intensità costante; ciò che si ottiene con. lo stabilire 
in ciascun ufficio di un circuito un dato numero di 
elementi dello stesso genere e dimensione, alti a for- 
nire una corrente di debita intensità a seconda del cir- 
cuito, e col disporre che in un prefissalo giorno della 
settimana abbia a seguire in ogni ufficio il cambio di 
un determinato numero di elementi. 

Sarà pure utile che la corrente circoli negli apparati 
di ciascun circuito in modo uniforme, ossia che la li- 
nea in una direzione metta sempre capo, p. e., nel soc- 
corritore, e che la linea stessa nella direzione opposta 
sia inserita nei tasto di modo che in una delle stazioni 
finali di un circuito si avrà il polo rame al tasto e nel- 
Popposto si avrà al tasto il polo zinco. 

Per limitare il numero delle pile ed ottenere altre 
favorevoli combinazioni, è opportuno in certe partico- 
lari circostanze di fare uso del tasto doppio, come è 
dimostrato al § 188. 

Negli uffici molto importanti occorrono sovente due 
e più sistemi di traslazione; ciò si ottiene mediante le 
relative coppie di apparati traslatori e dei rispettivi com- 
mutatori, che in tale caso, ben s intende, devono essere 
orniti del numero di lamelle proporzionale al numero 
di linee che vuoisi contemporaneamente mettere in tra- 
slazione, stabilendo poi le congiunzioni in modo analogo 
a quanto fu esposto al § i84, cosi, p, e., avendosi a 
stabilire due coppie di traslazione con apparati a pila 
locale, si adopererà un commutatore di una quantità di 
lamelle doppia di quella indicata al § 184. 

In mancanza di commutatore, ovvero qualora la tra- 
slazione avesse a rimanere invariabilmente aperte, si 
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possono disporre i fili di con^?iunzione per la traslazione 
fra i singoli punti di ambi gli apparati, senza l’inter- 
mezzo di alcun altro apparecchio. 

Nello stabilire circuiti va pure raccomandato l’uso del 
mio scambio-preservatore (§ 172,) dappoiché, permet- 
tendo esso la soppressione d’ua apparato, oltre ad eco- 
nomia, apporta anche semplificazione, circa il quale van- 
taggio puossi, senza tema di errare, stabilire la massima 
che : la complicazione tanto negli apparati che nei cir- 
cuiti interni, od anche esterni, è in ragione inversa 
della sicurezza e perfetto andamento del servizio, mentre 
la semplicità sta a questo in ragione diretta, 

191. Sconcerti cbe accadono più di frequente nei 
circuiti, quali caratteri presentino, ed in qual 
modo si determina la puete dtlettosa. 

Gli sconcerti accidentali che possono avvenire sono 
assai differenti a seconda della causa che gli ebbe a 
produrre. I principali sono Vinterruzione nel circuito, 
che può succedere tanto nel circuito interno, cioè ne- 
gli Uffici, come neireslerno o sulla linea aerea; 
tatto, dovuto al toccarsi irregolarmente dei fili nei cir- , 
cuiti interni, oppure negli esterni, ciò che accade più 
di sovente; la dispersione della corrente cagionata da 
una qualche comunicazione col suolo; le cattive piastre 
di terra; la corrente costante \ ed altri., dovuti a con- 
giunzioni anormali: cattivi contatti; guasti nelle pile ecc. 

Ci accorgiamo deU’interruzione nel circuito (jimmcIo 
non giunge alcun segno, e quando nella bussola non 
si nota la menoma deviazione, nemmeno emettendo la 
propria corrente, sebbene le pile sieiio i/i buono stato. 

Il contatto si riconosce quando su di uu apparato 
giungono correnti più o meno intense, segni o corri- 
spondenza proveniente da linee che non appartengono 
punto alfufficio, oppure che non sono proprie degli ap- 
parati di questo; ovvero anche quando gli apparati agi- 
scono simultaneamente, o che chiudendo il circuito me- 
diante un tasto, si hanno segni su altri apparati. * 

Ub 
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La dispersione di corrente si riconosce quando la cor- 
rente di una stazione giunge assai! debole in paragone 
della corrente normale, mentre la propria è assai più 
intensa che di solito. 

Si riconosce un difetto nella comunicazione col suolo 
quando, in una stazione intermedia applicando il dio 
di comunicazione . con la terra per escludere una tratta 
di linea, non ci si riesce perfettamente, oppure quando, 
nella corrispQndenza subentrano improvvise interruzioni 
di durata più o meno lunga, specialmente in tempi di 
siccità quando si manifestano grandi indebolimenti di 
corrente, ovvero quando gli apparati agiscono tutti ad 
un tempo. 

La corrente costante viene caraterizzata dalla devia- 
zione deirago della bussola, e dairattrazione deiràncora 
deirapparato scrivente o del soccorritore. Per determi- 
nare poi se simili difetti esistono nelPuffìcio o fuori e 
verso qual parte, si fa uso del dio di comunicazione 
con la terra e con esso, qualora l'ufdcio fosse inter- 
medio, congiungesi Tuna tratta della linea che impren- 
desi ad esperimentare ; nel qual caso ove Tinterruzione, 
la corrente costante, il contatto, od altro avesse a ces- 
sare immediatamente e si potesse corrispondere bene 
sulla tratta di linea opposta, sarebbe segno evidente, 
che tanto i propri apparati quanto la tratta su cui si 
corrisponde sono in buono stato, e quindi che il di- 
fetto trovasi nel circuito escluso; alf incontro se l’ago 
rimanesse immobile, anche esperimentando in modo 
analogo quest’ullimo circuito sarebbe indizio poter esi- 
stere lo sconcerto su ambe le tratte di linea o più pro- 
babilmente nel proprio circuito interno, ciò che si rileva 
mediante le pratiche più avanti descritte. 

192. Come si eseg^ifiee la rleerca d^nn difetto ehe 
«I appalesasse nel elrealto locale. 

Per eseguire con regolarità la ricerca di difetti nei 
circuiti interni, ed a^volare altresi lo scoprimento dei 
medesimi, è molto utile avere d'innanzi il disegno dei 


propri apparati e circuiti, dopo di che, qualora si os« * 
serrasse che la lera del soccorritore al passaggio della 
correute che proriene dalla liuea, funziooa regolarmente, 
mentre il rispettivo apparato scrivente non funziona punto, 
é segno che lo sconcerto esiste nel circuito loc^e, in 
conseguenza si esamina prima la pila relativa, osservando 
se vi fosse qualche elemento in disordine, e se dessa 
possiede la forza di corrente che si richiede ; ciò che si 
pratica con finserire nei circuito della medesima un’al- 
tra macchina, od una bussola, ovvero traendone scin- 
tille ecc. (§ 60j. Nel caso che la pila risultasse essere 
in buono stato, si osserverà se le viti dei serrafili, tanto 
della pila come del relais e della macchina ove mettono 
capo le congiunzioni con la pila locale, chiudano stret- 
tamente; che se il difetto persiste tuttavia, in allora 
giova far uso di una pila e di una bussola, la quale si 
<}ongiunge fra il polo rame della pila , come indica 
(Ft^r. 102) la Fig, 402, toccando poscia coi due 

fili r e z, che devono esser rivestiti 
^ di seta e con le estremità perfetta- 
mente metalliche, le due morsette del- 
l’apparato scrivente che comunicano 
col filo dei moltiplicatori, nel qual caso 
se l’ago devia, è segno che i molti- 
plicatori sono in ordine, epperò si ri- 
scontrerà probabilmente che le viti aU’estremità della 
leva sono mal disposte, ovvero che le viti dell’imper- 
niatura stringono troppo la leva; se poi l’apparato scri- 
vente agisce a dovere, si passa a rintracciare il difetto 
nel circuito locale del relais, stabilendo prima la comu- 
nicazione tra la leva ed il punto di contatto con la lo- 
cale, il che si eseguisce con rabbassare la leva sulla 
vite di limitazione inferiore, od alzandola contro la su- 
periore, 8 séconda della costruzione del relais stesso, 
avendo prima avuta cura di detergerne i rispettivi punti 
di contatto. Se con ciò la deviazione della bussola b 
manifesta che il circuito è perfettamente chiuso, si pra*' 
tica analogamente con tutti i fili che servono a stabilire^ 
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‘ il circuito locale, fiuo a lauto che dairimmobilitè 
dell’ago si , noterà un’iuterruziooe in una qualche parte 
di esso circuito che in conseguenza si cambierà tosto». 
Di soTente l’interruzione, od altro difetto nel circuita 
locale, proviene o pel cambiamento delle viti di limita- 
zione nel soccorritore, o perchè le viti delle morsette 
non premono, ovvero a motivo che la vite inferiore di 
limitazione nel relais è soverchiamente bassa, tanto da 
non potere essere toccata daU’estremità della leva, ed 
a ciò si dovrà anzitutto prestare attenzione. 

193. Ricerca di nn difetto nei dreniti interni sem- 
plici e di traslazione, e come si riconosce la per- 
fetta comunicazione colla terra. 

Ammesso che il proprio ufficio sia intermedio in 
una linea e che si abbia ad accorgersi mediante l’op- 
portuna applicazione della comunicazione colla terra, 
come fu pocanzi accennato, che in esso possa esistere 
una interruzione, si congiungono anzitutto i due capi 
della linea coH’introdurre uno stante nel punto d’incro- 
ciamento delle lamine a cui la medesima è, raccoman- 
data, indi, dopo avere così isolati i propri apparati, as- 
sicuratisi che le viti del circuito di linea premono tutte 
convenientemente, e che i fili neU’interno delle mor- 
sette non sono spezzati (il che accade di frequente), si 
chiudono ambe le viti del tasto, cioè tanto l’anteriore 
che la posteriore, con che si viene a stabilire un cir- 
cuito, breve, dappoiché non potendo la corrente propa- 
garsi sulla linea a motivo dell’isolamento del proprio 
apparalo, cosi per la vite anteriore del tasto ' {Fig, 86 
e 87) attraversa i moltiplicatori e trova ivi la comuni- 
cazione collo zinco della pila. Che se con tale pratica 
non resta chiuso il circuito, vale a dire che non agisce 
nò il relais nè il ricevitore, s’intende che io quel circuito 
deve esistere lo sconcerto, e perciò si passa all’esame 
delle singole congiunzioni interne degli apparati inse- 
riti nel medesimo, come altresì dei vari fili che con- 
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giungono gli apparati stessi, e che sono percorsi dalla 
corrente di linea. 

Per praticare tale esame è molto opportuno e solle- 
cito di servirsi di un elemento e di una bussola (F. 102) 
ossia di un piccolo circuito portatile ; ìndi congiungere^ 
•coi due elettrodi rivestiti di guttaperca r e 2 ;, la massa 
del tasto colla morsetta della vite anteriore dello stesso 
(2, 1, Fig. 86), che se nella bussola che si usa per 
esperimentare si osserva una deviazione, si procede ad 
esaminare colla stessa pratica il filo che riunisce tale 
morsetta anteriore al relais od analogo apparato, se 
con ciò l’ago devia di bel nuovo, è indizio che anche 
<)uella congiunzione trovasi in perfetto stato, e quindi 
si passa a chiudere il circuito dei rimanenti apparati 
toccando cogli elettrodi le due morsetto in cui sono 
saldati i due capi di filo dei. moltiplicatori, e via fino a 
tanto, che durante Tesarne di una delle parti si osserva 
l’ago rimanere stazionario, nella qual parte si riscon- 
trerà appunto l’interruzione; in conseguenza vi si ripara, 
indi si includono nuovanaente gli apparati nella linea, e 
si osserva se tutto funziona regolarmente. 

Nel caso che i propri apparati fossero compresi nel 
circuito esterno, e che chiudendo per intero la leva del 
tasto agissero regolarmente, ciò sarebbe indizio essere 
il proprio circuito breve in buono stato, mentre se ciò 
non avviene, e tuttavia si osservasse dalla deviazione 
del proprio ago un passaggio di corrente, ciò denote- 
rebbe esistere l’interruzione fra la massa del tasto e la 
relativa vite di riposo, ovvero nel filo di congiunzione 
fra quest’uUima ed il relais, od altro analogo apparato, 
oppure anche nei moltiplicatori di quest’ultimo; le quali 
parti si esanaineranno separatamente facendo uso, in 
mancanza del piccolo circuito portatile, di un filo che 
si raccomanda alla morsetta del tasto in cui è inserito 
il polo rame toccando poscia convenientemente come 
più innanzi viene indicato, le parti suddette. ^ 

Qualora si voglia convìncersi del perfetto stato delle 
xongiunzioni fra il polo rame e lo zinco, ad esclusione 
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del relais e del filo di comunicazione fra quest’uUima 
e la vite anteriore del tasto, basta conficcare le can- 
gile in posizione diagonale opposta alla normale, ossia 


punto d'incrociamento delle due lamine, una delle quali 
è riunita alla massa del tasto e Taltra alPapparato re- 
lativo, indi coirabbassamento della leva del tasto emet- 
tere la corrente. Con tale pratica se le congiunzioni 
fra il polo rame e lo zinco della propria batteria sono 
buone, la corrente attraversa la bussola, le due lamine 
del commutatore suaccennate e si porta al polo nega- 
tivo, mentre se Tago non devia, ò seguo che il difetta 
trovasi appunto in quelle congiunzioni. 

Simile esame si può praticare anche più comoda-- 
mente nel modo seguente : si lasciano nel commutatore 
le rispettive caviglie nella posizione normale, poi si in- 
serisce un lungo filo nella morsetta del tasto in comu- 
nicazione col polo rame della pila, coirestremità libera 
del quale si tocca, per es., la lamella del commutatore 
nella quale sta raccomandato il filo della linea sospesa 
che mette capo al tasto, indi la corrispondente seconda 
lamella, procedendo a toccare nello scaricatore prima 
l'uno poi Taltre dei punti di entrata e partenza del filo 
di linea, e cosi quelli della bussola, del taslo e via via 
tutte le singole parti del circuito finché l'apparato co- 
mincia a dar segni ; e si riscontrerà Tinterruzione im- 
mediatamente dopo il punto in cui il circuito apparisce 
perfetto, così per es. se, toccando la lamella in cui è 
inserita la linea che va al tasto,^ non si ottenessero se- 
gni di passaggio di corrente, e che invece toccando 
l altra lamella sua corrispondente, tali segni si manife- 
stassero, sarebbe indizio che il difetto trovasi senza 
dubbio f^ra le due lamelle probabilmente non bene riu- 
nite dallo stante tra esse. 

NeHa ricerca di tal genere di difetti si può approfit«> 
tare della pila locale. A tale fine s’introduce un filo 
nella morsetta del soccorritore che rinserra Tun polo 
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della locale, ed altro simile fìlo in quella della mac- 
china scrÌTente che rinchiude il polo locale diverso, 
esperimentando poscia con simili elettrodi, macchina» 
relais, bussola ed ogni altro apparato, nonché tutte le 
congiunzioni che servono alla loro riunione. 

La ricerca poi negli uffici finali si pratica nei modi 
suddescritti, avvertendo di assicurarsi prima d’ogni al- 
tra cosa della perfetta comunicazione colla terra, stabi- 
lendo airoccerrenza un’altra comunicazione colla stessa, 
sia valendosi dei tubi del gaz o di condotti metallici 
da acqua, sia colla rotaia della ferrovia. Per giudicare 
in altra maniera dello stato della comunicazione colla 
terra specialmente in una stazione finale, si determina 
prima mediante una bussola la intensità di corrente 
della propria pila da linea, indi si congiunge alla massa 
del tasto una buona piastra di terra indipendentemente 
dalla propria ordinaria ; in seguito, inserita una bussola 
nel filo di congiunzione fra il relais ed il commutatore, 
si abbassa la leva del tasto sul polo rame, con che, 
mediante lo strato terrestre interposto fra le due pia- 
stre, si chiude il circuito della propria pila e la bus- 
sola deve segnare pressocchò il grado di corrente prima 
determinato. 

Lo stesso dicasi anche degli uffici di traslazione, 
chiusa la quale, si esperimenteranno i singoli circuiti 
procedendo come si è detto ; che se in questi nulla 
rinviensi, è segno che il difetto esiste nelle congiun- 
zioni della traslazione, per cui, mediante un filo fissato 
al polo rame del tasto, o meglio mediante il suddescritto 
piccolo circuito portatile, si provano tali congiunzioni 
una per una, negli apparati come esternamente ai me- 
desimi. 

Qualora poi accadesse di sentire la corrispondenza, o 
le chiamate degli altri uffici in piena regola, mentre 
questi non sentono le risposte che loro si danno, e che 
anzi alfabbassare del tasto non devia tampoco l’ago, 
ciò sarebbe indizio d’uno sconcerto nella propria pila, 
per cui si pratica un’ispezione a questa, alle morsetto 
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dei polì, ai fili che li rìuoiscono agii apparati, ed in- 
iiDe alla disposÌ7ione interna del tasto cioè delia mor- 
setta che rinserra il polo rame al punto di contatto 
posteriore, osservando se non esista un’interruzione fra 
questo e la relativa massa, oppure se lo sconcerto non 
sia generato da materia isolante interposta. 

19t. Pratiotae da esegalrsl in caso di contatti od In- 
termoioni. 

In caso di contatto è necessario anzitutto assicurarsi 
che esso non esista neiruffìcio. la una stazione finale 
a più linee si riconosce se il disordine ha luogo nel- 
rinterno deirufficio qualora, isolando Tuna o Taltra delle 
linee intrecciate, i segni vengono ripetuti anche sullap- 
parato che non è quello proprio a tale linea; od anche 
se telegrafando, Taltro apparato riproduce i segni. Lo 
stesso dicasi per una stazione intermedia a più linee 
qualora il contatto persistesse anche staccando una delle 
linee dal commutatore; nel caso inverso, ossia se con 
tali pratiche il contatto cessa, ciò indica trovarsi desso 
fuori del proprio ufficio. 

Se l’intreccio dei fili esiste nel proprio circuito in- 
terno, si esaminano vìa via i singoli fili del circuito 
interno, che fanno parte delle linee da cui provengono 
ì segni anormali, finché si rinviene il punto del con- 
tatto irregolare originato il più delle volte, qualora il 
filo del circuito fosse a nudo, dall’essersi introdotto tra 
i fili qualche corpo conduttore estraneo. Si baderà so- 
pratutto che ciò non avvenga nel commutatore, ed an- 
che in certi parafulmini per comunicazioni anormali fra 
le lamelle; comunicazioni che sono generalmente ca- 
gionate da corpi conduttori interposti (§ 173). 

Nel commutatore questo disordine è di sovente ca- 
gionato da vie metalliche prodotte dallo strofinamento 
della caviglia nella pareti di legno, osso o guttaperca, 
che servono ad isolare le singole lamelle (§ 169), il 
perfetto isolamento delle quali si riconosce usando una 
bussola ed una pila come si è detto, avendo previa- 
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mente avuta la cura di togliere tutte le caviglie, li con- 
tatto in una stazione finale a più linee potrebbe anche 
essere cagionato dalla cattiva comunicazione con la 
terra, ciò che si verifica nella maniera poc^anzi accen- 
nata (% 193). Se invece Tintreccio dei fili risulta fuori 
deiruffìcio, e sia formato fra linee che mettono capo in 
questo istesso ufficio, ohe considereremo intermedio, 
devesi primieramente determinare mediante la piastra 
di terra verso qual parte esso esista, facendo in j)ari 
tempo comunicare con la terra le tratte delle lìnee me- 
desime scevre dal. contatto, con che si perviene a li- 
mitarlo ed a rendere utilizzabili le tratte, di esse linee 
su cui il contatto non esiste. 

lo seguito, con la opportuna disposizione degli stanti 
nel commutatore, si riuniscono le linee intrecciate, ad 
un solo apparato, ed approfittando di un intervallo di 
calma si avvisa rufficio opposto, compreso nella tratta 
difettosa, di praticare analogamente talché riunendo cosi 
ad un solo apparato le due linee intrecciate, si riesce 
a corrispondere; come eziandio vi si riesce con l’in- 
terrompere in ambi gli uffici una medesima linea in- 
trecciata. 

Dopo simile operazione si notifica Tinconvenieute al 
rispettivo ufficio superiore, ovvero, se è dato, si inviano 
subito i manovali o guardafili, a rintracciare e scio- 
gliere il contatto. Se non che per determinare appros- 
simativamente la distanza in cui esso si trova, invitasi 
rulfìcio che trovasi al di là del contatto, ad interrom- 
pere, 0 togliere per brevi istanti interamente dal cir- 
cuito, simili lìnee in disordine, poi si congiunge nel 
proprio ufficio una delle medesime con la terra e si 
emette su l’altra linea la propria corrente, colla qual 
pratica dalla deviazione del proprio ago in paragone 
della normale si arguisce se il punto del contatto è vi- 
cino 0 lontano. Se ruffìcio fosse ferroviario ed inter- 
medio, esso deve escludere, mediante la piastra di terra, 
la tratta dì circuito in contatto, partecipare a chi spetta 
tale inconveniente, accennando i mezzi posti in opera 
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per parte propria affine di togliere il difetto, i quali or» 
dinariamente consistono nello spiccare tosto una cor- 
rentale a tutti ì guardiani lungo la tratta su cui esso 
esiste, indicando loro la specie dello sconcerto da rin- 
tracciarsi, nonché tutti quei dati che possono valere per 
facilitare lo scoprimento e pronta riparazione del me- 
desimo, oppure se lungo la tratta fosse stabilito un cir- 
cuito da segnalamento a campana (§ 497), daire repli- 
catamente. il segnale indicante difetto nella linea tele- 
grafica. S’intende da sé, che simili pratiche si devono 
principalmente usare in caso di eventuale interruzione, 
il cui stato si può approssimativamente dedurre dalla 
bussola, l’ago della quale se devia un poco, potrebbe 
denotare che un’estremità del filo comunica con la terra 
od è attorcigliata al palo, se poi non devia sarebbe in- 
dizio che le due estremità sono sospese, e che il filo 
è ben isolato. Se lo sconcerto avvenisse in un circuito^ 
governativo, e l’ufficio fosse in comunicazione con altro 
della ferrovia, sarebbe assai utile il poter valersi di si- 
mili mezzi col pregare quest’ultimo a volerli porre in 
pratica. Che se non esistesse il segnale a campana, e 
si trovasse o stasse per arrivare in stazione un treno in 
procinto di muovere verso la parte ove esiste il difetto, 
sarebbe opportuno in tal caso applicare dietro al treno» 
nella parte superiore dello stesso, un apposito disco si- 
gnificante esistere un difetto nei fili sospesi del telegrafo, 
affine di richiamare cosi Tattenzione dei guardiani che 
percorrendo ciascuno la propria tratta non tarderebbe 
a scoprirlo e ripararlo alia meglio. Sarebbe poi utile 
che il guardiano tosto eseguita l’operazione dasse ana- 
loga partecipazione alla più vicina stazione, accennando 
con precisione i fili riparati, ed il genere della ripara- 
zione, 6 questa poi col mezzo più spiccio ne dovesse ren- 
dere edotto il proprio superiore dei telegrafi. Ciò dicasi 
qualora i regolamenti in vigore non si oppongano a simili 
pratiche, che se cosi fosse, costituirebbe una viziatura nel 
sorvizio, perchè sarebbe contrario alla buona economia^ 
ed al sollecito toglimento di consimili dannosi sconcerti* 
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i 85 . Bisposisloiil prendersi in eneo di itispensieni 
n dii eorrenie eostanfe. 

11 luogo ove esiste una dispersione di corrente origi» 
nata da comunicazione del filo aereo coi pali, gli alberi,, 
i muri od altro, si può riconoscere approssimativamente 
dalla debole deviazione delFago prodotta da una cor- 
rente che entra, in paragone delfampia deviazione dello 
stesso effettuata da una corrente che si emette; e cioè^ 
qualora le correnti di tutte le stazioni in una direzione 
si appalesino deboli alla bussola od al relais, mentre la 
propria si riconosca più intensa deirordinario, ciò in* 
dica che la dispersione esiste tra la propria e la pros- 
sima stazione, la cui corrente si è manifóstata debole; 
così pure se tanto la corrente propria, come altresi 
quella di una o più stazioni seguenlisi sono più intense 
che d’ordinario, mentre quella delle successive è invece 
molto meno intensa, ciò è indizio che il punto di di- 
spersione è fra la stazione che trasmette la corrente 
intensa, ed una delle stazioni la cui corrente giunge 
assai debole. Qualora la dispersione esistesse fra il prò» 
prie ed il limitrofo ufficio, e si volesse determinare ap- 
prossimativamente il sito ove si trova, ovvero assicu- 
rarsi del perfetto isolamento, o meno, della linea, si può 
invitare la prossima stazione posta oltre la dispersione 
d’interrompere la linea in sconcerto. Per comunicare 
un simile invito, ove mai fosse possibile, si fa uso di 
un altro filo, ed in caso non ce ne fosse ovvero che 
le linee non si prestassero, allora non resta che aumen- 
tare il numero delle pile fino a tanto che si giunge a 
farsi intendere. Non si tosto l’ufficio a ciò invitato 
ha interrotto la linea, si abbassa la leva del tasto, 
emettendo cosi la propria corrente, e si farà in pari 
tempo attenzione alla bussola, nella quale, se l’ago 
non devia menomamente, ò indizio che la tratta di li-^ 
Dea dal proprio ufficio a quello in cui fu eseguita l’in- 
terruzione è in ottimo state d’isolamento, ed in conse- 
guenza il difetto trovasi al di la di esso, ma se invece 
devia, la dispersione è tanto più vicina, quanto più ampia* 
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è la devìazioDe dell’ ago. lo conseguenza si provvede 
con Taccrescere il numero delle pile tanto da superare 
la dispersione e far agire gli apparati e con tutti quei 
mezzi di cui si può disporre, non obbliando a tal fìne 
le pratiche di massima poc’anzi accennate (§ 494). Sic- 
come poi il ritrovare il punto di dispersione talvolta è 
cosa diffìcile, cosi, ove mai ciò si avverasse, sarà utile 
munire dell’occorrente per stabilire una corrispondenza, 
od almeno fornire di una pila ed una bussola, la per- 
sona incaricata di togliere il difetto, ingiungendole pre- 
viamente di attivare una corrispondenza a circa metà 
tratta del filo sospeso; che se dopo questa pratica non 
si pervenisse a determinare il punto del difetto, allora 
s'invita la persona a tagliare il filo per pochi minuti^ 
dopo la qual pratica si prova lo stato d’ isolamento di 
quella tratta, nel modo che si è detto più sopra, ciò 
che può praticarsi tanto da colui che sta nell’uffìcio 
quanto dairinearicato stesso, se munito deiroccorrente. 
In questo modo il punto di dispersione si è limitato di 
una metà, phe se non si rinviene ancora, si procede 
analogamente praticando altre interruzioni nel filo tele- 
grafìco, ed esperimentando come si è detto; con che 
limitando sempre più la tratta difettosa, si perviene a 
scoprirlo defìnitivamente. In quanto poi alla corrente 
costante cagionata ordinariamente dall' abbassamento 
del tasto in un qualche uffìcio, è necessario far avver- 
titi mediante un altro filo gli uffìci situati nella dire- 
zione ove il difetto esiste, e se ciò non è dato, devesi 
tentare far pervenire tale avvertimento a mezzo del pri- 
mo treno ferroviario muoventesi per. quella volta, uffì- 
ciando airoccorrenza in argomento le stazioni f*»rroviarie. 
Se lo sconcerto esiste in una di quest'ultime ad una 
sola linea, e sia intermedia, è necessario, per farlo ces- 
sare il più prontamente possibile, che la stazione pros- 
sima utilizzi i treni si ascendenti che discendenti che 
percorrono la tratta ove esiste il difetto. Per approfit- 
tare poi tanto degli uni quanto degli altri, non ha che 
ad applicare io comunicazione con la terra onde esclu- 
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dere la tratta ia disordioe e mettersi in corrispondenza 
con quella stazione che ha> un filo speciale o diretto, 
invitando quesfultima a notiziare in proposito la sta- 
zione opposta che si trova oltre alla tratta difettosa, 
perchè dispónga, mediante i treni, di far avvertire le 
stazioni site in quella. Ciò che si può praticare anche 
per vari altri accidenti. 

Però la corrente costante non è sempre sulla linea, 
ma può aver origine nell’ufflcio stesso (§ 196); od an- 
che può essere apparente, ossia cagionata dall’avere PÀn* 
cora percosse le superfìci polari delle elettro-calamite; 
rendendole così inette per qualche momento a perdere 
il magnetismo, ciò che potrebbe anche accadere per 
forte scarica temporalesca 170). In simili casi si ri- 
media coirallontauare ràncora, e col battere gli elettro- 
magneti, od anche con l’iuvertire la corrente nei molti- 
plicatori. Le elettro-calamite perdono in ogni modo tutta 
il magnetismo fisso coU’arroventarle. 

196. Altri disordini che possono Terlficarsl nell’in-^ 
terno degli ulhci il più so#ente, e come Ti si ri- 
media. 

I disordini che possono accadere in un ufficio sono 
assai svariati a seconda delia differente costruzione de- 
gli apparati, e delle congiunzioni degli stessi, special- 
mente se l’ufficio è di traslazione, ed a più linee, sic- 
ché le diligenze nelPimpian tu degli stessi non sono mai 
soverchie: Ad esempio, accade talvolta che per isolare 
od altro, tolgonsi le caviglie dal commutatore e si ha 
tuttavia corrispondenza normale; ciò indica essere le 
lamelle del commutatore fra esse in comunicazione, 
nel qual caso si rivolgerà tutta Tattenzione allo scambio. 

Se in un ufficio di traslazioue si mauifestasse corrente 

» 

costante, ossia deviazione fissa dell’ago ed attrazione 
dell’àncora in un apparato, è facile che ciò sia cagio- 
nato da una comunicazione viziosa fra la vite di riposo 
ed il polo del ricevitore stesso, opposto a quello che 
resta chiuso, ciò che si riconosce qualora il disordine 


cessasse alPabbassare della leva dei tasto compreso nel 
circuito difettoso, uel qual caso si toglie simile anor* 
male comunicasione. 

Quando in uo ufficio gii apparati da traslazione agi- 
scono mediante una pila locale in comune, e che a tra- 
slazione chiusa la corrispondenza si effettua contempo- 
raneamente su ambo le linee, senta che gli apparati 
^cri?enti funzionino, ciò indica ohe la pila locale co- 
mune non fornisce corrente abbastanza copiosa per ambi 
gli apparati, e perciò si passa airaumento o rinnova- 
mento della batteria locale. 

Se un apparato si mostra affatto insensibile al pas- 
saggio della corrente, non presentando che segni assai 
indistinti ed interrotti, può anche darsi che i poli della 
calamita non siano entrambi dèlio stesso nome, il che 
si verifica mediante la bussola e, se ciò fosse, si ren- . 
dono di nome contrario con Tinvertire il passaggio della 
corrente in uno dei rocchetti. Siccome in alcuni tasti 
Telastico anteriore, destinato a farne abbassare la leva, 
comunica con la pila affine di rendere più sicura la 
emissione della corrente, avviene talvolta che spostato 
tocca la vite di riposo od anteriore cagionando cosi una 
corrente costante, per cui devesi, in simile caso, rivol- 
gere la propria attenzione al tasto, • 

Accade pure qualche volta che un relais avente i roc- 
chetti metallici non funziona bene, perchè il filo dei 
moltiplicatori, denudato, tocca i rocchetti e questi sta- 
biliscono una comunicazione con la massa del relais 
stesso. Per convincersi se esista un tale difetto si ado- 
pera una pila, ai due poli della quale si congiungono 
due fili, ed in uno di essi si inserisce una bussola, indi 
con un elettrodo si tocca la morsetto od estremità di 
un moltiplicatore, e con Taltro toccasi la piastra o massa 
del relais; se con ciò l’ago devia, è segno che in esso 
^ta il difetto suaccennato. 
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CAPITOLO XIII. 


Segnalamento a campana — Telegrafo a corrente 

CONTINUA Applicazione della elettricità' ai 

DISCHI girevoli — CORRISPONDENZA SIMULTANEA. 

— — ♦fke— — 


.... dal genio indiato l'uomo 
Despota altero sopra lui s'inaalxau 
E ad operosa servitù lo stringe. 

DoH. A, Riva. 

197. Del seisnale a campana ed a clie serTa. 

Tale sistema di segoalamento fu ideato specialmeote 
per avvisare io pari tempo tanto grimpiegati di Sta- 
zione, quanto i guardiani lungo la ferrovia, se un treno 
si muove regolarmente, ovvero so si muovono treni 
straordinari, o macchine od altro che di inatteso, e per 
indicare anche la direzione verso la quale si muovono ; ' 
e così pure per avvertire se ebbe luogo un guasto od 
eventuale disastro, e designare la direzione ove esso 
avvenne ; inoltre p^ chiedere tutto ciò che fa di me- 
stieri per rioaraij^ollecitamente. e finalmente per av- 
visare essi guardram di rintracciare un qualche scon- 
certo che sopravvenisse nei fili del telegrafo. In conse- 
guenza di ciò, il segnale a campana fu stabilito allo 
scopo che il personale responsabile del sicuro movi- 
mento dei treni» possa garantirsi che esso segue rego- 
larmente; scopo che, avanti Tintroduzione del segnale 
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a campana, come altresì lungo le ferrovie ove lo stessa 
(Inora non esiste, si ottiene mediante i segnali ottici^ 
od acustici (§ il). 

19S. ]IIotf¥Ì pel qaall si è adottato il segnnale a 
campana a preferenza del seiroall ottici od acn» 
etici. 

Sebbene i segnali ottici offrano il non lieve vantaggia 
della economia nella loro erezione e manutenzione, non- 
ché quello della semplicità, per la quale gli sconcerti 
accadono assai di rado, pure presentano l’inconveniente 
che neirinverno in tempo di densa nebbia o neve, si 
rendono presso che inservibili ; se poi occorresse se- 
gnalare in tempo di notte un eventuale disastro soprav- 
venuto, 6 taluno dei guardiani o per essere coricato, 
ovvero occupato entro il proprio casello, non potesse 
vedere il segnale ed in conseguenza ripeterlo, si ren- 
derebbe necessario che il guardiano del posto limitrofo 
corresse ad avvertimelo verbalmente, e così sarebbe 
sprecato un tempo prezioso, inoltre, siccome la forma- 
zione dei segnali fa d’uopo affidarla ai singoli guardiani,, 
cosi si rende tanto più facile un’erronea ripetizione di 
segnale, quanto maggiore è il numero de’guardiaui che 
la eseguiscono, ciò che potrebbe arrecare delle conse- 
guenze sinistre. 

I segnali acustici poi, che si praticano mediante le 
.cornette, presentano specialmente rinconvenienle di es- 
sere molto lenti, limitati e di trarre facilmente in inganno 
specialmente i guardiani che trovansi lungo i bivii. 

Simili difetti si sono in parte levati coll’introduzione 
dei segnali a campana od elettro-aoustici, consistenti in 
massima nella inserzione, in un cireuito percorso’ co- 
stantemente dalla corrente elettrica, di acconcie suo- 
nerie una per ciascun casello, nonché per ciascuna Sta- 
zione della tratta di linea, le quali suonerie vengono 
poste in azione dagli impiegati negli uffici di ferrovia, 
«d in caso di necessità anche dai singoli guardiani e 
ciò con rinterrompere il passaggio della corrente stessa. 
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199. Come siano eos traile le suonerie» pel segnali 
elettro-aenstlel. 

Una di tali suonerie» secondo il sistema di Kramer» 
modificato poi dai meccanico sig. Leopolder» ò rappre- 
sentata dalla Fig. i03 che la mostra di prospetto, e nella 


{Fig. 108) 



Fig. 104 (fedi la pagina scguenie) che la rappresenta veduta 
per di sopra. 

La molla contenuta nel tamburo s {Fig. 104), tende 
a porre in movimento un sistema di ruote, il quale 
però non può effettuarsi a cagione del freno a, che 
urta" contro un dente sporgente dalla ruota i. Ora tanto 
l’àncora o, quanto la forcellina r, hanno tra loro un 
movimento solidale, essendo ambedue fissate all’asse mo- 
bile V y'\ siccome poi la corrente circola continuamente 
cosi l’àncora è pure continuamente attratta, ed in con- 
seguenza la forcellina r essendo piegata verso la parte 
di destra, sostiene, mediante la sporgenza c, il trian- 
golo l fissato al pezzo e, 'che da canto proprio ha un 
movimento solidale col freno a, poiché entrambi sono 
fissati all’asse n n\ 

Se ora vien interrotto il passaggio della corrente, le 
caiamite si- smagnetizzano e la spirale m (Fig, 103) al- 
lontana dalie stesse l’àncora o, in conseguenza la for- 
cellina r viene spostata nella direzione di sinistra, per 
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cui il triangolo t, non essendo più sostenuto dalla spor- 
genza c cade sulla sporgenza inferiore c’; appena poi che il 
circuito viene chiuso nuovamente, si ristabilisce l’attrazione 
dell’àncora, e quindi la forcellina r si ripiega di bel nuovo 
nel senso di destra in forza del qual movimento, il triango- 
lo ty abbandonato pur anco dalla sporgenza c\ cade intera- 
mente tra mezzo la forcella ^ stessa. Tale ricaduta del 
triangolo fa alzare il freno a dal dente contro cui urta, 
e contemporaneamente fa scorrere un pocolino verso 
destra il braccio m. In tale modo viene sciolto il mo- 
vimento d’orologeria, la molla s spinge nel senso indi- 
cato dalle freccia la ruota dentata p, che nella sua ro- 
tazione viene a sollevare con ciascun pinolo, di cui è 
munita, il pezzo a cui sta fissato il martello &, il quale 
ricadendo non si tosto è abbandonato dal cavicchio, 
percuote lo squillante contrapposto. Intanto la ruota . 
successiva g, nella cui parte posteriore sta confitto pure 
un piccolo cavicchio invisibile nella figura, nelìa sua 
rivoluzione va con questo ad urtare il braccio m, già 
spostato, se ben si ricorda, nel senso di destra deU’os- 
servatore per l’abbassamento del triangolo t, spingendo 
invece tale braccio nel senso di sinistra, ossia nella sua 
posizione normale. In forza di questo movimento il 
triangolo t viene tosto rialzato interamente, e posa così 
di bel nuovo sulla sporgenza superiore c, contempora- 
neamente viene pure abbassato il freno a, e fermato 
ogni ulteriore movimento d’orologeria sino ad una nuova 
interruzione e ripristinamento di circuito. 

In ogni Stazione intermedia vi sono due simili ap- 
parati da segnalamento, cioè uno per ciascuna tratta di 
linea; nelle Stazioni finali invece ne esiste solamente 
uno. Tali apparati esistenti nelle Stazioni, chiamansi 
apparati da Controlleria, perchè gli stessi ripetono tanto 
i segnali che si trasmettono, come pure quelli che si 
ricevono, sia dalla Stazionai opposta, come dai caselli 
intermedi. L’apparato esistente in questi ultimi ha un 
meccanismo consimile al testé descritto, se non che la 
sua costruzione è molto più ordinaria e solida, c la re- 
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lativa campana, che sporge dal tetto, tramanda uno 
squillo da potersi udire perfino a 600 metri di distanza. 

saoo. Come so((aa la trasmissione dei segnali elettrici 
a campana fra due Staiioni finali. 

Sia A (FiV/. 105) una delle Stazioni, e B rappresenti 
faltra. In entrambe la corrente della pila p p' deve 

(ffig, 105 ). 



aTcre una intensità sufficiente da tenere bene atiratte 
non' solo le àncore del rispettivo apparato, ma altresì 
quelle degli apparati che sono nei caselli frapposti, che 
nel nostro esempio, supporremo sieno tre, 1, *2 e 3. 
Affinchè la corrente delle pile abbia a circolare con cor- 
cordanza, ossia con unità di azione sebbene le pile 
stesse siano divise, si stabilisce in una delle Stazioni, 
p. e. in A, la comunicazione con la terra al polo ne- 
gativo della pila, neiraltra invece la si stabilisce al polo 
positivo. I tasti pel segnale a campana, sono di costru- 
zione differente dai sinora descritti, e cioè, la morsetta 2 
comunica col moltiplicatore della bussola inserita nel 
tastd stesso, U morsetta 1 invece, col bottone a susta /, 
mentre l’altra estremità del filo del moltiplicatore è rac- 
comandata al pezzo V, contro il quale nello stato nor- 
male preme sempre la molla del bottone i. Ciò pre- 
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messo, è chiaro che la corrente dal polo positivo della 
Stazione A attraversa il tasto e la bussola in quello in- 
serita, il cui ago resta perciò deviato/ ìndi i moltipli- 
catori deU’apparato di controlleria c, la cui àncora es- 
sendo attratta, resta Jn conseguenza inceppato il movi* 
mento d'orologeria, e la corrente propagandosi sul filo 
circola neiristesso modo nei moltiplicàtorì deH’apparato 
dei casello i, poi del 2 e del 5, raggiungendo Tapparato 
di controllerìa m della Stazione opposta, donde pei mol- 
tiplicatori del medesimo, la morsetto i, la susta i pre^ 
mente contro il pezzo v\ la bussola ed il serrafili 2’, 
attraversa la pila del polo negativo a quello positivo, 
scaricandosi nella terra in quest’ultimo polo inserita, e 
per questa facendo ritorno aU’altro polo delia rispettiva 
pila, come è indicato dalla freccia. Se ora la Stazione A 
trasmette il segnale, non fa che abbassare il bottone i, 
interrompendo cosi il passaggio fra u e la morsetta 4, 
per .cui tutte le caiamite temporarie di quel circuito 
perdendo il magnetismo, abbandonano le àncore, con 
che vengono pure levati i freni a dalle ruote i {Fig. i04) 
e messi in azione i sìngoli apparati, le campane dei 
quali, in forza del meccanismo suddescritto, squillano, 
e ciò ogni qual volta viene premuto per un istante il 
bottone, ossia interrotta e ristabilita la circolazione 
della corrente. Lo stesso avviene qualora il segnale sìa 
trasmesso dalla stazione B, oppure da uno dei caselli 
interposti; vale a dire, che in qualsiasi di tali casi 
squilla tanto la campana dell’apparato da cui parte il 
segnale, come pure tutte le campane degli apparati 
compresi in sillatto circuito. 

201. Cougiunzioul pel sepfoalc a campana in nna 
Stazione intermedia. 

Tali congiunzioni possono stabilirsi come rappresenta 
la Fig. 106 nel qual caso la corrente della propria pila 
attraversa i tasti, i moltiplicatori degli apparati, le pia- 
strelle del parafulmine p, propagandosi da queste lungo 
le linee di ambi i circuiti I, II, e per mezzo della 
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comanicazioDe con la terra della Stazione opposta, fa 
ritorno al polo di nome contrario delia pila corrispon- 


{Fig, 106 ) 



dente. La circolazione di. una corrente che entra, ha 
luogo attraverso ie piastre superiori del parafulmine attorno 
ai due apparati, ai punti 5 3', ai tasti, alla pila, in que* 
sto esempio, dal polo rame allo zinco, che è congiunto 
con la terra per mezzo della quale compie il suo cir- 
cuito. La trasmissione di un segnale avviene nel modo 
istesso indicato al paragrafo anteriore, senza che perciò 
resti menomamente perturbata la circolazione regolare 
della corrente nel circuito opposto. Qualora si congiunga 
mediante la lamina mobile il punto 1 col 2, si esclude 
dal circuito relativo la propria pila, ma non già la cor- 
rente delia Stazione limitrofa, e gli altri apparali. Mettendo 
invece in comunicazione il punto 1 col B, oltre di sepa- 
rare la propria pila, si esclude la corrente della Stazione 
opposta dalla circolazione solamente attraverso il rispet- 
tivo tasto e la propria pila, mentre continua a circolare 
neirapparato di controlleria relativo : tutto ciò senza 
sturbare il circuito opposto, che trovasi allo stato nor- 
male. Sovente, per maggior sicurezza si suole attivare 
una pila separata per ciascun circuito, ciò che si può 
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conseguire in più modi, p, e. con lo stabilire un polo 
duco comune ai due circuiti e riunito alla terra, e con- 
giungendo .1 due poli rame separatamente uno per cia- 
scun tasto; con la quale disposizione si propaga su cia- 
scun circuito uoa corrente distinta. Tanto le moraiette 
degli apparati, che quelle dei tasti sono ravvicinate iii 
modo da poterle riunire inserendovi uno stante, talché 
si possono cosi isolare i singoli apparati a seconda, del 
bisogno, senza perciò interrompere la corrente; e si può 
con tale pratica anche convincersi del buono stato del- 
rapparato stesso, dappoiché, se s’inserisce p. e. lo stante 
fra le due morsette del tasto, la corrente percorrendo 
immediatamente questi due punti e cessando quindi di 
circolare per la bussola, l’ago della stessa, se è in 
buono stato, deve ritornare al segno di zero. Cosi dicasi 
deirapparato il cui squillante, qualora si congiungano 
le due morsette, deve produrre un suono, essendosi 
tolto il passaggio della corrente attraverso i moltipli- 
catori. 

I90;3. <|aall siano I scg^nali di eonvenzlone eleUiPO* 
acnsUcl in aso. 

Simil genere di segni convenzionali variano fra le 
differenti Amministrazioni che usano il segnale a cam- 
pana. Per darne un’idea valga la seguente tabella, nella 
quale le linee indicano gli squilli di campana divisi per 
gruppi staccati da una maggiore interruzione. 
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<■ v'. 

U 

A 

2; 

Segnale 

Significato 
corrispondente . . 

l 

— 

Treno viaggiante nella dire- 
zione da . . . . verso 

• • • « • • 

2 

• 

Treno viaggiante nella dire- 
zione da . . . . verso 

• 

3 

% 

Un treno che doveva viag- 
giare nella direzione da 

viene soppresso. 

✓ 

4 



Un trono che doveva viag- 
giare nella direzione da 

viene soppresso. (Opposto 

Tutti i Treni in marcia de- 
vono essere fermati. 

5 

I 

6 

— 

1 Treni fermi lungo la strada 
devono riprendere la mar-* 
eia nella direzione verso 
• • • • * • 

7 


1 Treni fermi lungo la strada 
devono riprendere la mar- 
cia nella direzione verso 
(Opposto) 

8 


Ch'amata della macchina di 
soccorso. 

9 

• 

Chiamata della macchina di 
soccorso con attrezzi. 

10 


Inteso (riferibile soltanto ai 
sognali numero 8 e 9), 

1 


Digitized byGoogle 


oppure : 


241 


ài« 

60 

O 

O. 

y. 

Segnale 

Significato 

corrispondente 

1 

— 

Un convoglio si muore nella 
direzione da .... verso 

li 

- - - - - - 

Un convoglio si muore nella 
direzione da .... verso 
.... (apposta) 

HI 

- 

Si chiama una maccbina di 
riserva. 

IV 

- 

Il convoglio, che ora si at- 
tende nella direzione da 
.... è sospeso. 

V 


Il convoglio, che or* si at- 
tende nella direzione verso 
.... è sospeso. (Opposto) 

VI 


Segnale del mezzodì 

Vii 

- 

Segno d'inteso. 

VUi 


Segnale indicaite uno scon- 
certo sul Ilio telegrafico. 

IX 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Segnale indicante che tutti 
i convogli devono arre- 
starsi. 
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208. ATwertenie clie si devono nsare nella trasmis- 
sione del segnali e pel regolare andamento del 
sistema. 

La pressione del bottone, per produrre il suono nella 
campana, deve durare quanto una battuta di polso. Non 
si deve premere il bottone se prima non è cessato com- 
pletamente il suono della campana ; perciò Tintervallo 
di tempo fra un segno ed il seguente sarà di tre se- 
condi. Il riposo, ovvero grintervalli fra i singoli gruppi 
di segni, suolsi far perdurare nove secondi. Cominciata 
che si abbia la trasmissione di un segnale, non si deve 
mai interrompere, e ciò onde evitare confusioni o ma- 
lintesi. A questo effetto, per maggiore sicurezza e re- 
golarità> i tasti nei caselli dei guardiani sono riposti in 
una specie di custodia col coperchio suggellato^ talché 
nessuno può trasmettere un segnale senza prima togliere 
il suggello, la quale operazione si pratica nei soli casi 
di massima urgenza. 

il buon andamento dei segnali a campana dipende in 
modo speciale dalle Stazioni, particolarmente da quelle 
intermedie, che quantunque rispetto alla linea^ presa in 
totale dicansi intermedie, sono in realtà doppiamente 
Anali rapporto alle singole tratte di cui essa linea è 
costituita, e quindi si deve in queste Stazioni avere una 
particolare attenzione, acciocché la corrente si mantenga 
sempre nella stessa intensità, ciò che si riconosce dal 
grado di deviazione che segna fago della bussola; alai 
fine é necessario visitare di spesso le pile, rinnovandole 
anche di frequente. Di regola per ciascuna distanza che 
ordinariamente corre fra un casello e Taltro, si attivano 
in ciascuna pila di ambe le Stazioni di un circuito due 
elementi alla Danieli a grandi dimensioni. É poi neces- 
sario che la comunicazione con la terra in ogni Sta- 
zione sia la migliore possibile, in conseguenza sarà van- 
taggioso che la piastra sia molto ampia e seppellita pro- 
fondamente. 
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« 

» 

1204. 4|vali siano gli incoìiTonlònti del segnale a 
campana. 

L’attuale segnale a campana in generale^ e special- 
mente quello di costruzione Leopolder, è ben lungi da 
quella perfezione che si richiede, presentando il mede- 
simo degli inconvenienti di abbastanza rilievo, da limi- 
tarne od ommetterne anche interamente TappUcazione. 
Tali inconvenienti si riferiscono alla sua dubbia sicu- 
rezza, alla spesa neirerezione e nella manutenzione. 

É di dubbia sicurezza, poiché soggetto agli stessi di- 
fetti del filo telegrafico aereo (§ 191) quindi interruzioni, 
dispersioni di corrtnte, ecc. Gli apparati essendo nu- 
merosi e di meccanismo piuttosto complicato, si rendono 
più facili in proporzione gli sconcerti; oUrecciò l’espe- 
rienza insegna che le caiamite temporarie con Taudare 
del tempo perdono alquanto la loro sensibilità; cioè ia 
facilità di magnetizzarsi e di perdere il magnetismo con 
la massima prontezza, nel qual caso si richiede il ri- 
cuocimento delle medesime od una tensione maggiore 
del consueto ueirelastro, ed in conseguenza una pro- 
porzionale intensità nella corrente, la quale se non è 
mantenuta ad un determinato grado, cagiona ben di 
frequente interruzioni nel servizio. Aggiungasi che sic- 
come il segnale è affidato ad un solo senso, qual è 
Tudito, cosi è assai facile lo ingannarsi, od almeno es- 
sere in dubbio sul significato del segnale sentito. 

Inoltre lievi sconcerti, p. e. eventuali interruzioni 
negli apparati non rare ad avvenire, ' dispcirsioni, non- 
ché infiuenza della temperatura sugli apparati dei ca- 
selli, od altri difetti, apportano il continuo squillare 
delle campane o lo impediscono, laonde i guardiani in 
questo caso restano non poco perplessi e confusi da si- 
mili interrotti supposti segnali, o dalla mancanza degli 
stessi. L’erezione e la manutenzione della linea, il valore 
degli apparati, la sorveglianza diligente e continua che 
richiedesi, nonché il consumo di materiale apportano una 
spesa notevole per cui tali sistemi finora in uso, per 
simili ed altre imperfezioni che presentano, attendono 
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d’essere surrogati con altro migliore sistema immune 
dalla maggior parte de’ difetti succitati. Per intanto 
prudenza Yuole, per garantire interamente la sicurezza 
dei treni, di giovarsi non solamente del segnale a 
campana, ma altresi dei segnali Rottici ovvero del suono 
delle cornette qual valido ausiliario. 

Telei^raio a corrènte costante. Circuito d’nn 
nfVieto finale. 

La telegrafia mediante la corrente costante, già in 
uso su varie linee telegrafiche austriache, va ognor più 
estendendosi su quelle linee che comprendono una quan- 
tità d’ufhci, come sarebbero le linee telegrafiche om- 
nibus ferroviarie. II telegrafo a corrente costante, 
quando sia sussidiato dal segnale a campana, offre il 
vantaggio d’una spesa di manutenzione molto minore 
in paragone degli altri sistemi precedentemente descritti. 

Per dimostrare come si possa ottenere simile scopo 
figuriamoci tre uffici, due dei quali siano^flnali^ed uno 
intermedio : le pile di linea esìstono soltanto nei due 
uffici finali e sono disposte come quelle del segnale a 
campana (§ 200) ossia in uno di detti uffici finali tro> 
vasi la pila col polo zinco unito alla terra e col rame 
alla linea, neU’altro invece il polo rame, comunica eoo 
la terra e lo zinco con la lìnea, la quale disposizione 
determina un effetto maggiore perchè la corrente"; pro- 
pagasi con concordanza. 

Gli apparati Morsè adoperati per tale genere“di cor- 
rispondenza presentano una modificazione ^nel soccorri « . 
toro, ed è, che le viti di limitazione sono capovolte per 
cui il circuito locale invece di rimanere chiuso all’ab- 
bassarsi deU’àncora sulla vite inferiore rimane chiuso 
al sollevarsi della stessa alla vite superiore. Si notiTan* 
cpra che in ciascuna stazione il tasto è un semplice 
interruttore essendo congiunto col filo di linea mediante 
la sua massa e la sua vite di riposo, ed essendo affatto privo 
della congiunzione colla pila di linea ; per cui col tasto 
si può ogni qualvolta si vuole interrompere, il circuite 
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ma non mai emettere intermittentemente la corrente 
circolando questa di continuo. 

Ammesse simili disposizioni è chiaro che in siffatto 
circuito la corrente costante manterrà attratte le àn- 
core dei soccorritori sulla vite inferiore, ed in conse- 
guenza resterà aperto il circuito locale, e che alPin- 
contro .se una delie tre stazioni in discorso abbassa il . 
tasto, disgiungendo la massa dalla vite di riposo, in- 
terrompe il circuito e quindi per forza degli elastri ne 
segue il sollevarsi delle àncore dei soccorritori alla vile 
superiore, ed il chiudersi del circuito locale, epperciò 
si avranno segni alle macchine scriventi, i quali segni 
equivarranno airinterruzione più o meno lunga che si 
è prodotta col tasto. 

A maggiore schiarimento supponiamo che L, (FtV/.107) 

. (Pig.m 



naie; nello stalo di riposo la corrente propagasi conti- 
imamente dal polo rame o punto 1 di essa pila, allo 
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scambio preservatore attraversa i punti 2 c 5 del me- 
desimo, indi la morsetto 4 del relais, circola nei molti- 
plicatori, i di cui elettro-magneti mantengono perciò at- 
tratta ràncora, e dal punto 5 del relais essa corrente si 
propaga lungo i punti 6 e 7 del tasto, 8 e 9 della bussola, 
di cui mantiene deviato l’ago, a, ò, dello scambio pre- 
servatore, dal qual ultimo punto la corrente diffondesi 
lungo il filo telegrafico, aitraversa ueirislesso modo gli 
uffici intermedii e raggiunge la piastra di terra del 
l’opposto ufficio finale. Da quella la corrente, per mezzo 
del suolo, propagasi alla piastra T, {FigA^l) e da que- 
st’ultima piastra, nel senso della freccia, ritorna ai polo 
zinco. ^ 

Ora ogni qualvolta (luesl’ufficio od uno degli inter- 
medi preme il tasto, effettua una interruzione fra la 
massa eia vite di riposo (§ 151), in conseguenza cessa 
immediatamente il magnetismo nelle elettro-calamite 
delle stazioni del circuito; per forza delfelaslro le àn- 
core dei relais si staccano dalla vite di limitazione / 
per andar a premere contro quella superiore s, que- 
st’ultima vite comunica metallicamente colla morsetta r 
del relais stesso e quindi col polo rame della batteria 
a superfìcie S\ in conseguenza la corrente della batte- 
ria locale si dillonde lungo i punti r, s, w, w, o, p, ri- 
tornando da quest’ultimo al polo di nome contrario. 

• Nel passaggio della corrente da o, a, p della macchina 
scrivente, le elettro-calamite attraggono violentemente 
ràncora epperciò la punta della leva imprime nella carta 
i segni corrispondenti alle interruzioni, perchè appunto 
dalla cessazione della corrente di linea viene determi- 
nata la chiusura del circuito locale. 

Per isolare l’ufficio si levano nello scambio scarica- 
tore i due stanti laterali e se ne inserisce solo uno 
nel foro di mezzo; con tale disposizione la corrente si 
propagherà costantemente lungo la linea restandone 
esclusi i propri apparati. 
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200. Ufficio intermedio con telcrafo a corrente con- 
tinua e <^n ses?nalamento a campana. 

In tale ufficio (A'/y. 408) M rappresenta il circuito pel 


{FÌ(7, 108 ) 




segnale a cam- 
pana ; ed iV il 
circuito del tele- 
grafo a corrente 
costante. Ora am- 
messo che in que- 
sto la corrente en- 
tri per la linea b 
attraversa la la- 
mina 4 congiunta 
colla 2 indi la 
bussola b\ ì pun- 
ti 6, 7, 8,’ 9, at- 
traversa pure la 
lamina 3 congiun' 
ta colla 5 e pro- 
pagasi lungo la 
linea. Abbiamo 
veduto nel prece- 
dente paragrafo 
in qual modo si 
ottengano i segni 
quando una delle 
Stazioni compre- 
se nel circuito, 
abbassando il ta- 
sto, interrompe il 
passaggio della 
corrente; per cui 
giova dimostrare 
come in caso di 
difetto, od interruzione, un ufficio intermedio possa esclu- 
dere la tratta difettosa ed utilizzare quella buona, e 
quindi supporremo che il difetto esista sulla linea a; 
in tal caso, per escluderla, sì leva la caviglia che sta 
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fra le lamine 5 e 5 e la si conficca invéce fra le la- 
mine 1 e 5, indi colla lamina di pressione mobile si 
congiungono i punti z t. Con simile disposizione si 
viene a mettere nel circuito del telegrafo la batteria C 
del segnale a campana, il polo rame della quale comu- 
nica colla piastra J, quindi la corrente del seguale a 
campana propagasi per mezzo del suolo, indi per il filo 
sospeso b attraversa i punti 1, 2 del commutatore, la 
bussola b indi i punti G, 7, 8, 9, dal qual ultimo, per 
mezzo dei punti i e z, raggiunge il rispettivo polo zinco. 
Mettendo la linea b in comunicazione colla terra, indi 
cougiungendo z con si viene ad inserire la batteria 
della campana sulla tratta a, e ad escludere quindi la 
linea b. 

:d07. Ricerca e riparazione di ea<^t>i nei circuiti a 
corrente contante e nel segnalamento a campana. 

Abbiamo veduto nei precedente paragrafo come pro- 
cedasi per determinare la parte nella quale esiste una 
interruzione sulle lìnee telegrafiche a corrente costante, 
ora perchè finterruzione venga tolta sollecitamente, fa 
d'uopo escludere colla terra' la parte difettosa per po^ 
chi minuti e devesi informarsi, mediante Tufficio più 
vicino che ha una seconda linea, sino dove si possa 
corrispondere dalla parte opposta, indi col segnale a 
campana, facendo il segno di linea guasta, oppure me- 
diante correntali ai guardiani ed avvisi ai guardafili, si 
procura di sollecitarne la riparazione. Qualora dagli 
esperimenti risultasse trovarsi la interruzione nel pro- 
prio ufficio, per rinvenirla si procede nel modo se- 
guente: si lasciano infìsse nel commutatore le cavi- 
glie nella posizione normale, cioè fra a e 6, e fra 2 e 5 
infiggendo la terza caviglia fra i pezzi 5 e 2. Con tale 
disposizione i propri apparali sono percorsi dalla cor- 
rente restando pure incluso nella batterla il filo telegra- 
fico. In seguilo si levano, ovvero si isolano, Tua dopo fal- 
iro i propri apparati e si ritroverà l’interruzione nel- 
fapparato isolando il quale si ebbe passaggio di cor- 
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reDté> p. e. se isolando il relais la bussola segna cor- 
rente è indizio che Tioterruzione esiste nel relais. Se 
gli apparati risultassero buoni, si provano nel modo 
stesso via via le varije congiunzioni, nel qual caso,* to- 
sto che la guasta sarà sostituita da una nuova, seguirà 
Tattrazione delfàncora e la deviazione deirago. Si rico- 
nosce la dispersione quando abbassando il tasto od in- 
terrompendo il circuito nel proprio ufficio od in quelli 
al di qua del punto di dispersione Tago ritorna pres- 
soché sullo zero, mentre invece all’ abbassare di un ta- 
sto negli .uffizi posti al di là del punto di dispersione, 
Tago della propria bussola non ritorna sullo zero, ma 
segna corrente. Per farlo cessare bisogna, anche in 
questo sistema, far interrompere le Stazioni successiva- 
ménte per alcuni minuti, si lascia il proprio tasto in 
riposo e si osserva l’ago della propria bussola, il quale 
se durante l’interruzione ritorna sullo zero, o non segna 
corrente, è indizio che la linea fino alla stazione che in*' 
terruppe è in buono siato, appena l’ago devia è segno 
che la dispersione trovasi sulla tratta fra i due uffici 
dal primo dei quali durante l’interruzione non ebbesi 
corrente, al secondo che non ostante l’interruzione l’ago 
non ritorna allo /ero ma resta deviato. 

Il contatto si riconosce da un aumento o da una di- 
minuzione di corrente nel proprio circuito, la quale 
nel punto di contatto entra, e passa dall’uno aH’altro 
circuito. Si riconosce un aumento di corrente nelle 
stazioni della tratta più corta, fra il punto di contatto 
e quello della Stazione finale, ed una diminuzione nelle 
Stazioni comprese nella tratta più lunga, dalla Stazione 
finale, a quella del contatto stesso. Per levarlo bisogna pro- 
cedere come nel caso deU’interruzione, cioè prima limitarlo 
mediante l’applicazione della piastra, indi procurare di 
far isolare alle due estremità una delle linee iu con- 
tatto. 

La diminuzione di corrente o la interruzione può es- 
sere prodotta tanto a causa di una cattiva comunica- 
zioue colia terra, quanto per cattiva manutenzione od 
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essicca mento dì qualche elemento nella pila, si riconosce 
se il difetto trovasi nelle proprie pile coirescluderle dal 
circuito nel qual caso la corrente proveniente dalla Sta- 
zione .opposta farà deviare Tagò. Per riconoscere se il 
difetto èsista nella comunicazione colla terra, si con- 
giuuge la linea telegrafica coi binari della ferrovia o 
con una condotta metallica che offra tutti i requisiti di 
buona piastra. Per convincersi se una interruzione nel 
segnale a campana trovasi sulla linea o nel proprio uf- 
ficio, si inserisce una bussola fra il filo di comunica- 
zione colla terra e la linea, prima della sua congiun 
zione cogli apparati. Qualora poi TufflMo fosse inter- 
medio, si ripete la stessa pratica con Taltra linoa; seie 
linee sono buone l’ago deve deviare, altrimenti il guasto 
trovasi nel proprio ufficio; nel qual caso si pratica come, 
si è detto poc’anzi, cioè si isolano Tuno dopo l’àltro i 
vari apparati^ e se questi fossero in buono stato, si 
provano le congiunzioni. Appena sarà eliminata la co- 
municazione, 0 l’apparato difettoso» si avrà una devia- 
zione dell’dgo od un suono dalla campana. 

Nella dispersione lungo il circuito del segnale a campana 
ì suoni sono assai forti fra la propria stazione ed il 
punto di dispersione, e debolissimi quando provengono 
al di là di questo. Da tale differenza si può presumere 
la distanza in cui trovasi il difetto. Lo stesso dicasi 
del contatto; avvertendo che se la corrente è debole le 
campane suonano. 

Se le pile fossero incrostate di solfato di zinco (§ 60) 
i bicchieri si toccassero, o la pila posasse suU’umi do, 
avviene una dispersione di corrente in utficio e quindi 
una diminuzione od interruzione, ciò avviene anche 
quando le pile nelle due stazioni sono congiunte anor- 
malmente. 

908 . Applleaiion® dell’elctirlcita al diselli girevoli* 

Affine di prevenire i sinistri che possono facilmente 
accadere alVingresso delle Stazioni principali a cagione 
delle affluenze dei treni, deiriogombro dei binari, come 
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pure presso le gallerie sotterranee, o presso i punti di 
diramazione delie linee ferroviarie ecc., si d ideato sta- 
bilire dei segnali mediante dischi girevoli. Questi con- 
sistono in un disco mobile sopra una colonna di ferro, 
una facciata del quale è colorita di bianco e Taltra di 
rosso, e che può da un guardiano essere messo in mo- 
vimento auclie in distanza, mediante la trazioue d’un 
grosso (ilo di ferro. Con tali dischi si fanno due se- 
gnali, cioè di strada libera e di strada ingombra, il 
segnale normale o di strada libera, consiste neU’essere 
il disco collocato colla faccia parallela al binario e 
quindi collo spigolo rivolto ai convogli che si avvici- 
nano, e di notte nel progettare contro i medesithi la 
luce verde. Il segnale di fermata invece consiste nel 
rivolgere contro il convoglio che si avvicina la faccia 
rossa nel disco, ovvero la luce rossa se di notte. Ora 
tale genere di segnalamento non va immune da difetti, 
i quali sono: che qualora la stazione sia ampia e di- 
sposta in curva in maniera che dairuffìcio non si possa 
vedere il disco e viceversa, apporta non poco imbarazzo 
al Capo Stazione e principalmente al guardiano desti- 
nato alla manovra del disco stesso : il primo perchè 
non può impartire le opportune disposizioni, ed il se- 
condo perchè rimane indeciso sul segnale da eseguirsi 
a motivo che non può vedere precisamente se il binario 
d’arrivo sia totalmente libero; inoltre, il guardiano 
qualche volta non riesce nella regolare esecuzione del 
segnale, e ciò a cagione della temperatura che influisce 
sul filo di trazione raccorciandolo od allungandolo (1) 
nonché degli attriti differenti cui lo stesso filo è sotto- 
posto. Per togliere intieramente simili inconvenienti, il 
compianto ing. Veratti, ideò un modo di effettuare il 
segnale di binario libero od ingombro mediante l’ap- 
plicazione della elettricità. A tal fine si adoperano due 
apparati, l’uno esterno applicato al disco e l’altro collo- 


(I) SiiTatto ineonreniente venne recentemente tolto mediante un meccanismo tssa^ 
semplice, consistente in un peto applicato ad un'estremità del file di trazione • 
«correvole sur una girella, col quale mezio il filo resta sempre teso in giusta misura. 
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cato neiruffìcio dell’ impiegato responsabile del movi- 
mento dei treni, eoi quale apparato, che dicesi di con- 
trolleria, si fa funzionare come più piace il disco esterno, 
mentre Tapparato di controlleria ripete poi i segnali di 
esso disco. 

Siffatti movimenti si effettuano mediante un mecca* 
nismo che viene posto in azione neiratto che si inter- 
rompe il passaggio della corrente, in modo consimile 
al segnale a campana. ' 

In talune stazioni ferroviarie l’impiegato al movi* 
mento per tale scopo, usando di un modo ancor più 
semplice, mediante la elettricità può trasmettere, un 
segnale al guardiano incaricato della manovra del di- 
sco, e viceversa il guardiano all’impiegato, e ciò col- 
l’interrompere il passaggio della corrente, sia mediante 
un pulsator, od il rivolgimento del disco stesso, op- 
pure anche mediante una manovra effettuata cogli stessi 
mezzi. 

La Pig> 109 (fedi pag. segoenie) dimostrerà ciò più chiara- 
mente. Sieno r r due relais, b b* i due bottoni o tasti posti 
neirinterno deU’uffìcio ; s s* le due sonerie collocate in- 
vece sotto la tettoia della Stazione. Ad ambedue le estre- 
mità di quest’ultima stanno i caselli dei guardiani 1 e II, 
in ciascuno dei quali trovasi una pila locale, un relais, un 
tasto ed una sveglia; finalmente ad una data distanza., 
dai caselli, sono collocati i dischi girevoli d d*, i quali 
nella posizione normale, cioè di passaggio libero, hanno 
ambedue le rispettive molle di pressione p p eà m nC 
in contatto metallico col disco stesso; l’una poi. della 
molle è congiunta col filo di linea e l’altra invece co- 
munica colla terra. In conseguenza la corrente della* 
pila di linea deirufficio si propaga continuamente da 
questa al tasto, costruito in modo analogo a quello che 
si usa pel segnale a campana, nonché al relais dell’uf- „ 
fido, e da questo al relais e tasto posti nel casello, e 
fìaaimente ai dischi in distanza ove trovasi applicata la 
comunicazione colla terra, raggiunta la quale la . cor- 
rente ritorna alia pila. Ora ammesso che dalla parte 
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del casello li entri nella Stazione un treno>il guardiano 
di quest* uUiino casello tosto che lo vede oltrepassare 
interamente il proprio disco, copre la Stazione, cioè 
attira il filo di trazione destinato a far funzionare il 
disco, rivolgendolo cosi nella posizione di segnale di 
fermata, interrompendo contemporaneamente il contatto 
fra il suo disco ed una delle molle a pressione. In 
conseguenza del cessato passaggio di corrente fra l’uf- 
ficio ed il disco li ; le caiamite temporarie del relais r\ 
come anche quelle del relais posto nel casello II, ab- 
bandonano la leva, che si rialza per la tensione del- 
Telastro fino a toccare la vite di limitazione superiore 
e con ciò resta chiuso il circuito della pila locale, nel 
quale è inserita la sveglia che continua a squillare sina 
a tanto che le leve del relais non vengano nuovamente 
abbassate, il che avviene appena che.il guardiano scor- 
gendo il binario libero, coll’attirare il filo, rivolta il 
disco nella posizione normale, e chiude cosi di bel 
nuovo il circuito. In tal guisa, tanto l’impiegato della 
Stazione, quanto il guardiano, dallo squillo della sveglia 
sono fatti accorti essere il disco nella posizione indi- 
cante che il binario è ingombro, e tosto che la sveglia 
cessa dallo squillare, l’impiegato d’ispezione si accorge 
che il guardiano, vedendo il binario libero, ha messo il 
disco nella posizione normale. 11 guardiano stesso poi 
nel rispettivo casello per un identico procedimento si 
persuade che il disco ha funzionato regolarmente. Se 
aH’iocoDtro llmpiegato d’ispezione vede che da un lato 
della Stazione, per movimenti di carri od altro, resta im- 
pedito il passaggio ai treni, preme il bottone di quel cir- 
cuito avvertendone, mediante lo squillo della sveglia, ia 
‘ tal guisa prodotto, il rispettivo guardiano, il quale per- 
ciò si affretta di coprire da quel lato la Sùziooe. Qua- 
lora le circostanze io permettano, si può. raggiungerò 
un sìmile fine anche con una emissione di corrente,., 
anziché di una interruzione, eoi disporre in tal caso il 
circuito io modo che il guardiano, quando copre col 
disco la Stazione, abbia a chiudere contemporaneamènto 
il circuito. Congegni consimili si possono adattare 
Tari altri scopi, p. es. per avvertire dell^rrivo o>daUai 
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partenza d’una locomotiva, per essere fatti accorti quando 
un lìquido od uno stantuffo d’una macchina ascende o 
discende fino o raggiungere un dato limite, qualora du- 
rante il sonno si voglia essere prontamente avvertiti se 
mai qualcuno aprisse un uscio per introdursi, uno scri- 
gno per manometterlo; talora per fasto, e spesso per 
comodità, si suole pure mediante simili circuiti chia- 
mare le persone di servizio ecc. 

209. Clrcaito per la corrlspaodenza simultanea fra 
due ufncl. 

Il simultaneo passaggio di due correnti io direzione con- 
traria per un filo, congetturato prima dallo Zantedeschi 
contradetto poscia da valenti elettrologhi, venne dimostrato 
effettuabile dair illustre Magrini .(1) e confermato più 
tardi da esperimenti eseguiti in Francia ed Allemagna. 

Per dare un'idea come si effettui la corrispondenza 
simultanea, tralasciando i dettagli degli apparecchi re- 
lativi, noteremo soltanto che i moltiplicatori del soccor- 
ritore sono formati da due fili di eguale conducibilità, 
isolati perfettamente Tunó daU'altro, ed avvolti sui roc- 
chetti in modo, che se una corrente perviene ai molti- 
plicatori dalla morsetta b (Fig. 110), raggiunto il punto t. 


{Fig. 110) 
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si divide in due giuste porzioni, una di queste circola 
in uno di tali fili nella direzione dalla morsetta a a 
quella c, mentre Taltra porzione di corrente si propaga 
nell'altro filo in senso opposto» ossia da c ad d» nel 
qual caso non ha luogo alcuno sviluppo di magnetismo» 
ed in conseguenza neppure attrazione di àncora. Airin- 
contro una corrente che giunga dalla morsetta a attra- 
versa soltanto uno di detti fili, e per il punto i per- 
viene al punto ò; mentre qualora una simile corrente 
entrasse dal punto c passa parimenti per un solo filo e 
per il punto i raggiunge il puntò 6, per cui in ambi i 
casi» avviene lo sviluppo del magnetismo e conseguente 

trazione deiràncora. Ciò riesciràpiù facile a compren- 
dersi qualora si supponga di avvolgere a spirale in- 
torno ad un rocchetto un filo metallico investito» in 
modo da copainciare da una estremità di esso rocchetto, 
procedendo per spirali verso la estremità opposta, rag- 
giunta la quale, anziché per spirali, ritornare col filo 
in linea retta alla parte del rocchetto in cui si ebbe a 
cominciare» indi proseguire verso Taltra estremità come 
nel caso primo. Bisulta quindi che la morsetta h equi- 
vale alla congiunzione i, ossia al filo che unisce in li- 
nea retta lé due estremità del rocchetto, e le due 
morsetto a e c ai due capi del filo che vi sta ravvolto 
sopra. 

Ciò premesso, consideriamo ora lo stato di trasmis- 
sione, e sia B l’ufficio trasmittente. In questo caso, to- 
sto che viene abbassata la leva del tasto» la corrente 
dal polo rame della pila di linea attraversa ì punti 6» 
4» 3, 2, e raggiunge la congiunzione 1 ; quivi sta in-' 
sento un reostato, che offre una resistenza eguale a 
quella della linea sospesa, in conseguenza di ciò la 
corrente si divide in due rami aventi ciascuno un’in- 
tensità pari. Uno di questi due rami di corrente si pro- 
paga lungo la linea; giunge neirufficio A, la cui lamina 
mobile anziché su 9* appoggia su 3’» una metà di essa 
corrente attraversa il reostata e raggiunge la morsetta a» 
del relais, e Taltra parte diffondesi lungo i punti 1’» 2*» 
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3’, A\ 5’, e giunge cootemporaneamente al relais stesso 
per il punto b, laonde un filo di quei moltiplicatori 
essendo percorso dalla corrente magnetizza le elettro- 
calamite^ che perciò attraggono Tàncora, resta quindi 
chiuso il circuito locale, ed in conseguenza Timpiegato 
deirufficio A riceve i segni emessi dairufficio Bi, Dai 
moltiplicatori del relais di A la corrente propagasi ài 
punto c\ indi alla piastra di terra, ed attraversando il 
suolo giunge alla morsetta c del relais che trovasi nei- 
ruffìcio B; dal qual punto siffatta mezza parte di cor- 
rente circola per uno dei fili che sta avvolto sui mol- 
tiplicatori, e raggiunge in i il punto di congiunzione 
comune ad ambi i fili; ma neU’atto stesso^ dalla inor- 
setta a, vi perviene pur l’altro ramo di corrente che 
ebbe a circolare per il reostala e ciò in virtù della re- 
sistenza da quest’ultimo opposta al ramo di corrente 
che ebbe ad attraversarlo, resistenza affatto eguale a 
quella incontrata dalla porzione di corrente che si pro- 
paga lungo la linea aerea. Essendo cosi ambi i fili per- 
corsi contemporaneamente, ed in senso contrario, da 
una corrente, resta neutralizzato nelle elettrocalamite 

10 sviluppo del magnetismo ; essa corrente poi dai 
punti t e ò raggiunge lo zinco dal quale ebbe a partire. 
Consideriamo ora lo stato di ricevimento, ossia suppo- 
niamo che questa corrente giunga dalla lìnea neiruffi- 
ciò B. Sappiamo che la medesima in tal caso, giunta 
al punto i, si divide in due giuste parti, una attraversa 

11 reoslata e giunge alla morsetta a del, relais; l’altro 
ramo di corrente invece si propaga per i punti 1, 2, 3, 
4, b, e mediante la congiunzione ivi praticata, giunge 
alla morsetta b contemporaneamente alPaltro ramo di 
corrente, per cui circola nei moltiplicatori nello stesso 
senso, si effettua quindi l’attrazione dell’àncora, e me- 
diante la morsetta c, tutta la corrente scaricasi nella 
terra. In tal guisa neiruffìcio. di ricevimento rimase at- 
tratto il relais e chiuso il circuito, ossia si ebbero! 
segni richiesti. Finalmente, ammesso che i due uffici 
trasmettino simultaneamente un dispaccio, in tal casp 
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le leve nei tasti essendo in movimento, possono essere 
aderenti al punto anteriore, od a quello posteriore, op- 
pure anco in bilico. Nel primo caso l’ufficio non può 
emettere la propria corrente, ed in conseguenza riceve 
i segni che vengono trasmessi dairaltro nel modo po- 
c'anzi dimostrato ; se poi la leva neirufficio B fosse ab • 
bassata sulla vite posteriore, ossia se si fosse in alto 
dì telegrafare, e contemporaneamente telegrafasse pure 
Tufficio opposto Af in siffatto caso la corrente di que- 
st’ultimo giunta al punto i si dirama, una parte si 
propaga lungo i punti 1, 2, B, 4, e giunge alla massa 
del tasto, la cui leva essendo abbassata sul relativo in 
cudine, poiché se ben si rammenta si è in atto di te- 
legrafare, stabilisce la comunicazione fra i punti 4 e 6 
dal. quale raggiunge il polo rame della pila, la attra- 
versa, e dal polo zinco della stessa passa alla morsetta b 
e punto t del relais, scaricandosi col mezzo della pia- 
stra nella terra, simultaneamente airaltro ramo che di- 
visosi dalla corrente principale al punto i, ebbe ad 
attraversare il reostata, e pervenire cosi alla morsetta a. 
Per cui questo relais deirufficio B chiude il cir- 
cuito locale, riportando cosi i segni ogni qual volta 
l’ufficio A abbassa la leva del suo tasto, ed altrettanto 
avviene in quest’ultimo ufficio tutte le volte che B 
preme sulla propria. 

Finalmente se la leva nel* tasto della nostra figura B 
fosse in bilico, ovvero non aderisse nò al punto ante- 
riore, nò a quello posteriore, in allora la corrente che 
perviene dalla linea, raggiunto il punto !, -non può di- 
vìdersi in due porzioni, come nei casi antecedenti, a 
motivo deU’ioterruzione esìstente, fra 4 e 5, 4 è 6, per- 
ciò rimerà quantità attraversa il reostata, i punti a, f, c, 
del soccorritore che viene messo in azione, e sì scarica 
nel suolo. 

Volendosi che Tapparato deirufficio B abbia a ripe- 
tere i segni che si trasmettono airufficio il, basta in- 
vitare quest’ultimo a togliere nel commutatore il con- 
tatto fra 2 e B, e di stabilirlo invece tra il punto 2 ed 
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il puDto 9 come dimostra la figura, mentre nel proprio 
ufficio si mantiene lo scambio nella posizione normale, 
ossia la congiunzione. fra. ^ e 3. Con tale disposizione 
Tapparato della stazione 4, a cui è diretto il dispaccio, 
funziona in pari tempo come farebbe un tasto, o me< 
glio un apparato da traslazione talché nell' ufficio B si 
ottiene il coliazionameuto dei dispaccio che si trasmette. 
Infatti la corrente emessa da B pervenuta airufficio A 
si divìde ; un ramo, come si è dimostrato, raggiunge la 
morsetta a’ dèi soccorritore, e Taltro, in forza della 
riunione dei punti 2* e 9’ colà esistenti, attraversa i 
punti 1’, 2’, 9’, 8’, l V dell’apparato scrivente e b' del 
relais; ove unitamente alla corrente che neU’istante 
medésimo perviene alla morsetta a, passa alla terra. la 
tale guisa il soccorritore dell’ufficio A resta chiuso, ef- 
fettuando in pari tempo Tattrazione della leva del ri- 
spettivo apparato . scrivente, la quale in conseguenza 
chiude il circuito della pila di linea, la cui corrente 
passa pei punti 6', 7’, /’ 8’, 9’, 2', 1’, e pel filo sospéso 
perviene all’apparato delPufficìo B, che ripete così me- 
diante il relais i segni che si trasmettono. S’intende 
però che ciò non può effettuarsi che nella sola corri- 
spondenza semplice. 

" Sebbene la corrispondenza simultanea sia stata teo- 
ricamente provata effettuabile, pure in pratica, se un 
solo ufficio corrisponde, tutto va regolarmente, ma se la 
corrispondenza segue contemporaneamente, ì segni si 
riproducono in modo alquanto confuso. Nonpertanto si 
vuole (i) che tale sistema di corrispondenza sia appli- 
cata già da otto anni con esito soddisfacente sopra un 
filo fra Amsterdam e Rotterdam. 



0 ) Hager. 




- GAPTOLO XIV. 


Telegrafi elettrochimici, stampanti ed autografici 

- — m — 


Tu pur al labbro le congiunte lame, 

Coma ti prescrivea de' saggi il rito, 
Lesbia, appressasti, e con sapore acuta 
D’alti misteri t’avvisò la lingua. 

Mascheroni, 


^10. Del telegrafi elettroeliimicl ? 

S'intendono quei telegrafi che tracciano sulla lista di 
carta> che si svolge, i segni in color azzurro o bruno, 
mediante la decomposizione di un preparato chimico, 
di cui la carta viene preventivamente inzuppata. De- 
composizione operata dalla corrente neU'attraversare la 
lista stessa interposta tra una punta metallica, che viene 
-ad essere p. e. il polo positivo di una pila, ed il rullo 
dal quale si svolge la carta inumidita, il quale cosi diventa 
il polo negativo. 

Si sono ideate molte specie di telegrafi eleltrochimicù 
quali sarebbero, quelli di Davy, Bain, Pouget, Stoehrer 
ed altri, però tutti complicati quali più e quali meno, 
ed i lievi vantaggi che offrono non risarciscono meno- 
mamente da molti inconvenienti che presentano, per 
cui non ebbero lunga e pratica applicazione. 

Tuttavia per dare un'idea della costruzione di simili 
apparecchi ci faremo a tradurre in gran parte la de- 
scrizione che fa il sig. Galle del telegrafo elettrochi - 
anico a doppia punta di Stoehrer. 
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dii. Desrrlmlone deirapparato eleUroclilmleo a dop» 
pia punta di Stoelirer. 

Tale apparato si compone di cinque parti distinte^ 
che imprenderemo a considerare partitamente, cioè: 
i. Il Commutatore A (Fig. ili) consiste in due tasti 

iFig, 111 ) 



mina posta al disotto delle due estremità dei tasti, è in con- 
giunzione permanente col polo positivo K della propria 
pila, airincontro la lamina opposta lo è col polo nega- - 
tivo. La leva del tasto b comunica colla terra per mezzo 
della morselta E, e la leva comunica col sostegno tn, 
e mediante questo colla lamina scrivente $, che chia- 
meremo penna, nonché colla susta e raffigurata da punti 
a sinistra deifosservatore. 
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2. L apparecchio motore W (Fig. H2), che è in per- 

(FHg, 112; 



luaneiiits uuiiUiUcaz.iuLio col tilo Uiegruaco mediante la 
morsetta L (Fig. ili), serve a far scorrere per mezzo 
dei rulli scabri y, z, la lista di carta 5 sulla quale ven- 
gono a premere al suo passaggio per n le due penne 
s, s. Girando il manubrio c in un dato senso, si viene 
a disporre Ir susta e (Fig. ili) in modo tale da in- 
ceppare il movimento dell’apparato, e stabilire in pari 
tempo una comunicazione fra la medesima ed il mo- 
tore ly, e conseguentemente anche fra il sostegno m 
e la morsetta L ; col girare invece il manubrio in 
senso opposto, si toglie siffatta comunicazione nonché 
il freno, e l’apparato vien messo in movimento. 

3. L apparecchio scrivente C, componesi delle due 
penne s, s, isolate tra esse mediante Tinterposta rotella 
di legno À ; le estremità delle medesime sono di pla- 
tino, e premono sul cilindro n, possono pure venire 
scostate lateralmente onde potar adoperare più volte 
la lista di carta. 

4* Vapparecchio bagnante Bj serve per inumidire la 
lista di carta che deve essere previamente cospersa di 
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cola d'amido, ed inzuppata d'una soluzione di joduro di 
potassio, od altro, analogo preparato, la quale lista di 
mano in mano che si svolge col mezzo del cilindro t 
viluppato di guttaperca, viene a strofinare contro un 
piumacciolo a immerso in un piccolo recipiente d’acqua. 
11 telaio poi che sostiene il cilindro è mobile perchè 
imperniato ad una delle estremità e riposa in parte 
sulla molla n mediante la vite girevole v, talché si 
può diminuire, od accrescere a piacimento, la pressione 
sulla carta. 

5. La sveglia annessa airapparecchio è destinata a 
far accorto, l’impiegato che si telegrafa. Essa consiste 
in due squillanti g g* di differente tono, dietro i quali 
trovasi un’elettrocalamita M M (Fig, Ili). Il battente 
di ferro, applicato al disopra degli squillanti, viene 
per induzione magnetizzato da una forte calamita per- 
manente N S. Ammesso che essa calamita sia disposta 
in modo da far presentare al martello il polo sud, 
che Tapparato sia in istato di quiete, e quindi 
esista la comunicazione fra L ed m , e che una 
corrente pervenga al puntò L, attraverserà essa 
altresi i punti W, e, m, nonché i moltiplicatori, 
e per ambi i tasti si dissiperrà in terra. NeU’atto che 
la corrente attraversa i moltiplicatori, si sviluppano 
nelle elettrocalamite q, q' i due poli nord e sud, il 
polo nord nel nostro esempio attira un* estremità 
dei battente; perchè contiene tutto fluido sud, men- 
tre il polo sud , per lo stesso motivo, respinge 
Taltra estremità tanto da farla percuotere sul sotto-^ 
posto squillante. 

Se s’inverte la corrente, s* invertono pure i poli del- 
r elettromagnete, e per conseguenza il martello batte 
su Taltro squillante. Le spirali o moltiplicatori dell’elet- 
trocalamita sono però disposti in modo che, al premere 
sul tasto a destra, suona il destro squillante, e pre- 
mendo sul tasto sinistro suona lo squillante a sinistra. 
In maniera analoga vengono tracciati i segni dalle 
penne s, s. Se ora si riceve, girasi opportunamente il 
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manubrio, e si toglie cosi il freno, si ponè in raovi- . 
mento Tapparato, togliendo in péri tempo anche la co- 
miinicazione fra i punii W ed e, quindi la corrente 
dalla morsetta L attraversa il sostegno m, la penna s, 
lo strato umido ed il cilindro metallico n, e dalla se- 
conda penna s raggiunge l’altra parte del sostegno m, 
indi attraversa le spirali deirelettrocalamita ed ì tastU 
dai quali, per il punto E, si scarica nel suolo. Nel pas- 
sare la corrente dall’una airaltra penna incontra la li- 
sta di carta imbevuta derjoduro di potassio, che resta 
' decomposto nel luogo del passaggio. Se poi neU’ufflcio 
opposto si fosse premuto suli’allru tasto, la relativa cor- 
rente mediante la terra entra nel proprio ufficio per la 
morsetta E, si porta dal tasto sinistro al destro, e da 
questo attraversa la elettrocalamita, il sostegno m, la 
penna s, produce sulla lista di carta, ih contatto col- 
restremità di essa penna, un punto od una striscia, 
indi la corrente passa airaltra penna s, e per il punto 
ritorna aU’ufficio donde ebbe a partire. 

Nel caso di ricevimento la sveglia non agisce, per- 
chè la corrente nel decomporre il preparato incontra 
una resistenza tale, che toglie al battente di poter per- 
cuotere le campane. ÀH’incootro, qualora si telegrafi, la 
propria sveglia agisce, cessando soltanto nel momento 
che l’ufficio opposto toglie il freno, ossia mette in 
azione il relativo* apparato, della qual circostanza si 
vien fatti accorti dall’inazione della propria sveglia. 

La trasmissione si effettua come segue : Premendo il 
tasto a destra, la corrente dal polo rame K passa alla 
molla sottostante, da questa nel tasto che venne abbas- 
sato, indi nei sostegno m, e mediante la susta e passa 
ancora' nel motore W, e per la morsetta L nel filo 
della linea, donde ritorna per E, pel tasto a sinistra, e 
per la lamina d alla morsetta Z, ossia al rispettivo zinco. 

Al premere" del tasto sinistro, la corrente per il 
punto K, passa in questo, e pei punti 6 ed ^ si sca- 
rica nella terra, donde ritorna pel filo aereo, ed i punti 
L/ e w, b, dy Z, allo zinco. 
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Voleudo che il proprio apparato abbia a ripetere i 
segni che si telegrafano, basta soltanto togliere il freno 
al motore, nel qual caso se si preme il tasto a destra, 
i segni compariscono all’estremità della penna supe- 
riore, premendo su quello a sinistra, i segni compari- 
scono airestremità di quella inferiore. Siffatto apparato 
a doppia punta può essere adoperato senz’altro come 
apparato, a punta semplice, qualora si faccia giuocare 
un tasto solo anziché tutti e due. 

Dal fìn qui detto apparisce quanto i telegrafi elettro- 
chimici siano complicati e quanto perciò sono inferiori 
al telegrafo scrivente di Morse. 


312. Dei telegrafi stampanti. 

1 telegrafi stampanti sono stati ideati per sicurezza, 
ossia affinchè il telegramma che si riceve abbia ad es- 
sere eguale precisamente a quello che viene trasmesso, 
mentre col sistema Morse non è difficile incorrere ìa 
errori anche ai telegrafisti molto abili e dotati di eccel- 
lente udito e colpo d'occhio; diffatti un solo punto 
trasmesso o letto in più od in meno, oppure due segni 
troppo uniti, bastano per cambiare una cifra od una 
lettera e quindi ad alterare il valore d’un numero o ad 
invertire il senso d’una parola, ciò che accade non tanto 
di rado. Mediante i telegrafi stampanti vennero tolti si- 
mili inconvenienti, poiché alla stazione ricevente il te- 
legramma comparisce quale viene trasmesso ed in ca- 
ratteri ordinari a stampa anziché in segni di conven- 
zione, ed oUrecciò offrono il vantaggio che restano sop- 
presse le doppie trascrizioni del telegramma perché 
viene rimessa al destinatario la lista di carta originale; 
ottiensi pure con tali telegrafi una corrispondenza 
molto più rapida, perchè si emette la corrente una sola 
volta anziché effettuare più emissioni per lettera come 
avviene cogli altri sistemi. 

Ordinariamente il meccanismo di tali apparati, alcuni 
dei quali richiedono più circuiti, consiste in una ruota 

<7 
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sulla periferia delia quale sono disposti a rilievo i ca- 
ratteri alfabetici tinti d’inchiostro e messa in movi- 
mento per mezzo d’una orologieria. La ruota si può 
sempre fermare nel punto della lettera o tipo designato, 
e contro lo stesso, mediante una leva attratta da un 
forte elettromagnete, viene a battere la carta che si 
svolg»*, che in tal modo resta impressa a stampa. Per 
trasmettere la corrente si fa uso di solito d’una tastiera 
simile a quella dei pianoforti. 

Fra gli apparati di tal genere si citano quelli di 
Wall, Bain, di Siemens, di Mezeanotte, ma specialmente 
di Hughes. 

Fra i telegrafi stampanti è giustamente ammirato anche 
il tipo telegrafo del compianto G. Bonelli che, oltre a 
questo, ed al telegrafo delle locomotive, ebbe pure ad 
inventare i telai elettrici ed il telegrafo a pettine. 

Daremo più avanti un’idea del Tipo-telegrafo, che 
potrebbe del rimanente far parte benissimo tanto dei 
telegrafi elettrochimici, come pure di quelli autografici. 

213. Telegrafo stampante di Hnghes. 

Tale telegrafo dovuto al prof, americano sig. Hughes 
è usato negli uffici principali per le linee più impor- 
tanti quando lo richiede l’eccessiva corrispondenza; 
pochi sono quindi i telegrafisti occupati al maneggio 
della Hughes, sarebbe molto più diffuso e sostituirebbe 
ben presto il Morse, qualora THughes fosse più semplice 
e sicuro. Non ci attenteremo di descriverlo minutamente - 
essendone troppo complicato il meccànislno, talché la 
stessa lunga ed esatta descrizione che ne fa il Blavier, 
sebbene illustrata da più figure, non riesce molto chiara ; 
nondimeno procureremo darne un’idea. 

In ambe le stazioni un grosso peso mette in movi- 
mento un sistema di ruote fornito di un asse verticale 
diviso in due parti isolate fra esse mediante un pezzo 
d’avorio, una delle medesime comunica colla linea e 
l’altra colla terra ; nella parte superiore di tali assi è 
fissata una ruota d’angolo e nella parte inferiore un 
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pez/ 0 , detto U carretto, destinato a stabilire il contatto 
elettrico tra la pila e la linea. Tali assi colle relative 
ruote d’angolo girano con grande rapidità e con sin- 
cronismo in ambidue gli uffici, vale a dire che conai' 
piono le loro rivoluzioni in concordanza. La ruota ad 
angolo succitata ingrana con altra ruota simile fissata 
ad un asse orizzontale che ad una estremità è montato 
dalla ruota dei tipi sui denti delia quale sono praticate 
in rilievo le lettere deiraifabeto ad eccezione di uno 
che resta in bianco ; invece il carretto, destinato a sta- 
bilire il contatto, gira rapidamente sopra un disco sta- 
bile perforato circolarmente, ili ciascun foro del quale 
sta riposto un dente metallico mobile, corrispondente 
ad un tasto. Una tastiera di pianoforte porta impresse 
sui tasti le lettere deiraifabeto ed i segni stessi che 
stanno sulla ruota dei tipi, ciascnn tasto comunica con 
un polo della pila ; per trasmetterei Tuffiziale abbassa 
il tasto in bianco, che equivale al dente consimile della 
ruota dei tipi, e con ciò il meccanismo viene messo in 
azione, il carretto di contatto circola rapidamente sul 
disco perforato, da un foro del quale esce il dente mo- 
bile comunicante col tasto bianco che venne abbassato ; 
la corrente della pila attraversa il tasto, il dente rial- 
zato, controlli quale urta il carretto, restando con ciò 
chiuso il circuito. Prima però che la corrente si pro- 
paghi lungo la linea attraversa due moltiplicatori entro 
ai quali stanno due cilindri dì ferro dolce sopportati 
da una calamita permanente, la quale, per induzione, 
magnetizza i due cilindri che perciò mantengono at- 
tratta un’àncora. Un elastro, a cui essa àncora sta con- 
giunta, tende a staccarla non appena venga alquanto a 
diminuire la forza di magnetismo che la mantiene ab- 
bassata, infatti la corrente emessa circola nei moltipli- 
catori in modo da neutralizzare parte del magnetismo 
della elettro-calamita, perciò l’àncora si stacca e rialza 
una leva articolata, l’estremità opposta della quale fa 
battere la lista di carta che sta svolgendosi contro il 
4ente in bianco della ruota dei tipi che gira rapida- 
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mente. Lo stesso avviene neirufficio ricevente. Ora se 
Tuffiziale preme il tasto, contrassegnato dalla lettera Gy 
sporge dal disco il dente che gii corrisponde, il car- 
retto lo incontra, stabilisce il contatto, le calamite ab- 
bandonano ràncora, che, facendo scattare la leva arti- 
colata, provoca la pressione della lista di carta contro 
il dente G della ruota dei tipi, la quale come si sa 
concorda col movimento del carretto e delle ruote an- 
golari ; finita la lettera premesi il tasto bianco per otte- 
nere sulla lista lo spazùi doppio o la distanza fra una 
parola e Taltra. La corrente deirufficio di partenza dopo 
aver in tal modo circolato e provocata razione dei vari 
meccanismi, propagasi lungo la linea alPapparato rice- 
vente, in cui, l’orologieria essendo eguale, dispone la 
ruota dei tipi nella posizione precisa che nel momento stesso 
ha la ruota neU’apparato di partenza* Raggiunto l’appa- 
rato d’arrivo, la corrente attraversa nel medesimo, il 
carretto, l’asse verticale, ed i moltiplicatori, dai qnali 
l’àncora rialzandosi fa scattare la leva che determina 
contro la ruota dei tipi la stampa della lettera eguale 
a quella trasmessa, la cui impressione succede perciò 
contemporaneamente nei due uffici, ritornando poscia 
la corrente al polo di nome contrario della stazione 
trasmittente ; nella quale se il polo ramo comunica colla 
linea, neU’ufficio ricevente deve invece comunicare colla 
terra, affinchè la corrente propagandosi sempre nello 
stesso senso possa l’àncora staccarsi dalla elettro-cala- 
mita. Dal sin qui detto apparisce che per fare una let- 
tera col telegrafo Hughes richiedasi una. sola emissione 
di corrente, mentre co) telegrafo Morse, comprese le ci- 
fre, abbisognano in media quattro emissioni, il che è 
quanto dire che il telegrafo Hughes sarebbe circa quat- 
tro volte più rapido del Morse, ma però a causa delle 
molte funzioni meccaniche che per la sua complicazione 
l’apparato Hughes deve compiere è ben lontano éaV 
raggiungere tale rapidità non ottenendosi in media che 
485 lettere al minuto, il che non pertanto è molto, 
epperciò va ognor più diffondendosi, sebbene sia com- 
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l^licatissimo, molto facile a disordinarsi, richieda linee in 
ottimo stato, e per la grande sua rapidità, più nume- 
roso personale. 

314. In che consista 11 tipo-telegrafo. 

Consiste in due viti orizzontali perpetue che un* oro- 
logieria fa roteare in senso inverso, e le quali fanno 
scorrere due spole munite d’uno stiletto di platino io 
relazione col filo di linea. In caso di trasmissione si 
compone il dispaccio con caratteri da stamperia, o tipi, 
che si ripongono in una specie di scatola in comuni- 
cazione col polo della pila e scorrevole sopra una 
specie di telaio arcuato. Il dispaccio io tal guisa 
composto si mette sotto lo stiletto di platino , che 
vi scorre sopra toccando i singoli tipi, laonde nell’atto 
clte la punta cedevole tocca il metallo dei tipi che si 
può dire p. e. il . polo rame della pila, la corrente si 
propaga per la linea, mentre resta interrotto il passag- 
gio della stessa ogni qual volta la punta attraversa i 
vacui tra un tipo e l’altro. Giunta la punta airestremità 
dei porta tipi, un movimento d’orologieria fa spostare 
il medesimo di un millimetro, e la punta scorre di bel 
nuovo sopra i caratteri medesimi come nel primo caso, 
ripetendosi ciò per cinque volte consecutive, dopo di 
che il porta tipi si sposta del doppio, e con ciò la riga 
di caratteri successiva viene a disporsi sotto la punta 
che vi scorre sopra come fu testé accennato, e cosi 
via fino al termine del dispaccio. 

Per identico meccanismo lo stesso avviene nella sta- 
zione di arrivo, colla differenza che invece di tipi si 
dispone sopra una superficie metallica un foglio di carta, 
previamente inumidita di una soluzione di joduro di 
potassa, e che il porta carta anziché di un millimetro 
si sposta solo di mezzo. NeH’istante che la corrente, 
proveniente dalla linea, dalla punta attraversa la carta 
per giungere poi alla terra, essa decompone il joduro 
in modo che i tipi della stazione trasmittente, appari- 
rscono nella ricevente .riprodotti con tutta esattezza in 
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caratteri di color bruno, costituiti da cinque lineette 
parallele distanti un mezzo millimetro Tuna dairaltra. 
Uno stesso apparato serve tanto per ricevere che per 
trasmettere, applicando sotto la punta, la carta od. i 
tipi a seconda del bisogno. 

Il tipo-telegrafo è pure suscettibile, mediante piccole 
modihcazioni, alla riproduzione delle firme, disegni, o 
qualsiasi autografia, e si può trasmettere, secondo l’in- 
ventore, oltre 140 lettere al minuto primo. Ma le oro- 
logierie lo rendono di meccanismo delicato e compli- 
cato^ oltrecciò richiedasi runiformità dei movimenti m' 
ambe le stazioni, il che è malagevole ad oUenersi. 

SI 5. Dei telegrafi autografici. 

Sotto il nome di autografici intendonsi quei tele- 
grafi coi quali si trasmettono, e che riproducono esat- 
tamente i caratteri originali della persona che scrive il 
telegramma, in qualunque modo sieno scritti ; eppercià 
anche disegni, ritratti od altro, talché il telegramma 
cosi riprodotto vale quanto il chirografo, o qualsiasi 
altro documento legale, mentre perchè il telegramma 
col telegrafo. Morse sia calcolato autentico, e si presti 
fede alla firma del mittente, è necessario che si pro- 
duca la legalizzazione della firma stessa per parte dello 
autorità competenti, ciò che pure non è sufficiente a 
rassicurare per intero taluna persona soverchiamente 
cauta, li telegrafo autografico permette quindi di tele- 
grafare lettere, i cui caratteri sono tostò riconosciuti 
dai propri congiunti, o corrispondenti, perciò di quanta 
importanza esso sia per la trasmissione di certi gelosi 
ed importanti dispacci, ciascuno lo comprende. Più fìsici 
e meccanici tentarono perciò di raggiungere siffatto 
scopo, ed innanzi finvenzione del pantelegrafo, quelli 
che vi si avvicinarono di più furono Bakwell e Baio» 
ma i loro telegrafi non presentano utilità veramente pra- 
tiche. L’unico fra questi oggidì adottato si è il pante— 
legrafo. 
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316 . Come sia costruito il pantelegralo. 

Come si disse, tutti i tentativi fatti per riprodurre 
autograficamente i dispacci nou riuscirono che imper- 
fettamente, ma non è molto riesci al sacerdote sig. Ca- 
selli di Firenze di costruire, dopo studi perseveranti, 
un telegrafo autografico immune quasi interamente dai 
difetti degli antecedenti telegrafi di sirail genere. Il pau- 
teiegrafo componesi d’un sostegno di metallo s (F, 113) 


lizza non appena la prima perde il magnetismo. Alla 
parte esterna poi del sostegno, è fissato un tavolo t, f 
(Fig. 114, fedi pag.,272) su cui sono fermati i due apparati 
mittente c, e ricevitore c* ; consistenti io due lastre di 
rame ricurve, sul primo dei medesimi si distende un fo- 
glio di stagnola su cui, mediante un inchiostro isolante, 
viene scritto il dispaccio, o delineato il disegno da tra- 
smettersi; e sul secondo si stende un foglio di carta, pre- 
viamente inzuppata di cianuro di potassio. Nel mezzo 
di siffatto tavolino, sospesa ad un perno, trovasi pna 



{Fig. 113 ) 


tra cui oscilla un pen- 
dolo p, di acciaio, lungo 
oltre un metro e mezzo, 
fornito alla sua estremità 
interiore di un pezzo di 
ferro dolce, precisamente 
come- nell’orologio elet- 
trico, (§ ili). La sua 
oscillazione, continua e 
regolare, viene effettuata 
da una pila locale col 
mezzo delle due elettro- 
calamite e, e\ fermate 
alia base del sostegno 
di contro al ferro dolce 
dei pendolo , una delle 
quali, magnetizzandosi , 
lo attrae abbandonandolo 
poscia alla calamita con- 
trapposta che si magne- 
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(Fig. 114 ) 
T 



leva verticale v, t;’ che quindi è mobile in senso cir- 
colare. Neirestremità superiore della stessa, è stabilita 
una traversa metallica oblunga t, i\ alla quale sono 
raccomandate due viti perpetue, fornite ciscuna d’una 
madrevite, a cui è applicata una punta; quella sovrap- 
posta airapparato mittente c, è di platino, dì ferro Tal- 
tra. La lastra di rame dell* apparato mittente c coma- 
Dica colla terra, mentre la punta di platino comunica 
colla pila e colla linea telegrafica, la quale alla stazione 
d'arrivo, finisce alla punta di ferro aeirapparato rice- 
vente. Ad ogni oscillazione del pendolo, un movimento 
d’orologìeria sito fra i porta-dispacci, o meglio una 
ruota dentata che ad ogni oscillazione progredisce di 
dente, mette in rotazione le due viti facendo in conse- 
guenza avanzare pressoché d'un mezzo millimetro le 
madreviti munite di punta. I due rulli r, r\ fermati 
alla parte inferiore della leva verticale, servono di con- 
trappeso per ottenere Tequilibrio delle diverse parti, 
immediatamente al disotto sta articolato il braccio b 
che collega tale leva v, if\ al pendolo p, per cui que- 
st'ultimo nella sua oscillazione imprime pure un moto 
alquanto rotatorio alla leva, ed in conseguenza, me- 
diante i’orologieria, anche alle viti perpetue le cui punte 
scorrono quindi con delicatezza sul sottoposto porta- 
dispacci* 
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Il udOTimeDto cootemporaneo delle punte tanto nella 
Stazione che trasmette come in quella che riceve, os- 
sia il sincronismo di ambi i pendoli è effettuato da due 
orologi regolatori. 

Ammesso ora che si abbia a trasmettere, si distende 
sul relativo porta-dispacci il foglio di stagnola su cui 
sta il disegno o telegramma; in ambe le Stazioni si 
mettono in movimento i pendoli tra loro in relazione 
per mezzo del filo di linea, ed in conseguenza viene 
posta in funzione la leva v, v\ che descrive un mezzo 
circolo ; le viti perpetue ruotano lentamente, e quindi 
le punte stabilite nella madrevite si avanzano in pro- 
porzione, ed ogni qual volta nella Stazione che* tras- 
mette )a punta scorre sul metallo delia stagnola, il cir- 
cuito resta chiuso localmente, perchè la corrente della 
pila, dalla punta di platino, attraversa la lastra di 
rame e ritorna al rispettivo polo di nome contrario, 
ma non si tosto la punta di platino scorrevole luogo 
la madrevite incontra Tinchiostro isolante, la corrente, 
per far ritorno al relativo polo zinco, conviene si pro- 
paghi lungo il filo della linea, e per la punta deiruffi- 
cio opposto, che attraversi la carta preparata col cia- 
nuro di potassio, per poter poi scaricarsi nella terra, 
mediante la quale compie il suo circuito. Nel passare 
che fa la corrente dalla punta attraverso la carta, de- 
compone il cianuro, e lascia Tana dopo Taltra più trac- 
cio azzurre e cotanto ravvicinate tra loro che rocchio 
stenta a distinguere i vacui, talché ne risulta un as- 
sieme in azzurro, perfettamente conforme al disegno 
originale che si trasmette. Volendo assicurarsi se in 
ambe le Stazioni i pendoli si muovono in modo perfet- 
tamente identico, basta tracciare una linea retta paral- 
lela alPestremità del foglio facendovi scorrer sopra la 
punta che trovasi applicata alla madrevite; se la stessa 
linea si riproduce diritta del pari anche nella Stazione 
opposta significa che i movinienti sono perfettamente 
concordi, altrimenti si rallenta od accelera a seconda 
delle circostanze il movimento del pendolo. 


CAPITOLO XV. 


Delle specie varie di linee telegrafiche. Pratiche 

PER LA COSTRUZIONE DELLE LINEE SOSPESE. LiNEE SOT- 
TERRANEE E SOTTOMARINE. TELEGRAFIA MILITARE. 

— m — 


Ornai 

Nè i libici deserti, nè le algenti 
Lande del polo, i suoi più arditi passi 
Non tarpano, e gli estremi ignoti un gior 
Confili del mondo bau per lui congiunti ! 

Doli. A. Hwa. 

319. In quante classi si suol dlTldere le linee tele- 
grafiche ? 

Si usa dividerle in tre classi, cioè linea aerea, linea 
sotterranea e linea sottomarina. 

218. In che consista la linea aerer. 

La linea aerea consiste ordinariamente in un filo di 
ferro della grossezza di tre millimetri, zincato e teso 
orizzontalmente sopra pali di abete, larice, castagno 
selvatico, o sopra aste metalliche, sostenuto da men- 
sole od altri sostegni di ferro detti portaisolatori, ed 
assicurato a cappellotti di porcellana denominati isola- 
tori, perchè servono appunto per isolare dal suolo, i 
più perfettamente possibile, il ilio conduttore. 

219. Per qual motivo nella ciMtruziene di linee venga 
adoperato a preferenza 11 filo di ferro. 

Sebbene per l’addietro fosse adoperato il Alo di rame, 
6 ciò per In sua conducibilità e duttilità, nonché per 
la sua proprietà d*essere meno suscettibile ad arrug- 
ginirsi che non il ferro, pure per le frequenti manomis- 
sioni e lesioni allo stesso, per il suo costo, per la 
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maggior influeaza che sullo stosso esercita una diversa 
temperatura, e per i numerosi punti di sostegno neces- 
sari, fu trovato vantaggioso il sostituirlo col filo di 
ferro, perchè oltre di essere di molto minore spesa del 
rame, è anche in paragone di questo più consistente, 
per cui richiede meno sostegni, ed è meno facile che sia 
leso 0 manomesso, quantunque essendo molto meno buon 
conduttore del rame^ si debba adoperarlo di una gros- 
sezza proporzionatamente maggiore '^(§ 74). Affine poi 
di preservarlo dalia ruggine, lo si immerge in un ba- 
gno di zinco, talché il filo ne resta investito di un leg- 
gero slraterello, ed in questa condizione dicesi filo gal- 
vanizzato 0 zincato. 

220. Pratlelie per rimpianto dei pali. 

I pali che si usano nella costruzione delie linee, de- 
vono essere alti circa sette metri, e nelle traversate 
delle strade principali anche 10, con una base del dia* 
metro dai 20 ai 25 centimetri, tenendo sempre. calcolo 
del numero dei fili che i pali devono sostenere, della 
tensione, a cui sono soggetti, e della posizione in cui 
sono impiantati ; se poco o molto battuta dal vento, 
ne quali casi si aumenta in proporzione anche* la ro- 
bustezza dei pali. Se la linea è retta, ed in condizioni 
favorevoli, ed i pali sieno alti, si dispongono a circa 70 
e più metri di distanza Tuno dali’allro, e se invece è 
tortuosa, od i pali sieoo notabilmente inferiori ai 7 ' 
metri, si impiantano discosti dai 40 ai 60 metri Tuno 
dall’altro, a seconda dei casi, avvertendo che la distanza 
deve essere tanto più breve quanto più i pali sono 
corti, quanto maggiore è il numero delle linee che de- 
vono sostenere, e finalmente quanto più la strada è 
ripiena di curve ed esposta ai venti. Siccome i pali de- 
stinati a formare l’angoio delie linee sono sottoposti a 
delle tensioni in un solo senso, cosi si usa impiantarli 
con una certa inclinazione opposta alla tensione, onde al 
tendere del filo si stabiliscano diritti e fermi. Per raf- 
fermarli anche vieppiù si suole adattare al palo, dalla 
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parte delta tensione, dei puntelli od anche briglie, che 
cosi chiamasi un legaccio composto di due o tre grossi 
iìli di ferro che sì salda alla parte superiore del palo 
ed al suolo mediante un pinolo, affìnché il palo stesso 
non abbia ad inclinarsi e cadere per la soverchiante 
tensione del (Ilo di linea. Onde impedire il facile depe* 
rimento dei pali, massime se sono di legno dolce ossia 
poco consistente, sì usa di iniettarli d*una soluzione 
di solfato di rame, che si introduce nei pali stessi com- 
primendorela mediante acconcio apparecchio ideato da 
Boucberie; iniezione che si pratica nel modo stesso 
anche nelle ferrovie onde conservare i traversi su cui 
sono fissati i binari. In alcuni luoghi si usa invece a 
tal fine una soluzione di cloruro di zinco, e per lo pas- 
sato anche immersioni in soluzioni di sublimato corrosivo, 
ossido di ferro, e consimili liquidi che impediscono la 
fermentazione dei succhi e la produzione dei vermini. 

Se poi i pali non sono iniettati, perchè di legno con- 
sistente, in tal caso si deve carbonizzare la superfìcie 
alla loro base, per circa due metri di lunghezza, e sa 
possibile anche intonacarli con asfalto e bitume. 1 pali, 
se io terreno non troppo solido, s’impiantano a circa 
un metro e mezzo di profondità, tenendo però il debito 
conto del peso e tensione cui sono sottoposti, nonché 
della situazione più o meno battuta da venti, lo gene- 
rale si deve aver la cura di fermarne la base quanto 
mai si può con sassi e terra battuta, ed alf occorrenza 
praticarvi attorno anche una muratura. Inoltre, bisogna 
aver cura di non conficcarli troppo vicini ai luoghi da 
poter esser danneggiati dall’urto di carri, ovvero nei 
rigagnoli degli stradali. 

Siccome il legname da costruzione in seguito ai di- 
boscamenti aumenta ogni giorno più in prezzo, e che 
d’altronde i pali anche coi metodi d’iniezione e di car- 
bonizzamento non hanno una durata molto lunga, e 
che infine il ricambio dei medesimi riesce costoso, ed 
anche perturba il regolare servizio, cosi si è pensato 
£u varie linee di sostituire i pali con spranghe di ferro 
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quando rotonde e cave, e talora massiccie ed io forma 
di croce, saldate a basi di pietra. Infatti tale sistema 
di sospensione del (ilo a sostegni di ferro e pietra à 
destinato probabilmente a surrogare Tattuale a legno. 

221 , Praiielie di massima da usarsi nell’ erezione 
delie linee sì in citta che in campagna. 

Devesi proemiare il miglior isolamento possibile del 
filo aereo. A tale scopo sono generalmente adottati de- 
gli isolatori di porcellana a forma di campana^ aventi 
nella parte superiore una specie di canaletto^ entro il 
quale viene collocato il filo telegrafico. L’estremità del- 
risolatore è munita di un foro orizzontale, nel quale 
viene inserito un piccolo pezzo di filo più sottile, le 
cui estremità si congiungono assieme praticando cosi 
una specie di legaccio onde impedire fla uscita dal ca- 
naletto deirisolatore, del filo di linea, il quale inoltre 
nelle curve, ed a lunghe tratte, sarà raccomandato an- 
che intorno al collo delfisolatore stesso. Gli isolatori, 
la cui superficie interna è scanalata devonsi fissare ac- 
curatamente ai ferri di supporto o portaisolatorì, con 
una mistura di gesso, cola forte mollo liquida, e poca 
limatura di ferro ; però si usa fissarli anche con un 
semplice avvolgimento di stoppa intorno al ferro. 

1 portaisolatori devono essere fermati saldamente al palo 
mediante apposite viti ed abbastanza grossi da non ce- 
dere, 0 curvarsi, sotto la tensione del filo. Essi devono 
inoltre avere una curva, o grandezza, tale che i fili ab-' 
biano ad essere distanti circa un 60 centimetri fra di 
essi avvertendo inoltre che sieno possibilmente sempre 
paralleli. La sommità, ossia la testa dei pali, deve es- 
sere obbliqua, affinchè l’acqua vi possa scorrere, av- 
vertendo anche di non adoperarli qualora non sieno 
bene stagionati. Io paesi di montagna, e per (ili diretti, 
ossia di speciale importanza, devesi impiegare un filo 
molto più grosso deirordìnario. 

Le congiunzioni devono essere quanto mai sicure, e 
perfetto.il contatto fra le estremità di uno stesso filo, . 
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laonde in caso di roitura di quest’ultimo, si pratica la 
congiunzione col ripiegare la sua estremità, indi col 
legarle bene assieme per la lunghezza di qualche pol- 
lice con un filo di ferro o rame ricotto di metà dia- 
metro di quèllo della linea, ed infine saldare il tutto 
con stagno e piombo. 

La linea deve essere più retta che sia possibile ; di- 
stante da alberi e da tutto quanto potesse produrre una 
dispersione di corrente; a questo fine nelle città si de- 
vono stabilire le linee in distanza dalle finestre, doccio, 
mensole da gas e dai getti d’acqua. 

-282. In che consistano le linee sotterranee. 

Consistono in fili di rame avviluppati in materie iso- 
lanti, racchiusi in tubi di piombo^ od in canali, e sep- 
pelliti sotto terra afdne di preservarli dalle manomis- 
sioni 0 guasti, a cui soggiaciono le linee aeree. Ciò si 
pratica specialmente nelle grandi città, per non ingom- 
brare soverchiamente le vie con numerosi fili che, ol- 
tre riescire di sconcio, sono pure molto soggetti ad 
essere danneggiati. 

Per conseguire un fine tanto vantaggioso si fecero nu- 
merosi tentativi, ma in generale con successo non troppo 
soddisfacente, a motivo che le sostanze isolanti fino ad 
oggi adoperate, si guastano per Tumidità del terreno, 
cagionando numerose dispersioni di corrente; quindi è 
che Fuso delle stesse si limita, finora, solo alla traver- 
sata di alcune città capitali. 

In certi siti ì fili di rame che s’impiegano per le 
linee sotterranee sono isolati mediante un grosso strato 
di guttaperca, il tutto racchiuso in un tubo di piombo 
riposto in un canaletto sotterraneo. Altrove tali linee 
constano di fili di rame alquanto sottili, attortigliati as- 
sieme, isolati con guttaperca e bitume, e sospesi con 
uncini alla volta delle gallerie sotterranee di scolo. 

Attualmente si ha Tavvertenza che i fili isolati pos- 
sano scorrere nei tubi, affine di poterli cambiare quando 
^in uno dei medesimi si manifesti un guasto. . 
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A tale scopo nelle vie sono praticate, ogni qual tratto, 
delie apposite buche munite di coperchio a chiave nelle 
quali i capi di una stessa linea sono congiunti me- 
diante viti, che servono per provare le diverse tratte di 
linea in caso di difetto, servendosi alVuopo di pila e 
galvanometro. 

Trovata che si abbia la tratta difettosa, si congiunge 
prima alFuna delle sue estremità un nuovo filo e poi 
per Teslremità opposta la si estrae del tubo, introdu- 
cendo cosi in pari tempo il nuovo fìloi 

Si usano pure fili conduttori isolati in simil guisa 
nelle traversate delle gallerie affine di prevenire le forti 
dispersioni di corrente che non mancherebbero di ac^ ^ 
cadere senza una tale precauzione. 

228. Delle linee sottomarine. 

Consistono in funi consimili a quelle che si adope- 
rano per le linee sotterranee, ma molto più pesanti: stanno 
immerse nel mare e servono a stabilire una comunica- 
zione telegrafica fra i continenti, o fra isole, od anche 
fra gli uni e le altre. 

Le gomene sottomarine furono ideate da Wheatstone 
nel i840, ma non ebbero pratica applicazione che nel 
i851 per opera di BretL il quale mediante una corda 
sottomarina congiunse telegraficamente ITnghilterra alla 
Francia, in 'seguito i tentativi si moltiplicarono in parec- 
chi punti del globo> ma pur troppo i risultati non cor- 
risposero alFaspettativa, giacché ben presto le corde si 
guastarono, eruppero, andando così in gran parte perdute. 

L' insuccesso pertanto nou scoraggiò punto i Governi 
e le compagnie private, dacché venne subito dopo co- 
stituita in Inghilterra una Commissione d'uomini dotti, 
specialmente nella fisica e nella meccanica, che im- 
prese a studiare a fondo le comunicazioni telegrafiche 
attraverso i mari, ed infatti dietro a tali studii la tele- 
grafìa sottomarina può dirsi al presente assicurata ; 
giacché una rete telegrafica più o meno fitta inviluppa 
il globo; un doppio conduttore steso attraverso TOceano 
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coogìunge rAmericH airEuropa, ed al presente nuove com-' 
pagnie si stanno costituendo per Tiamiersione di nuove 
corde sottomarine, stimolate a questo dal lucro che 
traggono le Compagnie proprietarie dei cordoni transat- 
lantici. 

Solo alcuni paesi ancora [semibarbari fanno un’ecce- 
zione, che per altro non tarderà a cessare ad incremento 
della civiltà ed a vantaggio dell umano consorzio. 

294. Como siano ««imposti 1 eondnttorl «he si «sano 
per le eomnnicazioni attraverso 1 mari. 

Tali corde dividonsi in due classi ; pesanti e leggiere , 
e sono ordinariamente composte di un cordone formato 
di due a sette dii di ramé intrecciati fra essi e rico- 
perti da più strati di guttaperca, e di un mastice com- 
posto di pece, segature di legno e guttaperca, protetto 
da un involucro a spirale di Ole di ferro zincato che 
dicesi armatura, la quale da ultimo è inviluppata in 
cinque cordoni di canape di Manilla incatramali. 

I dii leggieri, anziché in un’armatura di ferro, stanno 
involti in un grosso tessuto di canape incatramato. 

II conduttore elettrico inglese, posato attraverso TOceano 

nel 1866, pesa 445 grammi per metro quando è im- 
merso neiracqua, ed è formato di sette dii intrecciati 
e rivestiti di più strati di guttaperca alternati con altre 
composizioni isolanti e preservatrici, il lutto sta rin- 
chiuso nell’armatura, consistente in grossi dii di ferro 
zincato disposti a spira attorno la gomena ed invilup- 
pati ciascuno in corde di canape incatramato. 11 con- 
duttore transatlantico francese, partendo da Brest in 
Francia sino a Duxbury in America, misura 5070 chi- 
lometri di lunghezza ; ò composto di sette dii di rame 
dì un millimetro, isolati in modo simile al cordone in- 
glese. ^ . 

Tali cordoni sono adoperati per grandi profondità ed 
estensioni. Per i fondi scogliosi • e per quei paraggi 
ove esiste pericolo che i conduttori sieno guastati dalle 
àncore o dalle burrasche, le armature sono più pesanti.. 
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Per le piccole distanze* si usano gomene* più;sòllili/ 
armate solo che alle estrémìlà, in vicinanza delle coste, 
ed inviluppate per tutto il rimanente ‘ da forté tessuto ■ 
di canape incatramato. / ^ 

11^2 5* Corrente di ritorno — apparati e traaniissione -, 
tra (ilae nHUci transatlantici. 

Per corrente di ritorno intendesi quella porzione di* 
corrente' che dopo di essere stata emessa, anziché ritor-* 
nare interamente per la terra al suo polo contrario, vi 
ritorna in parte per lo stesso conduttore attraversando 
la massa e la vite anteriore del tasto enaittente, rnonchè'» 
il soccorritore che perciò viene messo in azione: 

Questo fenomeno è dovuto al lento propagarsi della • 
corrente elettrica in paragone della soverchia ràpida 
con cui si telegrafa e succio talvolta sulle lunghe - 
linee, tanto più se queste trovansi in perfetto stato 
d’isolamento, ma si manifesta specialmente nelle linee 
sottomarine e nelle linee sotterranee. 

Nelle gomene sottomarine ciò avviene non solo a * 
cagione della enorme loro lunghezza, ma benanco* per 
effetto d’induzione. Infatti una simile gomena si può : 
considerare per una specie di condensatore (§ la 
cui iarte coibente, che involge il filo trattiene ^ 

lungo la carica e quindi la scarica del filo condnttore ■ 
DOD^ avviene colla normale rapidità ; quindi se- la .comu- 
nicazione fra la pila e la linea viene tolta f oPP» japi- 
damante, la porzione di carica condensata, dal filo ri- . 
fluisce al tasto che trova m istato di ricevimento e i- 
compie il suo circuito attraversando previamente 1 ap- ■ 
narato In conseguenza nelle linee aeree molto lun- 
E fornL con ^parati Morse, devesi telegrafare . 

**^lfelte linee sottomarine, per ovviare a tale ineonve- 
niente, ad ambidue in capi del cordone, ap- 

parato ricevente diverso da 

in un grande galvanometro, (§ ito) costituito 

da un cerchio verticale su cui sta avvolta mia grandis- 
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sima quaotilà di (ilo soUilissiino ed isolalo, lo mezzo a 
tale moltiplicatore oscilla verticalmente un ago calami- 
tato, nel cui centro, vale a dire nel punto di sospen- 
sione, sta una lente a specchio. Di contro a questo 
trovasi una lucerna la cui intensa luce sta riposta en- 
tro .ad un tubo fesso; per mezzo di tale fessura la luce 
rischiara fortemente lo specchietto deU’ago; in conse- 
guenza se questo per una corrente debole muovasi an- 
che poco, lo specchietto riverbera nonpertanto la luce con 
ampio angolo sopra, una tavola suddivisa e contrapposta 
airapparato, la quale resta cosi illuminata da un disco 
luminoso, quando in una suddivisione, e quando nel- 
Taltra ; quindi se Vago deU’apparalo ricevente che tro- 
vasi in Europa, ad una emissione di corrente positiva 
effettuata dal corrispondente d'America, devia in un 
dato senso, ad una emissione di corrente negativa de- 
vierà in senso contrario (§ 103), perciò Io specchietto 
deU’ago proietta la luce ora o parte destra, ed ora a 
sinistra della tavola. Ammesso ora che una proiezione 
a destra indichi una linea, ed una proiezione a sinistra 
un punto, si avrà un alfabeto Morse ; quindi il corri- 
spondente d’America per segnalare per esempio la let- 
tera Pj fa deviare l’ago del corrispondente d’ Europa 
prima a sinistra, poi due volte a destra, indi a sinistra ; 
lo specchietto rispettivo roteando descrive di conformità 
un ampio angolo. 

L’ago è ricondotto immediatamente nella sua posi- 
zione di riposo da una calamita permanente, ciascuno 
dei cui poli trovasi di contro al polo di nome contrario 
dell’ago. 

Per togliere la corrente di ritorno e trasmettere re- 
golarmente, vengono emesse dopo un segnale, rapide 
correnti alternate ed ineguali, inoltra ad ambe le estre- 
mità sta interposto, tra un capo del cordone e la pia- 
stra di terra, un immenso condensatore formato ria 
una gran pezza di taffetà, ambe le supertlci della quale 
sono ricoperti da leggiero strato di stagnola. 


m 

IneonTenlentt a eoi vanno «oggetto le lineo «ot« 
tomarine. 

La posa in fondo al mare delle corde sottomarine, 

6 la loro conservazione in perfetto stato di corrispon- 
denza, presenta difficoltà tali da restarne talora com* • 
promesso il buon esito. Infatti durante V immersione 
a profondità enormi, che soventi raggiungono e sorpas- 
sano perfino i 4000 metri, è facile che la corda si 
spezzi a cagione della grande tensione prodotta dal 
proprio peso. Qualora il Caviglio destinato all’ immer- 
sione della stessa per burrasca od altro avesse repen- 
tinamente a fermarsi, come pure se i congegni per lo 
svolgimento della corda avessero a rompersi o cessas- 
sero dal funzionare, essa per la brusca scossa che no 
riceverebbe potrebbe egualmente spezzarsi. Disastro che 
a piccole profondità potrebbe pure accadere tanto a 
cagione degli scogli che vengono rotolati in occasione 
di tempesta, quanto a cagione delle àncore che ven- 
gono gettate dai bastimenti. Prescìndendo da questo, 
può altresì accadere che durante rimmersione la go- 
mena avesse a strofinare contro scogli o banchi di 
conchiglie con pericolo di lesione all’ involucro isolante 
e conseguente dispersione di corrente. 

Ancorché poi l’operazione del collocamento fosse rie- 
scita felicemente, è da notarsi che il lento strofinare 
della corda contro il letto del mobile elemento cagiona 
a lungo andare qualche denudamento di filo e quindi 
perdita di corrente ; alla quale possono dare eziandio 
origine certi insetti avidi del canape e delle materie 
isolanti interposte, che rodono e nelle quali annidano. 

Anche l’azione corrosiva del sale (1) contenuto nel- 
l’acqua di mare, e dello zolfo cospira al deterioramento 
dei fili sottomarini come vi concorrono altresì le'^enormi 
masse di ghiaccio fluttuanti nella primavera dal nordico 
polo. Appunto per taluna di queste molteplici cause, 
tanto il cordone transatlantico immerso nel 1865, quanto 

(1) Sale comune è una combinaiione di cloro o di aodio. // 

* » 
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quello «posato nel • 1866 ^ ebbero piu volte a spezzarsi 
interpolatamente ; lo stesso accadde a quello del Medi- 
terraneo <e ad altri ancora. Tuttavia mediante la scienza 
e- Fesperieuza, si è oggidì pervenuti a determinare ap- 
prossimativamente il luogo di un guasto nella corda, di 
ripescarla anche a grandi profondila e quindi di ripa- 
rarla; ed è a sperarsi che simili inconvenienti possano 
a non lungo andare, venire in gran parte eliminati 
specialmente mediante Fuso di nuove materie preser- 
vatrici ed isolanti e del miglioramenlo' dell* involucro 
esteriore, 

. Del resto i servigi che rendono le corde sottomarine 
ed i proventi che ne ritraggono le Compagnie proprie- 
tarie le risarciscono abbondantemente del danaro im- 
piegatovi ; servigi che devono quindi stimolare ognuno 
a. ricercarne il richiesto perfezionamento. 

• • t 

397* Telegrafia mllKarey e quale Infinenza possa eser» 
citare sull’esito di una battaglia. 

Per telegrafìa militare intendasi il mezzo di rapida 
corrispondenza stabilito negli accampamenti militari, 
per trasmettere colla maggior possibile celerità gli or- 
dini dei comandanti ai* loro dipendenti, come pure per 
concertarsi reciprocamente circa le mosse da eseguirsi 
e, per le necessarie informazioni da impartirsi. Difalti 
non v’è chi ignori che bene spesso l’esito di una bat- 
taglia dipende dalla rapidità delle mosse, ovvero dai con- 
centramenti; ciò che in particolar modo ottiensi me- 
diante numerosi mezzi di comunicazione celere e sicura. 

La storia comprova a tutta evidenza l’asserto suaccen- 
nato. 

Per istabilire poi simile comunicazione puossi, a se- 
conda*; delle circostanze di luogo, di tempo, iosomma 
delles condizioni generali in cui si versa, adottare quel 
sistema di telegrafia qualunque che più si presta, ond e 
che l organizzazione degli eserciti oggidì è tale, che 
ciascuno ha il propTio xparco. telegrafico*' da 'campo, io 


cui si' usa. ordiDarìameute qual .mezzo idi cooiiUDìcaziooe 
la elettricità. * • / ' 

• ' » ■ t ^ 

B 28 . liS telegrafia limitare italiana. 

Il persouale (1) e composto di soli militari del 
genio a ciò espressamente istruiti. Il materiale dividesi 
in due specie, cioè il leggiero ed il pesante; :i carri 
del materiale leggiero contengono 20 pesanti matasse 
di filo di rame isolato da guttaperca e tela incatramata; 
i carri del materiale pesante contengono invece ^ dodici 
chilometri di filo di ferro zincato ed in rotoli^ conten- 
gono isolatori di diverse specie, picconi, badili,' <pali 
non lunghi, viti d’appostamento, chiodi, scale, ecc. ^ed 
inoltre una corda a fili di rame ben isolata, a simi- 
glianza delle corde sottomarine ; quest’ultima per sta- 
bilire airoccorrenza una comunicazione attraverso fiumi, 
paludi od «altro. 

Il parco telegrafico componesi in totale di. sette carri, 
cioè: tre di materiale pesante, due di leggiero, due 
carri ufficio provveduti di due apparati . completi, ed 
uno di scorta. Dietro i carri trovasi un cilindro di legno 
girevole attorno al proprio asse, sul quale avvolgasi il 
filo da linea, e die viene perciò disteso con. tutta fa- 
xiiiià mano a mano che il carro procede. Il personale 
poi viene istruito dai rispettivi ufficiali del Genio nel 
maneggio degli apparati, nella trasmissione -e ricevi- 
mento dei telegrammi, nella formazione delle pile, e 
neirerezione e sorveglianza deile linee. ì 

229 , C^onclijcioui cui devo prlncfpaliueiite (soddislere 
un telegrafo d’accampamento. 

é 

Un telegrafo da campo deve essere composto in modo 
da potersi stabilire le linee colla maggiore celerità. 

Il lavoro per coordinare le medesime non deve es- 
sere rallentato nè di giorno, nè di notte. Il persouale 
telegrafico deve essere numeroso e scelto; ossia com- 

(0 1869 . • 
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p^to di ÌDdifidui attivi e lelaoti quanto mai è possi- 
bila» e divìsi in più squadre ; il personale cui spella la 
parta virtuale deve essere oltre ciò molto versato in 
argomento. 

Richiedesi che le pile abbiano a fornire una corrente 
di durata, non rechino danno alla salute, siano di fa- 
cilissima manutenzione e nel tempo stesso suscettìbili 
al trasporto, senza perciò che abbiano a spezzarsi ì re* 
cipienti, 0 guastarsi altrimenti. 

Il materiale deve essere /facilmente trasportabile, ed 
il filo comporsi di due specie, Tana di rame ricotto, 
rivestilo di guttaperca o canape incatramato, l’altra 
parte (che sarà la minore) può essere di filo di ferro 
del diametro di circa due millimetri : il parco telegra- 
fico deve essere oltre ciò abbondantemente fornito di 
chiodi, isolatori a girella e piccoli pali. 

La rete deve essere distribuita in modo da congiun- 
gere alla residenza del comandante in capo i vari corpi 
qua e là sparsi. Quando sia fattibile devonsi sempre 
utilizzare le linee telegrafiche ordinarie, in caso diverso 
devesi sospendere la linea a pali leggieri, traendo pure 
profitto di muri, alberi, pali, che si trovassero lungo la 
via, tentando però sempre di stenderla al sicuro dai 
guasti, e facendola in seguito rigorosamente sorvegliare 
da gente esperta. 

In caso di necessità, o qualora una qualche circo- 
stanza lo richiegga, si può senz’altro distendere il filo 
ben rivestito di guttaperca sul terreno, o leggermente 
sotto lo stesso, scegliendo naturalmente le località meno 
esposte, come le paludi, i declivi dei fossi, i luoghi 
dirupati, o per altre ragioni impraticabili qualora pre- 
sentino la debita sicurezza. 

leso. A quali diletti siano soggetti i telegrafi da 
campo , e quali mezzi tornerelbbero utili per 
evitarli. 

I danni cui vanno soggetti i telegrafi d’accampamento 
sono numerosi o disastrose le conseguenze che potreb- 


bero derivare da una interruzione ; per tacere di ordini 
trasmessi in ritardo, od errati, sia per difetti inerenti 
al telegrafo, o per mal animo di qualcuno del personale. 

Infatti le linee da campo sono esposte a ripetute in- 
terruzioni e dispersioni, (§194-195) i quali inconvenienti 
sono in parte cagionati dalla celerità che si deve im« 
piegare nella costruzione di esse linee, alla poca solidità 
delle medesime, nonché ai frequenti trasporti, e limitata 
altezza delle lìnee stesse. Simili difetti sono oltre ciò 
causati di sovente anche dai movimenti delle artiglierie, 
dal treno, dalla cavalleria o dalla rapacità di qualcuno, 
ovvero dalie scorrerie del nemico. É bensì vero che 
negli accampamenti le linee sono continuamente per- 
corse da squadre volanti, incaricate di mantenerle in 
buono stato, ma se riesce spesso malagevole il preser- 
varle da siffatti danni, torna pure qualche volta mala- 
gevole la pronta scoperta e riparazione di consimili 
difetti specialmente per individui che non possono natu- 
ralmente avere molta pratica in siffatto esercizio. Devonsi 
inoltre aggiungere le sospensioni di corrispondenxa ca- 
gionate dal trasporto di linee, i difetti ed eventuali 
rotture negli apparati, la circostanza che una parte del 
parco od anche tutta potrebbe essere sviata dal centro 
0 stato maggiore, ovvero che lo stesso per cause mol- 
teplici non potesse seguire sempre ed in ogni luogo 
lesercito, o quel corpo cui è destinato. 

Siffatti, notabili inconvenienti rendono la corrispon- 
denza non troppo sicura e non continua ; e quindi fre- 
quenti le sospensioni che potrebbero tornar assai dan- 
nose, ed a cui ordinariamente si supplisce mediante 
staffette. Finalmente volendo anche rammentare la nota- 
bile spesa del parco, e sua manutenzione, del personale 
piuttoso numeroso, distinto* in fisso e volante trala- 
sciando la considerazione che durante un conflitto, ore 
solenni in cui viene decisa la sorte di un paese, il mi- 
glior partito che puossi trarre dal personale si è quello 
d’impiegarlo ad affrontare il nemico, puossi, senza tema 
di errare, asserire che, per assicurare completamente 


scopo, . richledesi un ausiliare iannune da talUncon- 
.Fejpienlti,; che. noi siamo d’avviso poter essere solo la 
telegrafìa ottica (Gap.,.I.) (1]). Ausiliare, che può essere 
facilmente istituito qualora si ammaestri il personale te- 
legrafìco militare in ,un beqe ragionato sistema di sif- 
fatta telegrafìa, a similitudine del sistema uautico (§ ìi) 
da attivarsi ognora che il bisogno lo rìchiegga. 

Infatti colla medesima, usando apparecchi ed artefi- 
zii semplicissimi,, si può at|,ivare quando si voglia, si 
di .giorno che di notte, una corrispondenza molto più 
rapida del più celere corsiere. D’altronde un messag- 
.giere e esposto ben di sovente, a venir preso, od anche 
ucciso, nei qual caso, non si, possono valutare le conse- 
.,guenze di un segreto importante che venisse carpito. 

Nò si dica che essendo .visibile vi sia pericolo, che 
la corrispondenza possa venir sorpresa; vi sono moltis- 
simi mezzi' onde rendere la corrispondenza affatto ìn- 
comprensibile per gli stessi, esecutori dei segnali, e solo 
intelligibile al mittente ed al destinatario del dispaccio, 
ossìa 4a chi ne possiede la chiave. Solò si dovrebbe 
.naluralcnente avere la cura di variare tali mezzi o chiavi 
assai di frequente, per evitare che il segreto della cor- 
rispondenza possa venire sorpreso. 

Ognuno sarà con noi persuaso che i perchè dopo un 
funesto evento sono sempre biasimevoli, Tuomo saggio 
previene gli stessi ossia le cagioni ; chè egli è ridicolo, 
0 almeno intempestivo, il trovare il rimedio dopo il 
malanno. 

Nelle operazioni di guerra le precauzioni sono in 
ogni tempo apprezzabili ed oggigiorno poi non sono 
mai soverchie, mentre per causa dei micidialissimi mezzi 
di distruzione, strumenti di villa, che a grande obbro- 
brio deiretà nostra ed a gravissimo danno deirumanilà 
sono stati ideati, le sorti delle nazioni furono rese co- 
tanto incerte. 


(i),Tale giudizio esternato dall'autore sino dal i809, é ora in Via pratica. 


CAPITOLO XVI. 


Disposizioni principali e norme concernenti la cor- 
rispondenza TELEGRAFICA. 


231. ClassifieaKlone del telegrammi. Tariffe. 

I telegrammi dividoasi in tre categorie : di Stato, Pri- 
vati e di Servizio. I telegrammi tanto di Stato quanto 
privati diretti neirinterno.de! Segno, si Ja3SdQo. attual- 
mente (1) in base alla seguente 


Tabella 


CLASSE 

1 TASSA 

AUMENTO 


1 del 

di tassa 


del 

. telegramma 

1 telegramma 
che 

non oltrepassa 

per 1 

ciascuna 
parola 

OsserTaxioni 


le 15 parola 

oltre lo 15 

. 

• 

Lire 

C. 

Lire 

c. 


Telegr.a ordinario . . . 

1 

» 

» 

10 

Oltre la tassa semaforica 


quando ne ò il caso. 

idem urgente . , ; . 

y 

» 

» 

50 

Ha la precedenza sui te- 

idem contenente i re- 





Icgrammi ordinari. 

soconti delle se- 





Se urgenti pagano la tassa 

dute del Parla- 





comune di urgenza. 

mento e diretto 
a giornali . . . 

» 

50 

» 

05 

V 

idem neH'interno delle 



* 



città ‘ o' fra due 
uffici d’una città 
1 medesima. . . 

» 

50 

. 

05 


1 idem semaforico . . . 

2 

> 

» 

20 

Si aggiungo la tassa di 




percorrenza delle linee 
quando no è il caso. 

1 


1 Collazionarne nto di un te- 
legramma ordi- 


50 



La tassa di collaziona- 
mcnto è eguale alla 
metà della tassa del te- 

nario .... 

» 

» 

10 

legramma che viene tra- 
smesso. 


Dichiarazione di ricevi* 

1 


1 

1 


La tassa per dichiarazione 

mento .... 

> 

» ! 


di ricevimento è eguale 

Telegrammi multipli . . 



I 

1 

1 


a quella di un telegram- 
ma semplice. 

» 

50 

n 


Per ogni copia in più; oltre 

Vaglia telegrafici . . . 





la tassa por un tele- 
' grammo ordinario. 

1 


• 

>» 

Tassa fissa fino a 80 parole. 




1 

1 

Se, con dichiarazione di 
urgenza, iljguintuplo. 
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I telegrammi diretti allWero si tassano io base al- 
Tapposita tariffa che trovasi io ciascun ufficio tele- 
grafico^ Nella trasmissione hanno la precedenza: 

1. 1 telegrammi di servizio urgenti. 

2. » di Stato urgenti. 

3. » privali urgenti. 

4. » privati ordinari. 

5. » di servizio ordinari. 

6. B di Stato ordinari. 


882 . Dei telegrammi di Stato. 

1 telegrammi di Stato devono essere presentati mu- 
niti di suggello, però in via di eccezione si possono 
accettare e spedire anche senza, quando Timpìegato ri- 
conosca la firma del mittente. Godono franchigia nel- 
Tinterno del Regno: 1 telegrammi spediti dal Sommo 
Pontefice, o di suo ordine ; da S. M. il Re, o dalla Eeal 
famiglia, nonché dai principali funzionari di essa con- 
cernenti affari che la riguardano, indi i Presidenti delle 
Camere, i Ministri di Stalo e loro segretari. 

I telegrammi che spediscono i principali funzionari 
del Ministero di Giustizia e Culti, nonché i Prefetti 
Sotto-Prefetli e Questori, relativi ad arresti o «equestri, 
si accettano a credito; l'importo relativo viene pagato dal 
Ministero alla Direzione dei Telegrafi. 

1 telegrammi di Stato si dividono in urgenti e non 
. urgenti, per quelli dichiarati urgenti non si preleva 
alcuna tassa d’urgenza ma si tassano come i telegrammi 
privali ordinari, tali telegrammi di Stato, dichiarati ur- 
genti, hanno la precedenza su tutti ad eccezione di 
quelli che interessano la salute o la sicurezza pubblica 
e rèndamento delle corrispondenze. La parola « urgente » 
nei telegrammi di Stato, si mette soltanto nel preambolo 
e perciò non la si computa, nò la si .tassa. Sono da 
considerarsi come telegrammi di Stato quelli che ema- 
nano dal Capo dello Stato, dai Ministri, dai Comandanti 
in capo delle forze di terra o di mare, dagli Agènti 
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diplomatici o consolari^ (Quelli preséntati dalle autorità 
indicate dai Ministeri, nonché le risposte relative. 

I telegrammi che venissero presentati abusivamente 
come di Stato, mentre avessero carattere d’interesse 
privato, 0 fossero presentati con insistenza da un fun* 
zionario governativo non autorizzato, devonsi accettare 
e dar loro corso egualmente avendo però cura di farsi 
rilasciare tutti quegli estremi sufficienti a rinvenire 
alfoccorrenza il mittente, ìndi se ne invierà una copia 
alla rispettiva superiorità telegrafica accompagnandola 
da analoga annotazione. 

Qualora un telegramma di Stato fosse aggravato di 
una tassa d’espresso e che il destinatario si rifiutasse 
di pagarla devesi consegnare il telegramma egualmente 
facendosi rilasciare una dichiarazione del rifiuto, indi 
l’ufficio destinatario avvertirà mediante telegramma di 
servizio Tufficio mittente acciocché possa curarne il 
pagamento da colui che ebbe a presentare il telègramma. 
In caso poi che questi non pagasse si fa rapporto alla 
propria superiorità telegrafica. 

1 telegrammi di Stato possono essere stesi in qua- 
lunque delle lingue adottale per la corrispondenza inter- 
nazionale come pure in lettere o cifre segrete tanto per 
l’interno quanto per l’estero in cui é ammessa la cor- 
rispondenza segreta. 

233. Dei telegrammi privati, 

I telegrammi privati si dividono in ordinar] ed wr- 
genti; vi sono inoltre quelli con collaziona mento^ coti 
avviso di ricevimento, multipli^ da far proseguire, vaglia. 
Pel regolare trattamento dei medesimi stimiamo utile 
premettere il manifesto della Direzione dei telegrafi del 
luglio 1872, colle variazioni introdotte dalle confe- 
renze di Roma, a cui faremo seguire alcune norme che 
attualmente richiedonsi a tale scopo. 

Accettazione dei telegrammi. — Qualunque persona 
ha diritto di corrispondere per mezzo dei telegrafi ad 
uso del pubblico. (Articolo 4 Gonv.) 
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Se la località ove inteDde spedire il telegramma non 
ha ufficio telegrafico collegato alla rete generale interna 
ed internazionale, il suo telegramma è spedito a desti- 
nazione per posta o per quelfaltro mezzo più rapido 
di cui dispone Tamministrazione deirufOzio da cui devesi 
fare proseguire oltre le linee telegrafiche, (Art. 18 Conv.) 

Accettazione dei telegrammi ricevuti per posta, — 
Gli uffici telegrafici del Regno che fanno servizio pei 
privati accettano per istradarli sulle linee telegrafiche 
i telegrammi che pervengono loro col mezzo della posta 
in lettera affrancata, raccomandata o assicurata, secondo 
i casi, contenente in vaglia postale o in carta moneta 
(legale) rammentare delle tasse in base alle norme sta- 
bilite dal regio decreto del 22 dicembre 1869, n. 5412.' 

Telegrammi per IHnterno della ciltà. — Tutti gli 
uffici governativi e quelli sociali nei luoghi dove c’è 
ufficio governativo, se sono col medesimo collegati tele- 
graficamente, accettano telegrammi anche per qualsiasi 
destinazione nelfinterno delle città in cui si trovano. 

Questi telegrammi si trasmettono con precedenza 
senza sovratassa. 

Telegrammi scambiati fra i posti semaforici ed i 
bastimenti, — I posti semaforici dTtalia, Austria e Un- 
gheria, Danimarca, Francia, Norvegia e Portogallo sono 
autorizzati a scambiare telegrammi coi bastimenti, se- 
condo le norme stabilite dal codice internazionale dei 
segnali ad uso dei bastimenti di tutte le nazioni, (§ 11). 

Servizio di scoverta nei posti semaforici italiani, — - 
1 posti semaforici italiani situati in vicinanza dei prin- 
cipali \ orti sono autorizzati a fare la scoverta dei basti- 
menti che si dirigono alla volta del porto, quando essi 
abbiano cura d’issare il loro segnale nominativo e la 
bandiera della loro nazione. 

Le persone che hanno interesse dì ricevere avviso di 
prossimo arrivo di bastimenti nel porto, possono farne 
in prevenzione domanda per iscritto all’ufficio telegra- 
fico locale, indicando la specie, il nome, la nazionalità 
del bastimento e quant’altro valga a farlo riconoscere. 
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Le tasse dei telegrammi spediiì ' dai bastimenti' per 
mezzo dei posti semaforici sono pagate dal destinatario. 

Presagi meteorologici, ~ I posti semaforici, quando 
ne sono richiesti da qualche bastimento, gli segnalano 
gratuitamente i più interessanti presagi meteorologici, 
e, in caso di presagita tempesta issano il segnale corri- 
spondente secondo il codice internazionale dei segnali, 
e lo tengono inalberato fino alla sera del giorno susse- 
guente a quello della data del presagio, quando però 
durante il giorno non. siasi ricevuto altro presagio, in 
forza del quale non occorra mantenerli o sostituirvene 
ah»”* 


Compilazione dei telegrammi, — La minuta del tele- 
gramma deve essere scritta leggibilmente in caratteri 
che abbiano il loro equivalente nel quadro regolamen- 
tare dei segni telegrafici. Il testo deve essere preceduto 
# dairindirizzo e susseguito dalla firma. 

L indirizzo deve portare tutte le indicazioni necessarie 
per assicurare la consegna del telegramma a destina- 
zione. 

Esso deve comprendere per le grandi città . Tindicà- , 
ziortG della strada e del numero, o in mancanza di 
queste indicazioni quella della professione del destina- 
tario ed altre analoghe. Anche per le piccole città il 
nome del destinatario deve essere, pòssibiimeuie, abeum- . 
pagnato da una indicazione complementare atta a servir > 

di guida all ufficio di arrivo in caso di alterazione del 
nome proprio. 

A corrispondenza internazionale, la menzione 

dello Stato ove è la località di destinazione, è obbliga- 
toria, salvo il caso in cui questa località sia una capi* • 

tale od una città importante, è compresa nel novero 
delle parole tassate. 

^L’indirizzo dei telegrammi a destinazione dei basti- 
menti in mare deve comprendere, oltre le indicazioni 
ordinane, il numero ufficiale del bastimento destinatario • 
® la sua nazionalità. . 

A n?- conseguenze della insuffi- 

dell indirizzo stanno a carico del m’’»* . 

... 


I/*» - •' 
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Qualsiasi interlineatura, rinvio, raschiatura od aggiunta 
deve essere approvata da chi ha firmato il telegramma 
0 dal suo rappresentante. (Art. 11 Conv. Art. VII Reg.) 

I telegrammi possono essere scritti in linguaggio 
chiaro o in linguaggio segreto fra due stati che am- 
mettono questo modo dì corrispondenza. 

I telegrammi in linguaggio chiaro devono offrire un 
significato intelligibile in una qualunque delle lingue 
ammesse sul territorio degli Stati aderenti alla Conven- 
zione come proprie alla corrispondenza telegrafica inter- 
nazionale. (Vedasi oltre Lingue anlmesse). 

Sono considerati come telegrammi in linguaggio se- 
greto: 

1. ® Quelli che contengono un lesto in cifre o in 
lettere segrete ; 

2. ^ Quelli che racchiudono delle. serico dei gruppi 
di cifre o di lettere, il cui significato commerciale non 
fosse conosciuto dairufficio d'origine ; 

3. ® I telegrammi contenenti dei passi in linguaggio 
convenzionale, inintelligibili agli uffici in corrispondenza, 
0 parole che non fanno parte delle lingue ammesse* 
(Art. 9 Conv.) 

Sono ammessi i telegrammi privati in linguaggio 
segreto per Tinlerno del Regno, e con tutti gli Stati 
esteri, meno i seguenti: Austria e Ungheria, Francia, 
Lussemburgo , Persia , Rumania , Serbia e Spagna. 
(Art. 10 Conv.) 

Nei telegrammi che sono composti in lettere e cifre 
segrete, riudirizzo e la firma devono essere scritti in 
linguaggio ordinario, ' Il testo dei telegrammi privati 
può essere o interamente in cifra, o parte in cifra e 
parte no. In questo ultimo caso le parti in cifra devono 
essere collocate fra due parentesi che le separino dal 
testo ordinario precedente o susseguente. 

II testo in cifra deve essere composto esclusivamente 
di lettere deU'alfabeto o esclusivamente di cifre arabiche. 
(Art. VI Regol.) 

Lingue ammesse, — I telegrammi in linguaggio 
chiaro possono essere scritti nelle seguenti lingue: ar- 
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mena in lettere latine, danese, ebraica in lettere latine, 
fiamminga, francese, greca in lettere latine, inglese, ita- 
liana, latina, neerlandese, norvegese, portoghese, rumena, 
russa in lettere latine, slave (1), spagnuola. svedese, 
tedesca in lettere latine, turca, in lettere latine, e unghe* 
rese. ( Art. 9 Conv.) 

1 telegrammi semaforici devono essere scritti o nella 
lingua del paese ^ove è situato il semaforo incaricato 
di segnalarli, od in segnali del codice internazionale. 
(Art. IO Conv.) 

Computo delle parole, — Nel numero delle parole 
tassabili si computano : Il testo, Tindirizzo, e la firma ; 
le indicazioni eventuali; quando ne è il caso, cioè : Ri- 
sposta pagata (intendasi semplice). Risposta pagata 
(franchi . . . cent. . . . ) Coliazionato. Con avviso di 
ricevimento. Far proseguire. Fermo ufficio. Fermo posta. 
Posto. Espresso. Espresso pagato. 

Solamente il mittente d’un telegramma con avviso di 
ricevimento ha facoltà di pagare l’espresso. Quindi l’in- 
dicazione espresso pagato, denota che fu anche pagato 
l’avviso di ricevimento. 

Per i telegrammi multipli ; Comunicare a tutti intero 
indirizzo. Diversamente ciascun esemplare del tele- 
gramma non porterà che il solo indirizzo della persona 
cui è destinato (Art. 29 Conv.) 

Se le indicazioni sopra citate sono scritte in una lin- 
gua sconosciuta dairufficio d’origine, il mittente è ob- 
bligato ad aggiungerne la traduzione in una lingua co- 
nosciuta da quell’ufficio. 

La traduzione non è compresa nelle parole tassate. 
(Art. 35 Conv. Art. XXII Regol.) 

E per l’interno: urgente.. (Legge 18 1870, n. 5821) 

La massima lunghezza d’ima parola è fissata a 7 sil- 
labe ciò che eccede si conta per una parola. 

Le espressioni riunite da una lineetta sono contate 
pel numero di parole che servono a formarle. 

(l) Boema erotta, illirica^ croata, polacca, mtena, serbi, { flfTemu 
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Le parole separa té dà un apostrofo sono contate 'cóme 
altrettante parole isolate. 

I nomi propri di città e di persona, i nomi di luo- 
ghi, piazze ecc., i titoli, prenomi, particelle e qualifi- 
cazioni, sono contati per tante parole, quante ne ha 
usate Io speditore nello scriverle. 

I numeri scritti in cifre sono contati per altrettante 
parole quante volte essi contengono cinque cifre, più 
una parola per Teccedenza: 

, La stessa regola è applicabile al computo dei gruppi 
di lettere. 

I numeri in lutté ieilére in lingua italiana se scritti 
uniti, fino a sette sillabe si contano per una parola. 
(Art, XXIIl Regol.) 

Qualsiasi carattere isolato, lettera' o cifra, è contato 

per una parola ; e cosi pure il segno di sotto iinèa^ 

• * * 


zione. 


I segni d’interpretazione, lineette, apostrofi, virgolette, 
parentesi, a capo non sono contati. 

Sono tuttavia contati per una cifra: i punti, virgole, 
e le lineette di divisione che entrano nella formazione 
dei numeri (Art, 36 Conv.) 

Nei teledrammi io linguaggio segreto rindirizzo, la 
firma e le parti del testo in lingnaggio chiaro o con- 
venzionale sono contate come nei telegrammi ordinari. 

Per le parti del lesto composte sia in cifre sia in 
lettere segrevX ammessa il com- 

pule delle parole si su... . o segni. 

Si, sommano tutti i caratteri, j, 

Il totale diviso per cinque da per quozieuv. 
delle parole da tassarsi; l’eccedenza è contata pe^ 
parola. (Art. 37 Conv.) 

II nome deirufficio di partenza, !a data, l’ora ed i 
minuti della presentazione si trasmeltòuP servizio 

nel preambolo al destinatario. (Art. 38 Conv.) 

Si tracmoffA ' gerviziO 

^^n^hésla sia stata- scritta 

mS.' “ màjgmrw Ulegn»»» F8“ » “ 

Us»a ad essa afferente. 
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Telegrammi Urgenti. — Il mitteole d’un telegramma, 
per rioterao del Regno, può dichiararlo urgente, pa- 
gando per ciò il quintuplo della tassa, e ne ottiene 
cosi la precedenza sui telegrammi ordinari. (Legge 
28 agosto 1870. n. b82i. I telegrammi urgenti sono 
classificati fra i registrati. 

Risposte pagate. — Qualunque mittente può affran- 
care la risposta che richiede al suo corrispondente 
scrivendo nel telegramma, ma dopo Tindirizzo e prima 
del testo, V indicazione : Risposta pagata ( intendesi 
semplice ) o Risposta pagata fr. . . , cent. . . L'uf- 
ficio d'arrivo paga al destinatario Tammontare della 
tassa percepita alla partenza per la risposta per mezzo 
di lin buono di cassa il quale, se il destinatario lo pre- 
ferisce, può invece servirgli per la compilazione di un 
telegramma nei limiti deirammontare del buono. L'af- 
francamento non può sorpassare il triplo della tassa 
del telegramma primitivo. 

Se il telegramma primitivo non può essere conse- 
gnato nel termine di sei settimane, o se il destinatario 
rifiuta il buono o la somma destinata alla risposta, 
Tufficio d’arrivo ne informa il mittente con un avviso 
che tiene luogo di risposta. (Art. 24 Gonv. Art. XYIII 
Regolamento). 

Si accettano i telegrammi con risposta pagata anche 
quando la consegna al destinatario è fatta a mezzo di 
posta 0 di espresso. 

Telegrammi collazionati. — Il mittente pagando una 
sovratassa uguale alla metà della tassa del telegramma ha 
• diritto di farlo collazionare per intero fra i diversi uffici 
che concorrono alla sua trasmissione. (Art. 25 e 41 Gonv.) 

Telegrammi con avviso di riceviménto. — Il mittente 
pagando, oltre la tassa del proprio telegramma, quella 
d'un telegramma semplice può ottenere, che gli sia 
trasmessa per telegrafo rindicazione della consegna del 
suo telegramma. Pei telegrammi a spedirsi oltre per 
posta s'indica Fora della consegna fatta airufficio po- 
stale. (Art. 26 e 42 Gonv.) 
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Telegrammi registrali, — Ijelegrammi pei quali il 
milteute ha pagato la dichiarazione d'urgenza, la rispo> 
il collazionamenlo o l'avviso di ricevimento/ non- 
ché quelli extra-europei sono registrati. (Art. 26 Conv.) 

1 documenti relativi a questi telegrammi sono con- 
servati negli archivi per diciotto mesi dalla loro data. 
Questo termine è (issato a soli sei mesi pei telegrammi 
non registrati. (Art. 22 Conv.) Sono pure registrati i 
telegrammi di Stato. Pei telegrammi registrati è quindi 
concesso un tempo più luogo per il rilascio di copie e 
per la presentazione dei reclami, come è detto più ol- 
tre alle rubiche copie e reclami. 

Telegrammi a far proseguire. — Il mittente può in- 
dirizzare un telegramma colla indicazione far proseguire, 
In tal caso Tufficio di destinazione, dopo averlo presen- 
tato airindirizzo dato, se il destinatario trovasi partito 

10 rispedisce al nuovo indirizzo contenuto nel telegramma, 
0 ' che gli viene indicato al domicilio del destinatario. 
Sono a carico del destinatario le tasse di ulteriore 
inoltro dalla destinazione primitiva. Fino a che non 
vengano stabiliti accordi tra le varie amministrazioni, 

11 far proseguire è facoltativo soltanto entro i limiti 
dello Stato, a cui è diretto il telegramma. (Art. 28 
e 48 Conv.) 

Telegrammi multipli. — I telegrammi possono essere 
indirizzati a parecchi destinatari o ad uno stesso desti- 
natario in località servite da uffici differenti, e. sono 
considerati come altrettanti telegrammi separati. 

Possono essere indirizzati in una stessa località a 
parecchi destinatari, o ad uno stesso destinatario 
a parecchi domicili, e si tassano come un solo tele- 
gramma, ma si riscuotono per ogni copia in più cin- 
quanta centesimi. (Art. 29 e 44 Conv.) 

Telegrammi per località ove coesistono uffici gover- 
nativi e sociali. — Presentandosi telegrammi diretti a 
località, ove trovansi insieme ufdcio governativo e uf- 
ficio sociale, se neiFatto della loro presentazione l'ufficio 
gòvernatìvo di destinazione è chiuso, si deve neirindi- 
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rizzo tassato e nel preambolo far seguire la parola scalo 
al nome deiruffìcio destinatario. 

Invio per. Posta. — L’invio dei telegrammi per posta 
si fa senza spesa nè pel mittente nè pel destinatario. Si 
fa soltanto eccezione dei telegrammi che devono attra- 
versare il mare per giungere a paesi non collegati colla 
rete telegrafica degli Stati aderenti alla Convenzione/ e 
per quelli trasmessi ad un ufficio telegrafico prossimo 
ad una frontiera per essere inoltrati per posta sul ter- 
ritorio vicino. 

Nel primo caso la spesa è a carico del mittente e 
nel secondo caso è a carico del destinatario. (Art. 46 
Conv.) 

Espressi. — Le spese d’espresso pel trasporto dei te- 
legrammi al di là delle linee telegrafiche si pagano dal 
destinatario, a meno che trattisi di un telegramma con 
avviso di ricevimento e il mittente le abbia anticipate. 
1 telegrammi da consegnarsi a bordo di bastimenti de- 
vono essere portati a bordo per espresso anche quando 
ciò non sia indicato nell’indirizzo. 

Biiiro dei Telegrammi. — Prima che siasi cominciata 
la trasmissione di un telegramma qualunque, il mittente 
può ritirarlo dietro consegna della ricevuta. La tassa 
incassata si restituisce sotto deduzione di centesimi cin- 
quanta. Lo può pure arrestare se la trasmissione è in- 
cominciata, od annullare se è già partito; in quest’ul- 
timo caso lo deve fere mediante un telegramma di cui 
egli paga la tassa. 

La tassa del telegramma primitivo gli ò restituita per 
la parte che riguarda il percorso non effettuato. Art. 17 
Conv. Art, XIII Regol.) 

Copie. — Nel corso di sei mesi dalla data della pre- 
sentazione se trattasi di un telegramma non registrato 
ed in quello di diciotto mesi , se d’un telegramma re- 
gistrato, il mittente o il destinatario hanno diritto di 
farsene comunicare copia contro il pagamento di cen- 
tesimi cinquanta dopo che si sarà constatata la loro 
identità. (Art. 22, 23 e 45 Conv.) 
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Le domande di copie dei telegrammi devono essere^ 
presentate per iscritto, citando la data del telegramma 
a cui si riferisce la domanda. (Art. XVII Regol.) 

Consegna. ^ Ove sia desiderio del mittente che la 
consegna non abbia luogo se non in mani proprie del 
destinatario, egli deve farne cenno neirindirizzo. (Arti* 
colo XIV Regol.) 

Quando un telegramma è portato a domicilio, e sìa 
assente il destinatario, può essere consegnato ai membri 
adulti della sua famiglia, ai suoi impiegati, locatari od 
ospiti, eccetto che il destinatario abbia designato, per 
iscritto, un delegato speciale, o che il mittente abbia 
richiesta la consegna come al paragrafo precedente. (Ar* 
ticolo XIV RegoL) 

Per telegrammi che non possono essere consegnati a 
destinazione, perchè assente il destinatario, si lascia av- 
viso al domicilio dello stesso per essergli consegnati a 
sua richiesta. Questi telegrammi e quelli fermi in uf- 
ficio non reclamati in capo a sei settimane sono an- 
nullati (Art. XIV Regol.). 

Rimborsi. — Dietro domanda del mittente si resti- 
tuisce la tassa di qualunque telegramma che per causa 
del servizio telegrafico non sìa giunto a destinazione a 
sia giunto con un ritardo notevole nonché la tassa dei 
, telegrammi coliazionati che in seguito ad errori di 
trasmissione non abbiano potuto manifestamente rag- 
giungere il loro intento. 

Non è però dovuto il rimborso quando tali inconve- 
nienti dipendono dal servìzio di posta o di espresso o 
da quello di amministrazioni le quali rifiutano il rim- 
borso (Art. 51, Gonv. XXVlII Regol.). 

Sono del pari rimborsate le tasse riscosse in più per 
errore. (Art. 49, Gonv.) e quelle delle quali è cenno alla 
rubrica Ritiro di Telegrammi nella misura ivi indicata*. 

' Tasse riscosse in meno. — Le tasse riscosse in meno 
per errore od in seguito a rifiuto o ad irreperibilità del 
destinatario devono essere completate dai mittenti. (Ar- 
eicolo 49 Gonv. Art, XIV Regol.). 
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Ridami, — I reclami per restiluzione di tassa devono 
^essere presentati per iscritto , entro due mesi dalla ri- 
iscossione pei telegrammi non registrati, ed entro sei 
mesi per quelli registrati. * 

Trascorso il termine come sovra fissato cessa ogni 
diritto di rimborso (Art. 53 Conv.). 

Ai reclami per telegrammi non giunti devesi unire una 
dichiarazione scritta dairuffìcio di destinazione o dal de- 
stinatario. Ai reclami per ritardi od errori devesi unire il 
telegramma rimesso al destinatario. (Art. XXVllI Regol.). 

IrrespomabilUà dei Governi. — l Governi non assu- 
mono alcuna responsabilità nò per gli errori, nè pei ri- 
tardi che possono succedere nella corrispondenza tele- 
grafica; ma prendono tutte le disposizioni necessarie 
per assicurare il segreto delle corrispondenze ed il re- 
golare loro invìo (1). (Art. 5 e 6 Conv.). 

Ar reito dei telegrammi. — 1 Governi si sono riser- 
vata la facoltà di arrestare la trasmissione di qualsiasi 
telegramma privalo che sembrasse pericoloso per la si- 
curezza dello Stato, o che fosse contrario alle leggi del 
paese, airordine pubblico, ai buoni costumi. Nel caso 
che il Governo abbia dovuto arrestare la trasmissione 
d'un telegramma neirinterno del regno, si dovrà avver- 
tirne il mittente mediante lettera. (Art. 20 Conv.) 

Orologi degli Uffici. — Gli orologi degli uffici ita- 
liani sono regolati col tempo medio di Roma; e per le 
corrispondenze scambiate nell’interno del Regno le ore 
si. contano di seguito da una mezzanotte airaltra (Arti- 
colo 2. Conv. Art. i Norme speciali). 

Altre Avvertenze. — I mittenti sono pregati di scrivere 
il proprio indirizzo nel registro esistente in ogni ufficio. 

Si avverte però che questo registro si rinnova al primo 
^^gni anno. Sono pure pregati i mittenti di ritirare la 
ricevuta dei telegrammi, da esibirsi in caso di reclamo. 

La indicazione delle tasse dei telegrammi scambiati 
d'ra uffici italiani o da questi diretti ad altri entro o 


il) Lo stesso dicasi delle Società ferroviarie. 
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fuori d’Europa, si trova notata nella Tariffa generale 
dei telegrammi vendibile presso le Direzioni comparti- 
mentali dei Telegrafi e presso gli uffici telegrafici prin- 
cipali del Regno. Presso gli stessi Uffici sono pure 
vendibili, al prezzo di centesimi cinque per ciascuna, le 
tabelle mensuali di variazioni od oggiunte alla Tariffa 
precitata. 

L’Amministrazione fornisce gli schiarimenti che si 
chiedessero dal pubblico, e dà corso ai reclami che si 
potessero produrre. Perciò quelli che abbiano reclami da 
fare sul servizio telegrafico dell’ufficio locale, sono pre- 
gati di rivolgersi al Capo del medesimo, e qualora esso 
non soddisfaccia alle loro domande, potranno reclamare 
per iscritto alla Direzione compartimentale dei Telegrafìa 
dalla quale dipende Tufficìo. 

234« Taglia postali. 

I vaglia postali non si accettano se non sono firmati 
e timbrati dalfìmpiegato di Posta. 

La tassa di lire una è da prelevarsi sino al limite di 
trenta parole per Vaglia. 

Se vi fosse la dichiarazione d’urgenza si tassano il 
quintuplo d’un telegramma ordinario. Ai vaglia si dà 
corso come ai telegrammi ordinarj. 

Per ogni vaglia od importo, devesi emettere un tele- 
gramma separato. 

L’importo dei Vaglia deve essere trasmesso in tutte 
lettere ed il relativo collazionamento dev’essere dato^ 
pure in tutte lettere. 

Le spese d'espresso per un vaglia devono essere sod- 
disfatte sempre dal destinatario al quale si consegna 
l’avviso, Mod. LII, e non dall’ufficio postale. 

In case che il destinatario d’un Vaglia fosse irrepe- 
ribile, se ne dà notizia aU’uffìcio d’orìgine chiedendo i 
necessari schiarimenti che devonsi tosto comunicare al- 
l’ufficio postale. 

II mittente è tenuto a pagare all’ufficio di origina 
gli schiarimenti da darsi. 
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I Vaglia {MocL^ LIl) che non fosse possibile recapi- 
tare, si consegnano airuffìcio postale dietro ricevuta. 

Si potrà rilasciare aU’uffìcio postale dietro ricevuta, 
qualora il medesimo ne facesse domanda, una copia degli 
avvisi relativi ai Vaglia, scrivendovi sopra, « duplicato » 
ma non si devono mai rilasciare duplicati di Vaglia 
(Mod LII). 

235. Alcune norme speciali pel telegrafisti rlgnardo 
alla corrispondenza. 

» 

I telegrafisti devono mantenere un rigoroso secreto 
su tutti i telegrammi che vengono scambiati. 

I telegrafisti ferroviari devono aver cura che il mit- 
tente indichi appiedi del testo del telegramma il luogo 
' di domicilio e tutti quei dati che si rendono necessari 
affinchè ramministrazione lo possa rinvenire in caso ri 
fossero tasse da esigere o da rimborsare. 

Tale pratica non devesi mai ommettere quando siavi 
una tassa di espresso, di prosecuzione, od altra qual- 
siasi a carico del destinatario. Riguardo ai telegrammi 
pei quali viene pagata una tassa speciale devesi esporre 
tanto preambolo quanto nel testo il motivo ; p. e- Ri- 
sposta pagata, con coHazionamento, avviso di ricevi- 
mento, urgente, far proseguire, ecc. , le quali indica- 
zioni sono perciò da computarsi. I telegrammi con di- 
chiarazione d'urgenza non si accettano che per Tinterno 
del Regno. 

Giascnn uffiicio che concorre alla trasmissione d*un 
telegramma con coHazionamento è tenuto farne la ri- 
petizione airufficio dal quale 1’ ha ricevuto. 

Pei telegrammi con avviso di ricevimento, l’ufficio 
d’arrivo trasmette al mittente un telegramma di servi- 
zio indicante l’ora in cui venne consegnato al destina- 
tario. 

I telegrammi per le località ove non si trovano uffici 
telegrafici si devono trasmettere aH’ufficio telegrafico 
piu vicino al luogo di destinazione, il quale ne farà la 
spedizione per mezzo della posta. L’inoltro dei tele- 
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grammi mediante e$presso o staffetta, de?esi fare soltanto 
nel casa che tale indicazione sia esposta nel testo del 
telegramma. 

Nello stabilire ai messi i compensi pel trasporto dei 
telegrammi, devesi usare tutta la economia possibile. 

Se il destinatario si riputasse di pagare la spesa d’e- 
spresso, Tiiffìcio ne notizia in proposito quello d’origine, 
indicando Timporto pagato, onde ne esiga il rimborso 
dal mittente. 

Qualora il mittente d’un telegramma intendesse di 
pagare la spesa di espresso, ne farà la dichiarazione 
nel testo colle parole espresso pagato. 

Io tal caso Tufficio di partenza oltre di tassarle, esi- 
gerà pur anche dal mittente la tassa d'avviso di ricevi- 
mento e si farà rilasciare un deposito in danaro supe- 
riore approssimativamente alla spesa d’espresso, che si 
avrà cura non sorpassi mai lire 4 per miriametro. L’uf- 
ficio d’arrivo mediante un telegramma di servizio deve 
notificare a quello di partenza l’ora del recapito e la 
spesa incontrata per l’espresso, e quest’ultimo ufficio 
ritornerà al mittente il di più che avesse depositato. 

Quando un telegramma non potesse spedirsi per la 
via pella quale fu tassato, si dovrà avvertirne il mit- 
tente mediante lettera. 

Gli uffici ferroviari in località ove coesiste un ufficio 
governativo, nel preambolo dei telegrammi che trasmet* 
tono a quest’ultimo, dovranno apporre, dopo il nome 
della città, la parola scalo onde indicare la vera prove- 
nienza del telegramma, cosi p. e. se esso fosse presentato 
alla Stazione di Padova per l’inoltro a Venezia, la prima, 
nel preambolo, trasmetterà: Venezia da Padova scalo. 
L’ufficio che riceve un telegramma da far proseguire 
ad altre destinazioni, nel trasmetterlo, dà nel preambolo 
soltanto i( primo indirizzo e nel testo che, lascia in- 
tatto, aggiunge il secondo preceduto dalle parole far 
proseguire^ e aumenta in proporzione il numero delle 
parole. L’ufficio che lo riceve e ne fa la consegna, ove 
si^tratti d’un telegramma dall’origine destinato ad un 
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vlYicio interno, esige altrettante tasse interne, valutate 
sul numero delle parole relative ad ogni successivo 
indirizzo, quante sono le destinazioni, meno la prima. 

Qualsiasi telegramma il cui contenuto fosse contrario 
alle leggi del paese, ai buoni costumi, o fosse destinato 
ad ingannare un terzo è da respingersi. 

La corrispondenza deve procedere in ordine alterna- 
tivo, cioè dopo trasmesso un telegramma si deve rice- 
vere quello che tiene Tufficio corrispondente. Goirap- 
parato Hughes i telegrammi si trasmettono alternativa- 
mente per serie. 

Per ogni telegramma che il mittente volesse ritirare, 
dopo spiccata la ricevuta relativa, devesi prelevare la 
tassa di cent. 50. 

^ Tutte le volte che non si trovasse il destinatario d^m 
telegramma, se ne darà notizia airuffìcio d’origine me- 
diante un dispaccio di servizio nel quale si ripeterà il 
numero, la data e Tindirizzo ricevuto, aggiungendo poi 
essere il destinatario irreperibile ; in seguito a ciò se 
Tuflffcio d’orìgine riconosce esservi sbaglio d’indirizzo 
trasmette subito airuflQcìo destinatario un telegramma 
di rettifica altrimenti tralascia. 

I telegrammi devono sempre essere inoltrati a de- 
stino per la via più breve. 

* • 
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CAPITOLO XVII 


•» 


Processi ed applicazioni di Galvanoplastica 

E Galvanografia- 


. .... quella virtù che cieca 
Passa per interposti umidi tratti 
Dai vile stagno al ricco argento, e torn& 
Da questo a quello con perenne giro. 

. Mascheroni. 


236. Sn che si basi la GalTauoplastica, oTeebbe ori- 
gine, e quali uè siano le applicazioni. 

La Galvanoplastica si basa sulla proprietà della cor- 
rente di ridurre ogni corpo composto negli elementi, 
di cui è costituito. Le soluzioni metalliche poi, attesa 
la natura loro, vengono dalla corrente a preferenza de- 
composte, che in conseguenza separa il metallo in 
quelle disciolto e lo trasporta purissimo al polo nega* 
.tivo (§ 84). 

La Galvanoplastica, o meglio lo studio degli elTetti 
elettrolitici della corrente, che che se ne dica, ebbe 
origine in Italia per opera di Brugnatelli, il quale fino 
dal 1803, col mezzo della elettricità dinamica inargen- 
tava ed indorava, e ciò in modo perfetto, vale a dire, 
che in tale processo poteva essere maestro : se nonché 
in queirepoca calamitosa, contrassegnata da lunghe e 
replicate guerre, il ritrovato del dotto italiano e la di- 
vulgazione del medesimo fatta in qualche opuscolo e 
giornale dì queirepoca, rimase di gran lunga sover- 
chiata dal tuonar dei cannoni e dagli urrà delle misckie»^ 
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ed i suoi processi, per lunga pezza, rimasero ignorati 
pressoché interamente, quando nel i837 Jacobi in Rus- 
sia, e Spencer neiringhilterra, quasi contemporaneamente, 
fecero rivivere la Galvanoplastica, e perfezionarono -la 
stessa in modo tale, da crearne un'arte che ben presto 
potè concorrere ad aiutare in più funzioni le arti belle 
sue consorelle. 

Traendo proiitto della proprietà elettrolitica della 
corrente si può infatti riprodurre in metallo purissimo, 
bassirilievi, medaglie di metallo, zolfo, gesso, ecc. ed ogni 
altro lavoro plastico, caratteri, statue, ecc., come pure 
incisioni, sia in legno come in metallo, e ciò in 'breve 
tempo e con esattezza. In forza di essa proprietà, si 
pervenne anche ad eseguire sopra una piastra di rame 
una incisione previamente delineata, ed inoltre ad in- 
dorare, inargentare, insomma a ricoprire di uno strato 
del metallo che più piace un oggetto qualunque da 
renderlo non solo di gradevole aspetto, ma se di me* 
tallo ignobile dal preservarlo pur anche daU’ossidarsi. 
Si trassero anche altre variate applicazioni però non 
sempre utili, perchè in mano d’un ribaldo talora anche 
dannose. 

Nella Galvanoplastica od elettrotipia, si richiede an- 
zitutto Toggetto da riprodurre, ovvero ricoprire, ed i 
mezzi per ettenere siffatto scopo, i quali si riducono 
alla impronta deiroggetto, alla pila, ed alla soluzione 
da decomporsi. 

137. Qaali specie di impronte ordinariameate st 
usino, e eome si preparino. 

Si usano ordinariamente impronte composte di una 
lega metallica plastica, o di gesso, o di guttaperca, 
ovvero di una misura di stearina e cera, ed altre an- 
cora. 

Leghe metalliche per forme ve ne sono di varie com- 
posizioni ; qui accenneremmo solamente la lega consi- 
stente in : bismuto parti 8, piombo 5, stagno 4, ed an 
limonio parti i ; si mettono in una coppella di ferro, ed 
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appena che la miscela è fusa, sì versa adagio sopra una 
pietra, indi si pulisce rìoterno della coppella, e non 'si 
tosto la lega sta per rapprendersi, si sottopone ad una 
seconda fusione ed anche ad una terza, badando di 
lasciarla sul fuoco il tempo necessario alla semplice 
fusione, dopo di che, in mancanza di miglior arnese, 
si può capovolgere una scodella, e versare la fusione 
tra Torlo ivi esistente che serve di base alla scodella 
stessa. NelTìslante poi che la fusione sta per cristalliz- 
sarsi, vi si lascia cadere dissopra, ed o piombo da un 
altezza di dieci o dodici centimetri, la medaglia da ri- 
prodursi, che si avrà cura non sia riscaldata. 

Simili leghe si adoperano ordinariamente per oggetti 
di piccola dimensione, e metallici. 

Le forme in gesso, sì eseguiscono col passare per lo 
ataccio gesso da statuari nuovo, mettere la. relativa 
polvere in un recipiente versandovi copiosa acqua, indi, 
4ion un pennello fino, distendere prima con delicatezza 
tale semifiuido impasto sul modello, che preventivamente 
si unge con leggierezza, proseguendo a distendere rim- 
pasto su di esso, fino a tanto che si riduce la forma 
alla conveniente grossezza. Quando la forma sia solida, 
la si stacca ed immerge poi io una soluzione di cera 
liquefatta, onde renderla impermeabile. 

Le forme in guttaperca, si preparano col rammollire 
la stessa nelfacqua bollente, rendendola alToccorrenza 
più malleabile colfincorporarvi piccola quantità di olio, 
indi comprìmerla sul modello. 

Le forme in stearina si ottengono collo sciogliere 
una miscella di stearina e cera, alla quale sarà vantag- 
gioso aggiungere anche un poco di piombaggine. Se no 
preparano pure mediante colla di pesce, od anche ge* 
latina. 

Soltanto allorché le forme seno ben solide, e raffred- 
date, si staccano dalToriginale e si fissano ad un filo 
metallico, sia colTav volgerlo intorno alTimpronta, ov- 
vero inèdiante bendelle di foglia di stagno, od anche 
riscaldando un'estremità dello stesso filo, e colTintro- 
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darla poscia nella forma ; si fiata infine sulla superficie 
della medesima che deresi riprodurre, indi con un 
pennello finissimo la si cosperge di piombaggine, stro- 
finando leggiermente col pennello sino a tanto ch*essa 
parte assume un colore bruno carico affatto metallico^ 
arvertendo di comprendere nella superfìcie metallizzata 
anche il conduttore che sostiene Timpronta e di oliare, 
0 rivestire d’una vernice isolante qualumque, il rovescio 
della stessa, come pure tutte quelle parti che nou de- 
vono essere rivestite di metallo. 

Volendo riprodurre Tintero originale si levano ambe 
le impronte del medesimo e si appendono al conduU 
toro una rimpetto aU’altra assai da vicino e nei modi 
.accennati. Le forme si attaccano sempre al polo zinco 
d’una pila a corrente costante, mentre al polo rame 
si appende una lamina del metallo della specie di cui 
vuoisi ottenere la copia, nonché di una dimensione 
pressoché eguale aU’impronta contrapposta. Tanto lo 
stampo appeso allo zinco, quanto la lamina appesa 
al rame, si immergono in un recipiente contenente una 
soluzione ben satura e feltrata del metallo del quale 
vuoisi ricoprire Toggetto. Così p. e. avendosi dà ripro- 
durre un oggetto in rame, la lamina d’immersione sarà 
di rame, come di solfato di rame sarà eziandio la solu- 
zione del recipiente. 

Mediante la Galvanoplastica si possono anche ripro- 
durre statue di più dimensioni ; per altro il processo 
per simili esecuzioni presenta numerose e rilevanti dif- 
ficoltà, talché si pratica soltanto in appositi stabilimenti. 

Basti considerare che per riprodurre, con tale mezza 
una statua fa duopo procurarsela in incavo, ovvero for- 
mare le impronte delle due metà, o delle varie parti 
che la compongono, e riprodurle in metallo coi metodi 
accennati, unire poscia i pezzi cosi ottenuti e saldarli 
assieme, rivestendo finalmente le giunture coiridentica 
qualità di metallo dei pezzi affine di farle scomparire. 

* Se ^ poi il lavoro non avesse ad essere' molto delicato,, 
si può immergere la statua di gesso nella stearina fusa,. 
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iodi riveslirla di piombaggine ed immergerla diretta» 
mente nel bagno; nella maniera indicata» fìntanto che 
si ricopre di sottile straterello di metallo; qualora però 
le statne fossero di cera basterebbe metallizzarle con 
piombaggine. Volendosi che la riproduzione di simili 
figure risultasse molto delicata, in. allora, dopo che la 
statua è ricoperta di leggerissimo strato, si vuota la 
parte interna, se di gesso mediante Tacido solforico, e 
se di cera si liquefà la medesima, indi si pulisce nd- 
terno stesso con spirito di trementina, ed in seguito 
immergersi tale forma cava nel bagno facendo che vi 
si depositi entro, beo distribuito in ogni sinuosità, un 
grosso strato, ciò che si riconosce dalla differenza del 
peso prima e dopo Toperazione; ottenutosi il deposito, 
levasi a brani rinvolucro esteriore. In modo analogo si 
opera volendo galvanizzare oggetti vegetali od animali^ 
avvertendo di lasciare un foro nelfinvolucro per l'eva- 
porazione dei gas. 

Finalmente volendosi galvanizzare stoffe per oggetti 
del momento, o di fantasia» si immergono le stesse in 
cera fusa indi si riscaldano, si asciugano con carta bi- 
bula, si strofinano di piombaggine ed infine immer- 
gonsi nella soluzione del metallo di cui vuoisi rico- 
prirle. 

Pratlclie per indorare. Inargentare, ossia rÌTe< 
stire di altro metallo un oggetto qnalnnqne. 

Anzi tutto conviene detergere ben bene Toggetto da 
ricoprirsi. Ciò si ottiene* riscaldando molto lo stesso, o 
meglio coIFimmergerlo per due o tre ore in un bagno 
concentrato di lisciva bollente, lavandolo più volte colla 
stessa, poi collo strofinare tale oggetto con una mistura 
di rossetto inglese, creta, ed un pochette di acido idro- 
clorico allungato, in seguito coirimmergerlo in un ba- 
gno acido, ■ infine . risciaquandolo bene in abbondante 
acqua pura. 

Doj^o la perfetta detersione delPoriginal^ non resta 
che rivolgere Tattenzione alle soluzioni, il ricettario per 
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la composizione delle quali è numeroso anzi che no ; 
per accennarne qualcuna^ stata esperimentata di buca 
effetto, principieremo dal processo del prof. Selmi per 
dorare, valendoci delle sue parole. 

< In una coppella di porcellana si fanno sciogliere : 
1 grammo di farro cianuro di potassio in 55 grammi 
d'acqua, indi si aggiunse ammoniuro d’oro ricavato da 
5 decigrammi di cloruro d'oro e mantenuto nel liquido 
da cui fu precipitato, quindi misto al liquido contenente 
il cloro idrato ammonico. Con questo metodo non fa- 
cendo cioè seccare Tammoniuro d'oro si evita il peri- 
colo dello scoppio. L’aggiunta di questo liquido la fac- 
cio a riprese, aspettando versarne di nuovo quando 
dalla soluzione non si sciolga più che debolmente l’odore 
ammoniacale. 

< A capo di 12 minuti di bollittura si toglie il ba- 
cinetto dal fuoco, si feltra la soluzione per carta bi- 
bula non troppo densa, affrettando per quanto sia pos- 
sibile la feltrazione. Durante lo scaldamento della me- 
scolanza torna indispensabile di infondere acqua calda, 
per sostituire di mano in mano quella che svapora, 
come quando il lìquido passò in porzione dal feltro di 
non lasciare di allungare con acqua fredda il liquido 
che vi sta ancora di sopra : dalPinsìeme dell'acqua for- 
mante la soluzione e dell'acqua di lavatura del feltro ; 
deve risultare un liquido del peso di 65 grammi circa. 

« Facendo uso dì una coppia di Danieli molto de- 
bole, col liquido suddetto, ho indorato a smorto l'ar- 
gento, lo stagno, il bronzo, il rame, l'ottone e Targen- 
tene, senza preparazione antecedente dei pezzi, anzi 
dopo avere fatto rendere lucide le superfìci. L'oggetto 
deve rimanere immerso per 15 o 16 ore almeno e la 
corrente essere si debole da non permettere che a capo 
di 15 minuti primi la formazione di leggiero velamento 
d’oro ». 

Altra soluzione vantaggiosamente adoperata per do* 
rare grandi oggetti consiste in : cloruro d'o^o parti 1, 
ferro cianuro di potassio parti 40, carbonato di soda 
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parti 4 a 5, acqua distillata parti 400. £ per . dorare i 
piccoli oggetti: Clorurò d’oro parti 1, ferro cianuro di 
potassio parti 10> carbonato dì soda parli 4 a 5» 
acqua 100. Infine la soluzione per dorare di.Roseleur 
consiste in acqua distillata» litri 1/ cloruro d’oro secco 
gramoli 50^ cianuro di potassio grammi 150. 

Per inargentare si usa di frequente il liquido di San» 
doninì consistente in: una parte di cloruro d’argento» 
che si fa bollire per una mezz’ora in 8 parti di prus» 
siato giallo di potassa sciolto in 100 parti d’acqua fei> 
trata. Oppure secondo Roseleur adoperasi: acqua distil» 
lata litri i» nitrato d’argento grammi 75» cianuro di 
potassio grammi 200; ai quali sarà bene aggiungerò 
circa un grammo di solfuro di carbonio.* 
ll sig. Belloni propone di prendere 1/4 d’oncia di 
argento da coppella» porlo in un bacinetto dì porcellana 
assieme ad un’oncia di acido nitrico diluito in un terza 
del suo peso d’acqua distillata, riscaldare il tutto a fuoco 
lènto ed in luogo aperto, agitandolo fìno a secchezza; 
sciogliere il sale cosi ottenuto in 12 onde d’acqua di- 
stillata e bollente; lasciandovi cadere entro un’oncia e 
mezza di cianuro di potassio puro che produrrà un’ef- , 
fervesc^nza, dopo la quale si feltra il liquido e si usa» 
Per zincare si usa una soluzione calda ben satura di 
cianuro 'di potassio, entro cui si fa sciògliere quanto 
ò possibile zinco carbonico di recente precipitazione, si 
diluisce poi con acqua e si feltra. Còsi dicasi per ogni 
altro bagno, per la cui composizione si adoperano» còme^^ 
si è veduto, i corrispondenti sali metallici.. 

Volendòsi arabescare un oggetto in oro, argento "od. 
altri metalli» conviene far uso di una vernice isolante 
e dopo aver p. e. inargentato l’oggetto» si disegna 
colla vernice la figura od arabesco che più si desidera» 
indi si immerge Poggetto stesso nel bagno d’oro, atti- 
vando la corrente come di metodo» col quale processo 
per razione elettrolitica di quest’ultima» restano dorati 
i vacui lasciati dalla' vernice» mentre invece le parti 
preservate dalla medesima, si conservano argentate. Pro» 
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lan M8D0» . an ' c«)or verdognolo basta. <meseoloro al 
bagdo 'd'oro quello, d’argento ; voleodosii kiveeo ottenere 
nna: doratwa: roosastra vi ai- meaeola quello di ramo. 
i. JbAoo |)er rireàlire un oggMto a colori' metalliei di» 
varai,' aventi le ‘gradatioiii^ dell’iride;.. conviMie .immer« 
gore il medesimo' in uno solusiooe d’acetato di 'piombo^ 
o.soUato di rame, awartendo di appendere Toggetto al: 
polo rame, oootrapponeado i appesa allo ehieo una laopna 
A platino.:- ... . 


#’»/*• V ' V 

« «-a » \ 


’i 15* ) t: 'inC’l »3 ♦ i'.O’j Uìl ■' i[i‘‘ f” ^ 

9Wa Avvwiewie di ma— imm rie» 

..;^0iuurda f^^•, orfgtaiiil,.' alle lmproiU|»» 




1 


’i'- 


6 H orìgiDiU di fdita doq si immergoiio per don 
jlatarlorarit ma si.left mia copia dei medéiiiiii. La 
soperfiele ^gli originali da; riprodarsi, si suole •anzi* 
tulio cospergere leggtermeute di ' piomiMiggine . ed. in 

S alche caso anche umettare lieYemeoie di olio alfine 
poter staccare la copia dalPoriginale; badando, in 
qoeaVollimo caso di detergere dall’olio la impronta con 
dello spirito di finow 

:Gli originali in gesso. doToosi per lo stesso fine im- 
mergere nella stearina fusa» lerandoiieli appena ne sono 
imiippati 6 cospergerli poi di piombaggine. Si suole so* 
eènte riscaldare gli origioalt in.metallOp od altra male- 
ria che fosse reiriata e che Toolsi riprodurre conslea^ 
riai^ affiochì la hisione nel rersarla non ai raffreddi» 
anzi,' trorando rpriginale ealdOp lo abbia a rnerare più 
•cmpolosamenle. (^alora il tipo» oppure finipronta fosse 
troppo sinuosa» 0, si temesse , colla piambeggine di al- 
terare, la d^katena del disegno» si :pnò ;metalUsaarla 
bagnandola nd. nìlemo> d’argento > e . eoireapiorla ^scia 
ai rapori d’ima soloxtooe.)di fosfòro^ e* spirito & lre- 
raantina. Se poi l’impronta olire essere sinuosa fosse 
anche di grande dimensione» sarà assai rantaggioso il 
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acrttoèaP^liMe^fiiBMoto iifla«i|gtiic»^M 

e<^èdaliarai fiii^iUiié^oqllb «slreiÉiità^p^qU^^ U^siil 
si’^mérgéraffib^'^t i^l l^agoó^ dè^l^lronéMia^rfì^ 

lw^ei^àJDellauròliaiboe*'M iptlongilaòpilà >qont^^ia ')baaè 
atltaitQf^ ièssdk^fip w«Bi«iamctie i^coll’tìmuepn'<me;;d«Ho 
MÀmj^f^siibiaiipQra a^^'èbMefa Hibiroirìtar’La'lsttiìlD^ 
apmsa idi&fid«i«ifame»idtif còdtrd ■al^itnpr4)ala i od Toggtilo 
daìftféqtìÉB/) 4é?^i6éèere deU^t^^ mat/aiio» deila ^ ' solai 
aMin9()e#QlhB6iibicme;préèsa4hè^?6gqaletalitOgg4tlo«appisoi 
slifolé oiiioo.<>Se< ad oiiO:i«péoQ«»>f^iaosorQo^ 
dei frammeDti di gesso, si cercherà liberamela «ba^pdii» 
i medesimi con l’acido solforico. Non tutte le soluzioni 
wetaffo 

facente. 

i: oLa iole mh ieffettur f ì V» 

Iuiicdi»t«rcalda>dai 0iOoari7iÒ gradi ia^eotig. «btmelHiiab 
è lredda'(i§ 73 ).r^,|fóresii^ mbnhaitBsei s^l^e .ola 
mae^ beniaa^a< cpl farvi Jpe^r»re^:;:‘«ènl^ 
eofitenente di coinpi^D^ ibeftillìiiso):dl^r^ ò^formàlkflp 
aòlu^ioaè^dosi'«^^o.i:> sé di bagno fòsso irdbitaam^oljidh 
who ooirrioi 6 ». òhe i «contenga ^eoM’£^lo 1 1» di ^ ^ ramei i élid^ 
desi che la corrente sia maatenutaf isoia^eislqdel^ 
-gràdoidi iotehsìtày ciò che oioriceapsc^ tlnedièfìtallina 
bussola ichersi iheerisoe'iieb^eifcQitJDv fleh>fissamrdgiì^ 
lensnàfd<^a^eórl^ie,odpvò8il ienèr^coBiOi detta ipòtomm 
pliò^id patag^, olaifesteneioiie delL’teproola ido 
Hrrpl*odarsiv^allà co^écttiltttar^iklla p ^l^one^* laHdo alia 
tediperatura, mon «chè'^v diameiro ol yo^eaiéta 
eic^trodi^(t§ 74)VSe la fooéerttropp'ò i^ièoletiliitei 
fHisito illatiù^i ^lenlamòiìte^ «<e^ii9eseM crrosdi^oio'^ 
fipagiHssiin0r O^iBCòola^>òe'^ t?aeio0&^ fosso troica 
lì'idepòsltk)t9Ì8Qltorà^i)runa$lrol)el (ralw^leQldi 4Bb rteo# 
dosee chò > i'aaiòVie segud t ogolariiietot^'lquliido^ 
èìtiDlforiile;i aggfegpitoVd dibcoto^fholalUuoiiriuo/ cv m 

k ti>ai|sai‘ì::y h\>u lii- g ih ori*>n»i 




M 

^ ^oklVak^sr iiÉ é ' éà- lnipreÌMÌénè ^ natn ^ ^ 

uofl iXBiiir'i/'iHfj) si‘> uv i C'^i? i ij {>ij (> ; f'\ii ii 

Sotto la denominazione di GaWaoografia'^i30m|]N(<^ 
4 éMèi«impi^d 0 zto^ fnediaote U galfanoplastioaidi^lMa- 
»lreiincUe,icoaie..puK 6 la : tooisiond d’iioa piaal^a;\diret !9 
tamente per azione .deilai cdfìpente, u:< i inS vi t o ,uqii 
,^*Qlùdofa^!»L* vkdesse' riproda^ delle piastre* iacise^v Si 
smp^e^ entro* ali)bagdo« la piastra, ; 0 . tipo.i-alrpolP ^noi^ 
gatird^ìdii una? pila rfioo; a ìehe si ricopre di grosso straioi 
ehn^foi'SÌ >stacca dal tipo .stesso ;.;talobè si^ottieDooo^ 
HoaipiasIfa^coD sopràvL' in riliefo la incisione ,*.> che sta 
tiilà’òrr^inalfe. Immergasi > poscia i.nel bagno^ di belmiofo 
in* rilievDi onde ricaTamei;Uoa impronta; iaoisa 
biiqobld'fmò in «conseguenze usarsi precisamentowooai# 
fé^ iopse il prototipo»; c :“; f ‘i ui.fr r/^s i if* 9 

Volendo cbe Hncisione sia operata direttamente dellt 
elettrìtilàisi'nriscaida *uoa piastra. di rame j.beo derigata 
ensiffieòpre la superficie» della :sUssa; che si t vuole 
Cidei^t eon ivernice da, incisore^ su^cui in , seguito, .eoo 
elio iSirUDge leggiermente, {CIÒ ohe otti^nsi anche ooiro? 
8porio .la tSuperìlcie j.veroiciata ad un fumo grasso dopo 
èliche’ si delÌDeai8ulla stes$auConj un , bulino: ibsoggetto 
èeirincisione, ossia raeitesi a nudo xonMsiffatta; opera- 
sioiier la {parte métaUtca della; piastra, rivestendo poscia 
H:^,ròvesci6;dellalstèssau nonché il(01o {a cui èrappessi 
eOit^<unfanveroicd * resìnosai ó ;grasso: ; cosi.r preparata si 
nretlenel bagn<V’!ma>peròj appesa .al polo ararne anxiché 
allo zinco^^con lchauil melallo;mes4o. asinodotdal :diso- 
gno, 0 meglio le parti non protette dalla vernice con- 
tro l'azione elettotitica, si sciolgono ed incavano ben- 
tosto. La gradazione poi delle linee si eseguisce col 
levare la tavola dopo breve immersione dipendente, 
dalia maggiore o minor^^rtoza d’azione elettrotitica, 
indi col ricoprire di vernice le linee che devono ri- 
sultare sottilissime, in seguito coU'immergerla nuo- 
vamente . per otteaare nella stessa maniera le me- 
èiocri, ed infine le grosse. Taluni, anziché ese^^uire 
il diseguo sulla vernice, usjmo dorare una superficie ed 


M 


mgpìrlOip^ii.siiUa iQtdmiiia hiTaiido col bvlma kK 
•Iratarello d’oro ; • eiò pel motivo ctie quent’ollimo bo5 
flooo iotaceato; 

** Goo aimila proeaàap eóotfiuiilo a grandi praeavtiarf». 
ri è aneba rleaoiti ad inridera ' i riiratli al DagnarcK: 
tipo, a riprodurli quindi .sulla earia. 

- A tale iotanlo ai appeuda il riIraUo al polo poailif o, 
ari iimnerga in un- bagno d’acido idroclorico^ .tliloHn 
par metà, ad al polo rioeo ai appauJa una lamii» ék 
pMno della dimanafone di quella dai ritrailo, al ounlo 
ai cODtrappofia assai rieioa. In brava ai aairaa il vi^ 
tratto dai bagno a ai lava copiesamaola. .Colala ilei» 
akna avviane perché il succitato acido ha la: pronnalà 
di aciogtiera il mercurio che costituìaca le parti ciliari^ 
a di lasciare intatto Targanto che coatitnlace quello 
•ara* 

• Par aaaguira rimpraiaioiie naturale, ossia otlanaro 
dalla motrici per la stampa di oggetti di storia nalo^ 
rata, ad altri, si colloca la f<^lia, il flore, il tessuto od 
<Vgttto simile qualsiasi, o di cui vuoisi ottanera Pinci** 
rionCf sopra una piastra di acciajo, vi si sovrapponu 
una l^giera foglia di piombo dolce, iodi si sottomano 
la piastra a roggetto col sovrapposto pionriio atto 
pressione d’un buon torchio ottenendo in tal modo,, 
incavato sul piombo sovrapposto, il facsimile dell’o^ 
gatto da rterodursL Immergasi quindi il &c simile orilo 
soluiiona di rama affloa d’oltanere composta di ^pnrio 
metallo quella matrice di cui si vuole far uso. . 
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,,164 Riguardi che debbonsi arere per la buona mana * 

tenzione della bussola . ^ . . . 172 

„ 165 A che servano e come si distingaono i comnmtatori 173 
M 166 Come è costruito lo scambio da line», flg, 4. ìtì 
„ i67 Dello scambio da traslazione flg. l . . . 175 

^ 168 A che serva il commutatore da batteria e come se 

ne pratica Tattivazione 177 

>, 160 Quali avvertenze si devono avere circa i commu- 
tatori ... : ivi 

170 Deirelettricità atmosferica, suoi effetti sui circuiti 

intera! e sogli esterni T. . . . 178 

,>171 Del preservatore o parafulmini ed in che con * 

sista, flg. i . ... 180 

172 Modificazione di Bregnet allo scaricatore Parafai -» 

mine di Meisner. Scambio^Preservatore, flg.l . 181 
,,173 Quali avvertenze si debbano avere cogli scaricatori» 11^-5 


CAPITOLO XII. 
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Camblnaalonl di eireaUI con apparàll di 
difierente eoslrnaione. — Traalailont 6 
congianaloiil diverse. — geonisertl eke al 
appalesano nei eirenUl» e metodi pratici 
per lacaprire e riparare I medesimi* 


6 174 Che intendasi per combinazioni di ctrcuiti i 181 
175 Come si dispone nn circuito breve fra ricevitore 

e tasto ? flg. 1 188 

„ 176 Come si disponga il circuito interno per un ufflcio 

intermedio con apparato Pigney, flg. i . 189 
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$ 177 Congiunzioni in una stazione intermedia con ap- 
parati Leopolder, e quale sia l’ufTfìcio del soc- 
... copritore e delle pile locali, flg. .1 . . ' ; i90 

„ 178 Circuito e corrispondenza fra due stazioni fornite 

con apparati Digney, flg. i - : ’ . > ‘ ^ 192 

„ 179 Circuito e corrispondenza ■ tre uffici, due finali 

- ' . ed uno intermedio, con apparati di officine dif- » . 

ferenti; flg. t ♦ . » 1Q3 

180 Circuito da attivarsi in un ufficio intermedio in 
cui facciano, càpo tre linee diverse, e non vi 
sia che un solo tasto, flg. 1 . » 

„ 18 1 Come si disponga un circuito con due apparati, 
per tre linee da potersi a piacimento rendere 
• intermedio to finale, flg, l ^ 198 

„ 182 Come devonsi disporre le^ congiunzioni dei fili' vo- 

.. tendo attivare due relais traslatori, fig« li . » 199 
„ i83 Attivazione di una traslazione semplice con appa-» 

.rati Digney, e traslatore a pressione, fig- i ... 201 
„ !84 Come si -.eseguisce l’attivazione di una traslazione 

, per 4 linee con apparati da pila locale? fig. 1. 203 
M 185 Circuito finale per due linee diverse con 1 solo ta - 
sto, due relais ed un ricevitore, in modo che 
quest’ultimo abbia a funzionare colla corrente 
di linea anziché con pila locale flg. t . . 2Qfi 

„ i86 Combinazione di un circuito intermedio a tre linee 

diverse, usando soli due tasti ed una pila da x 

linea, fig. l ■ > ' ; ‘ 207 

187 Quali combinazioni si richieggano affinchè un uffi- 
cio di traslazione possa rendersi anche inter - 
medio, flg. i . ♦ . . ■ 210 

>, i88 Circuito per 6 linee, finale rispetto a due, ed in- 
termedio per quattro con 2 sole pile e 4 ap - 
parati, fig» 1 . . . * 21 1 

,1 <89 Circuito per un ufficio intermedio a 4 linee in cui 
si possa aumentare a piacimento la corrente 
di linea, fig. t . . . . . . 214 . 

„ 190 A quali norme si deve attenersi per istabilire i 

circuiti in generale? ....** ivi 
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$191 Sconcerti^ che accadono più di frequente nei cir- 
cuiti, quali caratteri > presentino, ed in qual 
modo si determina la parte difettosa « . 
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♦>. i95 Disposizioni da prendersi in caso di dispersioni o 
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„ i92 Come sì eseguisce la ricerca di un difetto che si 
appalesasse nel circuito locale, flg. i 


218 


,, 193 Ricerca di un difetto Pei circuiti interni semplici 
. .- e, di .traslazione, e come ■ si - riconosce, la per - 
fetta comunicazione eolia terra • ; . • . ’i ; 

194 Pratiche da eseguirsi in caso di contatti od inter- 
X V ruzioni 


224 


s,.196 Altri disordini che possono verificarsi neirin terno 

degli uffici il più sovente, e come vi si rimedia. 229 


CAPITOLO xin, 

Segnalamento a campana — Telegrafo a co r* 
rente continna — .Appllcasione della elei- 
tricifft al dischi gireToli — Corrispon* 
densa simnltanea. 


§ 197 Del segnale a campana ed a che serva , 


231 


198 Motivi pei quali si è adottato il segnalo a cam- 
pana a preferenza dei segnali ottici od acustici» 232 
„ 199 Come sieno costruite le suonerie pei segnali elet- 

tro acustici, fig. 2 233 

200 Come segua là trasmissione dei segnali elettrici a 

campana fra due stazioni finali, fìg. 1 . . 236 


, 201 Congiunzioni pel segnale a campana in una sta^ 

• zione intermedia, fig» i 237 

„ 202 Quali siano i segnali di convenziono elettro»acustici 
. in uso 4 . , .. . , . 239 

„ 203 Avvertenze che si devono usare nella trasmissione 
• dei segnali e pel regolare andamento del si» 
sterna • • . . 242 
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§ 204 Qaali siano gli inconvenienti del segnale a cam* 

pana 

o 205 Telegrafo a corrente costante» Circoito d*an nffl* 

ciò finale, flg, l 244 

„ 206 Ufficio intermedio con telegrafo a corrente con^» 

tinua e con segnalamento a campana, flg> I . 247 
207 Ricerca e riparazione di goasti nei circniti a cor» 

rente costante e nel segnalamento a campana. 248 
„ 208 Applicazione della elettricità ai dischi girevoli^ 

figura 1 250 

209 Circnito per la corrispondenza simultanea fra dae 

uffizi^ flg» 1 , 2 q5 

CAPITOLO XIV. 

Telegrafl eletùro-oliliiiicl atampMiU* 


S 210 Dei telegrafi elettro-chimici 

260 

„ 211 Descrizione dell’apparato elettro chimico a doppia 

! 

punta di Stoehrer, flg. 2 

261 1 

„ 212 Dei telegrafi stampanti 

26E 

,, 213 Telegrafo stampante di Hughes 

266 

„ 214 In che consista il Tipo-Telegrafo .... 

269 i 

„ 215 Dei telegrafi autografici 

270 1 

„ 216 Come sia costruito il Pan telegrafo, fig. 2 

271 j 
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CAPITOLO XV. 

Delie ¥avle specie dt linee telegraflelie. 
PraUclie per la coelvailone delle linee 
eoapeee. — lilnee aottenpanee e eoUema- 
rine* — Telegrafia mllilare. 

§ 217 In quante classi si saol dividere le linee telegra- 
fiche *. .. •• 27 4 

„ 218 In ohe consista la linea telegrafica aerea . ivi 
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§ 219 Per qual motivo nella costruzione di linee venya 
adoperato a preferenza il filo di ferro , 
o 220 Pratiche per rimpianto dei pali ^ 

221 Pratiche di massima da usarsi neirerezione delle 
linee si in campagna che in città . 

„ 222 In che consistano le linee sotterranee . 

223 Delle linee sottomarine 

„ 224 Come siano composti i conduttori che si usano per 
le comun ifiazion j attraverao i mari . 

„ 225 Corrente di ritorno — Apparati e trasmissione fra 

due uffici transatlantici, . . . . 

,, 226 Inconvenienti a cui vanno soggette le linee sotto- 
marine 

„ 227 Telegrafia militare, e quale influenza possa eser » 
citare suiresito di una battaglia 
,, 228 La telegrafia militare italiana . . . > 

„ 229 Condizioni a cui devo principalmente soddisfare 
un telegrafo d^accampamento ...» 
ji 230 A quali difetti siano soggetti i telegrafi da campo 
- e quali mezzi tornerebbero utili per evitarli . 


CAPITOLO XVI. 


Dl0poslElonl prinelpall e norme eoneeruenti 
la eorrlspondenia telegraOea. 


§ 231 Classiflcazione dei telegrammi. Tariffe . 

,, 232 Dei telegrammi di Stato 

,, 833 Dei telegrammi privati 

234 Vaglia postali 

„ 235 Alcune norme pei Telegrafisti riguardo alla cor» 
rispondenza 
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CAPITOLO xvn. 

« 

ProccMl ed appllcamloni di galTimoplMit Ica 

e galTanografia. 


S 236 Su che si basi la Galvanoplastica ove ebbe origine 
‘ e qaali ne siano le applicazioni 
„ 237 Quali specie di impronte ordinariamente si usino 
- ‘ e come si preparino' . . . . • . 

M 238 Pratiche per indorare, inargentare, ossia rivestire 
di altro metallo un oggetto qualunque 
» 239 Avvertenze di massima che devonsi avere riguardo 
agli originali, alle impronte ed alle soluzioni . 

, 240 Galvanografla ed impressione naturale . 
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